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1. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

1.1 - INTRODUCAO

A vertente patrimonial do EIA do Projecto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de

Setubal tem como objectivo identificar os elementos patrimoniais (arqueoldgicos,

arquitectodnicos e etnograficos) que possam sofrer um impacte directo ou indirecto decorrente

da implementagdo desta obra.
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Fig. 1 — Mapa de Portugal na Peninsula Ibérica com a localizagdo da zona de Intervengao.

A area de estudo delimitada corresponde a totalidade da area proposta para a abertura do
canal a dragar e a uma envolvente de 30 metros a partir do limite maximo da area afectada

directamente pela dragagem. Foram ainda analisadas as 4reas de deposicdo de dragados e de

instalacdo de estaleiros.

1.2 - EQUIPA TECNICA E PRAZO DE EXECUGCAO

O presente relatdrio Final foi realizado pelo arquedlogo Pedro Ventura e pelo Eng.2 Luis

Ramalho e pelo Eng.2 Francisco Sousa em Julho de 2016.
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1.3-METODOLOGIA

O EIA do Projecto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal, na vertente de
patrimoénio cultural da regido, iniciou-se com uma pesquisa bibliografica que permitiu
compreender as principais caracteristicas histdrico-culturais da area e identificar os elementos
de maior valor patrimonial. No ambito desta pesquisa, tiveram-se em considerag¢ao fontes
indispensaveis como o PDM de Setubal, a Direc¢ao Geral do Patrimdénio Cultural, mas também
monografias e estudos da especialidade. Foi feita a consulta on-line das bases de dados da

Dire¢do Geral do patriménio Cultural (DGPC).

Com as informag0Oes obtidas na Divisdo de Arqueologia Nautica e Subaquatica (DANS), foi-nos
fornecida uma extensa listagem com cerca de sessenta entradas com ocorréncias de naufragios
nas imediacGes de Setubal. Nesta listagem constam trinta e sete naufragios genericamente
referenciados para “Setubal”, sendo trés do século XVI, um do século XVII, um do século XVIII,
trinta do século XIX, um do século XX e um ultimo sem indicacdo cronoldgica. Nove naufragios

I”

estdo genericamente referenciados para “costa de Setubal”, sendo trés do século XVI, dois do

século XVIII e quatro do século XIX.

Fig. 2 Setubal (pintura de 1669)

Com referéncia a “Barra do Sado” ou “Barra de Setubal” estdo referenciados seis naufragios,
sendo dois do século XVIlI e quatro do século XIX. Um naufragio do século XX encontra-se
referenciado para “Estudrio do Sado”. Um naufragio do século XVII é situado genericamente em
“Tréia” e outro, do século XIX, na Ponta do Adoxe (Tréia). Dois naufragios do século XIX
ocorreram na costa a sul da barra, tendo sido um na Comporta e outro em Cabanas. A maior
parte desta informacdo ndo é acompanhada de localizacdo precisa pelo que poucos ou nenhuns
os casos cartografados. Nos casos cartografados apenas sdo exactos os locais existentes ao largo
de Trdia.?

1 Cfr. Base de Dados do DANS.



Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal

descritor do Patriménio Cultural

Fig. 3 Setubal vista de Trdia, com embarcagdes fundeadas

Para além dos locais de naufragio, existem ainda na listagem do DANS zonas de deslastre: o
lugar da Pedra Furada tera sido, no periodo de Filipe Il, o Unico local onde era permitido fazer o
deslastre dos navios que vinham a Setubal carregar de sal. Podemos acrescentar que no século
XVII, devido ao entulhamento da barra pelo transporte de pedra com as correntes da Pedra
Furada para a Barra, os lugares autorizados de deslastre passaram a ser Lugar das Fontainhas,
perto e a Leste da Pedra Furada; a Saboaria, perto de S. Brds; a Trdia, a praia do Tréino e no

aterro da margem da Cidade.?

Quanto aos achados isolados feitos em parte por pescadores de arrasto artesanal e em parte
por mergulhadores ou cacadores submarinos, sdo também em grande numero. A destacar
temos o caso das anforas provenientes do chamado “funddo de Tréia” (n%s 3 e 4 da carta VI).
Ha ainda registos de achados de 80 pesos em terracota na Caldeira de Trdia, praia dos
Fuzileiros; Boca de anfora Lusitana 4 e Haltern 70 assim como de cais palafitico em Abul;
material anfdrico no rio frente aos fornos da Enchurrasqueira; Conjuntos de achado no leito do
rio nas proximidades de Alcacer do Sal: material anférico junto a ponte do comboio,
fragmentos de anforas a sul da ponte de Alcacer, achado de ceramica manual pré-histérica na
margem do rio junto ao Monte Novo do sul, achado de varios fragmentos de ceramica manual
pré-histérica na margem do rio junto ao Monte Novo do sul, vestigios de cais de acostagem

palafitico no Monte Novo do Sul.3

2 LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e Ilhas Adjacentes, Volume 1V, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pag. 30.
3 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-maritimas
em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp. 263-264.
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As obras de criacdo do porto de Setubal e de transformacdo das margens que se foram
realizando ao longo das décadas, foram muito profundas e levaram a grandes alteragdes da
configuracdo da area. Tal deveu-se a necessidade de criar melhores condi¢cdes de acostagem

para embarcagdes.

Fig. 4 Setubal (Século XIX/XX)

Para além destes elementos pictdricos antigos, mereceram um especial cuidado estudos

recentes efectuados na drea em causa e que passamos a indicar:

=  AAVV,, Estudo de Impacte Ambiental do Projeto Terminal Portuario CNE do Porto de
Setubal, Cimentos Nacionais e Estrangeiros (CNE), 2005.

=  AAVV, Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Expansdo do Cais de Granéis Sélidos
da SAPEC, SAPEC-Agro, 2006.

= AA VV, Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Recuperacdo Ambiental e
Funcional do Terminal Eurominas e Acessos Terrestres do Porto de Setlbal, Administracdo
do Porto de Setubal, Setubal, 2006.

= AA VV, Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Expansao do Terminal Ro-Ro do
Porto de Setubal, Administracdo do Porto de Setubal, Setubal, 2007.

Contactamos ainda alguns mergulhadores e pescadores da zona, lojas de material da

especialidade, clubes de mergulho e pessoas isoladas que nos foram reafirmando a mesma

resposta: a de que o rio se encontra vedado ao mergulho pelo que desconhecem por completo

qualquer tipo de ocorréncia na area. Contudo, afirmaram que nas dreas assinaladas com os

numeros 6, 7 e 8 da Figura 17, surgiram presos a redes materiais ceramicos antigos ha muitos

anos.
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Foram seguidamente realizados estudos de geofisica através da utilizacdo de Sonar de
Varrimento Lateral e Magnetémetro. Todo o canal foi percorrido por estes meios, alargando-se
30 metros para cada lado para além dos limites do canal. Foram ainda percorridas as areas de
deposicdo de dragados através de prospeccdo visual. Com estes dois métodos geofisicos, foram
identificados 11 alvos que se localizam no canal. Os 11 alvos que, do ponto de vista
morfoldgico, se destacavam na cartografia, foram depois alvo de mergulho arqueolégico para

verificagdo das suas caracteristicas.

1.4 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

1.4.1 QUESTOES METODOLOGICAS

Os locais de aportacdo representam, ao longo do devir histdrico, um papel fundamental nas
redes de comunicacdo e na prépria organizacao territorial. A interpretacdao da funcionalidade
efectiva destes locais implica o reconhecimento de toda a rede de comunicag¢des na qual estes se
integram (considerando tanto as vias terrestres como as aquaticas). Em sentido estrito, um local
de aportacdo ndo é mais que um ponto na costa maritima, fluvial ou lacustre, no qual um
caminho terrestre termina para dar lugar a um caminho sobre as aguas até outro ponto de

destino, definitivo ou intermédio, a partir do qual prosseguira novamente por terra firme.4

Muitos estuarios de rios serviram de reflgio natural a navegacao, de ponto de referéncia e de
assisténcia. No entanto, é indispensavel ter em conta que tais zonas ndo estdo isentas de riscos,
considerando que as barras que se formam na maior parte das desembocaduras podem
constituir uma armadilha fatal para muitos navios, em todas as épocas. Trata-se de uma realidade
muito bem testemunhada quer histdrica quer arqueologicamente, pois é ao longo da costa e nao
em alto mar que se verifica a maior parte dos naufragios. Esta condicionante delimita zonas de
risco para a navegacao, em grande parte devido a existéncia de baixios que comprometem, desde
logo, a circulacdo dos navios de grande calado. Esta é uma situacao particularmente frequente no
eixo ibero-atlantico. Sdo comuns os pequenos fundeadouros nas imedia¢des de infra-estruturas
portuarias, a funcionar em paralelo enquanto abrigos secundarios, para pequenas embarcacdes,

muitas vezes, relacionados em época romana com a industria de garum.®

4 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e fluvio-maritimas
em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp 19-24.

5 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-maritimas
em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp. 262-264.
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O fundeadouro serve para pernoitar em seguranca, facilita a espera de operacdes de carga e
descarga ou é mesmo o local onde estas operagGes se processam, se ndo existir outra
possibilidade.® Até a época moderna, é frequente o transvase de pessoas e mercadorias com
recurso a barcas, pontdes e esquifes até terra, sobretudo para embarca¢des de um certo
calado. Estas estruturas sao naturalmente dificeis de reconhecer fisicamente pois seriam

essencialmente constituidas por materiais pereciveis (madeira e cabos).

Os fundeadouros, assim como os portos, dispunham de uma certa distribuicao especializada
dos lugares de carga e descarga segundo mercadorias ou actividades (como a pesca) e mesmo

zonas reservadas a determinados armadores.

Os ancoradouros sdo detectdveis pela abundancia de cepos de ancora que se encontram nos
fundos, frequentemente perdidos em manobras. A perda de ancoras ocorre também em
pontos delicados para as actividades nduticas, sobretudo para a navegacdo, e é comum em
operacdes de aproximacdo a terra ou de resguardo da bravura do vento e do mar, que forcava
o recurso a todos os meios para deter e imobilizar a embarca¢do. Os cepos de ancora nao sao
unicamente testemunhos de lugares de fundeadouro, ja que as instalagdes portuarias sdo disso
muito representativas. A dispersdao de materiais e a acumulagdo de restos de despejos ou
simplesmente caidos das embarcacdes sdo fortes indicativos de zonas preferenciais e da

possivel evolucdo cronoldgica dos pontos escolhidos.”

A evolucdo cronolégica ou a estagnacdo pode ser avaliada, em algumas ocasides, através dos
testemunhos de actividade coincidentes com distintos momentos histéricos. A continuidade
destas instalagdes em época medieval e posterior podera constituir um indicador da sua
importancia e do grau de modernizacdo ou desenvolvimento. Esta condicdo evolutiva emerge,
frequentemente, do crescimento das cidades costeiras ou aglomerados populacionais que
suportam as instalagdes portudrias. Porto e fundeadouro sdo realidades distintas, ainda que
algumas vezes os conceitos se combinem entre si, mesmo nos tempos modernos, assim como,
portos naturais e portos artificiais (englobando nos portos naturais também aqueles nos quais

obras precdrias permitiram adequd-los a sua funcdo primordial).

6 AA. VV., Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Recuperagdo Ambiental e Funcional do Terminal Eurominas e
Acessos Terrestres do Porto de Setubal, Administragdao do Porto de Setubal, Setubal, 2006, pp. 9-17.
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No aproveitamento comercial de determinado local de aportacao, a geografia desempenha um
papel determinante. A procura de espagos naturais ao abrigo dos ventos e das correntes, tendo
em conta a capacidade e o calado das embarcacdes (entre outros aspectos), sdo constantes de
primeira importancia a ter em conta na selecgao do local ideal. Pode dizer-se que todos ou
quase todos os pontos de abrigo natural contaram com facilidades de comunicagdo interna,
com meios de subsisténcia para a populacdo que se aglomerava em torno ou nas imediagdes, e,
sobretudo, dgua e aprovisionamento de madeiras e outras matérias para constru¢ao naval, no

caso de ai se construirem embarcac¢des.?

A auséncia destas condi¢des naturais compromete a subsisténcia da instalagdo humana. A sua
manutencdo, em tal situacdo de fracos recursos, é apenas justificada quando existe uma rede
de dependéncias que fornece esses mesmos produtos essenciais (situagdo verificada em Trdia e

gue serd desenvolvida posteriormente).

Assim, o estabelecimento e a evolug¢dao de pontos de aportacado, de cidades ou lugares com
instalagdes portudrias, foram pautados, até tempos histéricos bastante recentes, pela geografia
e sobretudo, pelo determinismo exercido pela topografia da costa e pela meteorologia

(fundamentalmente, correntes e ventos).

As pequenas manobras de transferéncia de pessoas e mercadorias podem ser efectuadas
genericamente em qualquer parte, mas as dificuldades aumentam, mesmo nos casos de
condicionamentos geograficos mais benévolos, quando estas manobras sdo alargadas pelo
volume e qualidade da carga a transportar e outros multiplos factores. Para além dos portos e
fundeadouros, os naufragios sdao muito importantes para a determinagdo de rotas e escalas,
vias preferenciais e limitacGes impostas por razdes naturais e politicas que fechavam ou abriam

caminhos segundo as circunstancias.

7 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e
fluvio-maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp 21-23.

8 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e
fluvio-maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp 20-22.
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Fig. 5 Setubal e respectivas muralhas (data ndo apurada)

A presenca de barcos afundados pode ainda marcar os pontos perigosos para a navegacgao,
sendo j& bem conhecidos multiplos casos onde se identificou mais de um naufragio num
mesmo local. Expressivo desta situacdo é o caso do Grand Congloué onde se verificou a
sobreposicdo de um navio naufragado em relacgdo a um naufragio anterior, o mesmo

acontecendo na Baia de Angra do Heroismo.®

A auséncia de cartografia (dada a impossibilidade de tracar cartas nauticas dos fundos com
aproximacdo) e de auxilios a navegacdo (os fardis eram pouco abundantes), provocaram
inimeros naufragios, junto a estreitos, barras e rochas ndo visiveis. Desta forma, as
embarcacoes naufragam ou encalham nas imediacGes da costa, pelo que a aproximacdo a terra

era repleta de potenciais incidentes, por vezes fatais.

1.4.2 ENQUADRAMENTO HISTORICO

O mar, os cursos de agua doce e os lagos desde sempre desempenharam uma consideravel
influéncia sobre o homem e determinam um forte potencial de implantacdo de um conjunto de
sitios arqueoldgicos ou de elementos construidos relacionados com actividades como a pesca e

exploracdo dos recursos marinhos em geral, a navegacao, defesa territorial e o comércio.
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As condicionantes do meio fisico reflectem-se ainda na seleccdo dos espacos onde se
instalaram os nucleos populacionais, sobre a linha de costa ou junto a foz e estudrios dos rios. A
baia de Setubal e a peninsula de Trdia ocupam, neste contexto, uma posi¢ao geografica

privilegiada na desembocadura do rio Sado.*®

Fig. 6 Mapa de Portugal de Fernando Alvares Seco (1561)

As orlas costeiras, embora caracterizadas por ambientes particularmente sujeitos a grandes
modificacGes e instabilidade, sdo areas preferenciais de estabelecimento humano desde épocas
remotas. Esta opcdo é condicionada por especificidades locais e pela disponibilidade de
recursos. Assim, o mar e todo o seu potencial extractivo representaram um papel fundamental
para as populacdes. Em Setubal e Trdia, a especializacdo econdmica na antiguidade é bem
reveladora da exploracdo exaustiva de todo o potencial natural do meio aquatico. Estes
aspectos combinam-se na definicdo do tipo, da morfologia e da cronologia de ocupacdo dos

sitios arqueoldgicos.!!

Os mais antigos vestigios da presenca do Homem, nas imediacdes da peninsula da Mitrena,
remontam ao neolitico final (em torno do final do 1V2 milénio a.C.). Os vestigios estdao patentes
no povoado neolitico do Faralhdo e provavelmente em Santo Anténio, no lugar da antiga

ermida de Santa Catarina.

SCf. base de dados Endovélico.

10 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e fluvio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp259-260.

1 SILVA, C. T. — “Arqueologia de Setubal. Para o conhecimento das origens da cidade”, Setubal na Histdria, Setudbal, LASA, 1990, pp5-15.

10
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Se tivermos em conta, a ocupac¢io neolitica da outra margem do Sado, no sitio da Comporta'?,
poderemos admitir que em torno do IV2 milénio a. C. se instalaram na regido comunidades com
uma economia estreitamente ligada ao rio a qual implicaria, com grande probabilidade (e
apesar de até ao momento nao terem sido identificados os respectivos vestigios nauticos ou

subaqudticos), uma navegacao intensa no interior do estuario do rio, nesse periodo.

A pouca evidéncia de contactos maritimos nos vestigios arqueoldgicos Calcoliticos (finais do V¢
milénio a. C. — inicios do 1112) da regido de Setubal e a escassez de dados para o periodo da
Idade do Bronze ndo nos permitem tecer consideragdes sobre a navegacdo nesta costa até a

primeira metade do 12 milénio a. C.13

O estuario do rio devera no entanto ter continuado a ser palco de intensa actividade, ndo sé no
gue respeita a utilizacao de recursos alimentares marinhos, como pela via de comunicagdao que
constituia, tanto mais que se trata de um periodo caracterizado por forte transgressao marinha
originando amplos estuarios, extensamente navegdveis, permitindo a facil penetragdo para o

interior do territério.1*

O estudrio do Sado conheceu uma forma antiga mais vasta, com um leito mais extenso, cuja
navegabilidade permitiu amplas actividades nduticas durante toda a Antiguidade. Para
montante, o Sado era navegavel até ao interior do Alentejo, até Porto de Rei. Alcacer do Sal
(Salacia) tera detido fun¢des de terminus portudrio fluvial, com navegacao directa até ao litoral.
Por seu turno, Caetobriga (Setubal) terd assumido o papel de terminus oceanico,
conjuntamente com Trdia, dado que era o ponto de escoamento das produ¢bes do complexo

portudrio formado por todos os pequenos portos e embarcadouros do Sado.*®

O conceito de complexo portuario, aplicavel a costa portuguesa em época romana, foi pela
primeira vez defendido por Vasco Mantas e posteriormente, explorado nas publicacdes de
Maria Luisa Blot. Segundo estes autores, o papel dos pequenos portos, sobretudo os que
faziam parte de um mesmo acidente geografico amplo, como um estudrio ou uma ria, era
desdobrado pelo facto de funcionarem enquanto parte integrante de um complexo portuario.
No caso do estudrio do Sado, estes pequenos portos funcionavam em regime de
complementaridade e interdependéncia, proporcionando o encaminhamento da producao
local para os portos escoadores de maior amplitude de Caetobriga e Salacia, cidades com

funcdes exportadoras.®

12 SOARES, Joaquina, «O Neolitico da Comporta», in Descobertas no Sul de Portugal, Centro de Histdria da Universidade de Lisboa e Museu de
Arqueologia e Etnografia do Distrito de Setubal, 1980, pp. 13-17.

13 SOARES, Joaquina, «O Neolitico da Comporta», in Descobertas no Sul de Portugal, Centro de Histéria da Universidade de Lisboa e Museu de
Arqueologia e Etnografia do Distrito de Setubal, 1980, pp. 13-17.

14 DAVEAU, Suzanne, «Espago e Tempo. Evolugdo do ambiente geografico de Portugal ao longo doa tempos pré-histdricos», Clio, Revista do
Centro de histdria da Universidade de Lisboa, vol. 2, 1980, pp. 6-12.

15 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e fluvio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp259-260.

16 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp259-260.
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Esta importancia, do rio e enseada, estd patente logo num dos mais antigos périplos
conhecidos: a Orla Maritima de Avieno, poema do século IV d. C. com base em descri¢ées que
poderdao remontar ao séc. VI a. C. De facto o estudrio do Sado é descrito com relevancia, sendo
ai referenciado como um grande porto. Sdo descritas duas importantes ilhas que, embora nao
estejam hoje inequivocamente identificadas, definem uma paleogeografia do estuario e
testemunham uma evolugdo geomorfoldgica significativa. Uma destas ilhas - Petanion — é

identificada por alguns autores com a peninsula da Mitrena, hoje ligada a Setubal.!’

Em ambas as margens do Sado estdo documentados vestigios da ocupagdo romana,
maioritariamente relacionados com as actividades maritimas e de exploragdo dos recursos
marinhos. Pequenos portos, situados em areas periféricas nas margens do curso interior do
Sado, serviam as unidades produtoras de manufacturas para exportagdo, principalmente os

produtos piscicolas de que sao testemunho as cetariae, tanques para a salga de peixe.

Era, igualmente e maioritariamente, nas zonas periféricas que se situavam as olarias produtoras
do vasilhame destinado ao envase dos preparados de peixe, as anforas. Contentores por
exceléncia para o transporte maritimo, as anforas transportavam vinho, azeite e todo o género
de salgas e preparados de peixe, de entre os quais o famoso garum, tdo apreciado entre os
romanos. Foram identificadas olarias produtoras de anforas na area da desembocadura do
Sado (Zambujalinho, Comenda e Quinta da Alegria), bem como no subsolo da cidade de

Setubal, no Largo da Misericordia.*®

Apesar de muitas incertezas ainda por esclarecer, o importante a reter deste mais antigo relato
é o facto de este descrever uma rota frequente de navegac¢dao ao longo da costa atlantica da
Peninsula e na qual o estudrio do Sado desempenhava importante papel de abrigo e apoio a

ponto de ai ser referido.

Os dados arqueoldgicos disponiveis actualmente, permitem-nos, para além disso, afirmar o
importante papel do rio Sado como via de comunica¢do com o interior desde, pelo menos a

Idade do Ferro. A presenca fenicia no sitio de Abul desde o século VIl a. C. é disso testemunho.

Também em Alcacer do Sal a presenca de materiais orientalizantes desde o século VIl a. C. e em
Setubal a presenca pré-romana da Idade do Ferro na encosta da colina da margem esquerda da
foz da ribeira do Livramento atestam a navegacao e contactos de longa distancia através da

costa peninsular e rio Sado.*®

17 FERREIRA, José Ribeiro, Orla Maritima/Avieno, Introducio, versdo do latim e notas de José Ribeiro Ferreira, Coimbra, INIC, 22 ed., 1992, pp.
11-13

18 SILVA, Carlos Tavares da, «Produgdo de dnforas na area urbana de Setubal: a oficina romana do Largo da Misericérdia», in Ocupagdo romana
dos estudrios do Tejo e do Sado: actas das Primeiras Jornadas sobre romanizagéo dos estudrios do Tejo e do Sado Seixal:Cdmara Municipal,
1991, Lisboa, Dom Quixote, 1996.

19 SOARES, Joaquina e SILVA, Carlos Tavares da, «Ocupagdo pré-romana de Setubal: Escavagdes na Travessa dos Apdstolos» Trabalhos de
Arqueologia, 3, 1986, pp. 89-100.
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E no entanto durante a época romana que o rio Sado, assim como o seu estudrio, se torna palco
da mais intensa actividade econdmica dos tempos antigos. Este facto é patente nos vestigios
que ainda hoje perduram na peninsula de Tréia e na prépria Settibal?® ou um pouco pela costa
até ao Cabo Espichel e margens do rio até Alcacer. As recolhas de anforas e fragmentos de

anforas feitas nos anos 70 no leito do Sado atestam este movimento.

Estes materiais encontram-se quer no Museu do Mar em Cascais?!, quer no Museu Municipal
da Vida Subaquatica e da Histéria Submersa em Algés. Os relatos que nos chegam através dos
autores classicos reforcam esta ideia, de grande actividade econémica no Sado, embora por
vezes, 0s vestigios resultantes de certas actividades dificilmente cheguem aos nossos dias. E o
caso, por exemplo, da exportacdo las de Alcacer através do Sado, famosas em todo o Império

Romano e documentadas em Plinio.??

A peninsula da Mitrena é rica em vestigios deste periodo em parte hoje desaparecidos. E o caso
dos vestigios de estruturas para producdo de preparados de peixe com recurso ao sal (cetdrias)
na Senhora da Graga, Moinho Novo ou Ponta da Areia e do conjunto de fornos de fabrico de

anforas na Quinta da Alegria.?®

No periodo arabe, o rio Sado é designado por Xetubar (Rio de Setubal) e no século X é famoso
pelo seu ambar. A partir de Al Bakri (século XI) e Edrici (século Xll) ficamos a saber que grandes
barcos subiam o rio e as suas margens estavam cobertas de bosques de pinheiros, gragas aos
quais se construiam muitos navios, pelo que deveriam existir estaleiros de constru¢dao naval nas

suas praias nesta época.

No periodo pds Reconquista a importancia do rio Sado n3ao diminui, tornando-se a principal via
de escoamento do sal ja entdo ai produzido desde pelo menos o século Xlll ou dos cereais
alentejanos com destino a Lisboa. No século XIV baixéis e pinacas asseguram esse transporte

desde o porto de Alcicer.?

No século Xlll, em pleno processo de rapido assoreamento dos estuarios, por um dos esteiros
do rio Sado ainda se navegava até ao porto de Palmela, propriedade da Ordem de Santiago.>> O
topdénimo A Carraca (nome pelo qual era conhecido um dos bancos de areia situados frente a
barra) documenta a entrada deste tipo de navios medievais de alto mar pela barra do Sado. Na
Mitrena esta documentada a extracao do sal logo a partir de finais do século XIV, havendo

mesmo referéncia as salinas “junto a mata da Motrena”.2°

20 S|LVA, C. T, SOARES. J — Ocupacéo pré-romana de Setubal, Trabalhos de Arqueologia, n.2 3, IPPC, Lisboa, 1986, pp.43-54.

21 CARDOSO, G., Anforas romanas do Museu do Mar (Cascais). Conimbriga. Coimbra. 17, 1978, p. 63-78.

22 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp258-261.

23 SOARES, Joaquina e SILVA, Carlos Tavares da, «Ocupagdo pré-romana de Setubal: Escavagbes na Travessa dos Apdstolos» Trabalhos de
Arqueologia, 3, 1986, pp. 87-101.

24 RAU, Virginia, Estudos sobre a histéria do sal portugués, Lisboa, Editorial Presenca, 1984, pag. 68.

25 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pag260.

26 RAU, Virginia, Estudos sobre a histéria do sal portugués, Lisboa, Editorial Presenca, 1984, pag. 69.
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A partir do século XVI, com a nova vaga de aforamentos e sesmarias da-se o incremento das
marinhas do Sado e da moagem com recurso a engenhos maremotrizes, estando documentado

o intenso movimento de urcas e naus que vinham ao porto de Setubal carregar o sal.?’

A intensa e continuada utilizacdo do estudrio de Setubal como ponto de apoio ao comércio
maritimo, fortemente incrementado no periodo das descobertas, determina uma crescente
preocupacdao por parte dos monarcas pela manutencdao das condi¢des de abrigo e

navegabilidade da barra.

E no periodo filipino (finais do século XVI, inicios do século XVII) que se fazem as primeiras
obras de melhoramento do porto e barra de Setubal que se debate sobretudo com problemas
de entulhamento devido a pratica dos ‘deslastres’ de navios. 28A legislacdo passava a restringir
esta pratica, consentindo-se o deslastre unicamente no lugar das Fontainhas, perto e a Leste da
Pedra Furada, na Saboaria, perto de S. Bras em Trdia, na praia do Trdino e no aterro da margem

“para aformoseamento da Cidade”.?°

Fig. 7 Mapa de Portugal de Fernando Alvares Seco (1561) — pormenor do Estudrio do Sado

As condicOes de abrigo e acesso aos barcos de pessoas e mercadorias também vao sendo
melhoradas. Até ao século XVIIl, o embarque e desembarque era assegurado por um cais,
provavelmente de estacaria, existente entre o baluarte do Livramento e a Bateria de S. Bras e

destruido durante o terramoto de 1755.30

Em 1793 é elaborado um projecto de uma caldeira entre os antigos fortes da Conceicdo e do
Livramento. N3o se sabe, no entanto, se foi levado a cabo. O Sargento Mor Chermont no final
do século XVIII executou as obras da doca de Setubal. Na época previa-se também a

reconstrucdo de um cais em madeira mas ndo ha certeza quanto a concretiza¢ao do projecto.

27 GIL, Maria Olimpia da Rocha, Arroteias do vale do Mondego durante o século XVI (Ensaio de Histéria Agrdria). Engenhos de moagem do século
XVI, Direcgdo Regional da Cultura — Agores, 1997, pég. 22.

28 LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e Ilhas Adjacentes, Volume IV, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pag. 29.

2% LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e Ilhas Adjacentes, Volume IV, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pag. 30.

30 LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e Ilhas Adjacentes, Volume IV, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pag. 31.
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Por volta de 1836 foi construida uma doca por uma firma de pescas para pequenas
embarcacBes na praia do Cadoz a W. do Cais Novo.3! Em 1850 a barra e porto de Setubal
encontram-se em grande ruina, devendo-se o mau estado em parte a pratica de deslastre que

carece de fiscaliza¢do.3?

(]| | 1]

Fig. 8 Setubal e respectivas estruturas defensivas

Na primeira metade do século XVIII transportava-se pelo rio a madeira para as fabricas de vidro
de Coina. No que respeita ao transporte de passageiros, havia carreiras didrias entre Setubal e
Alcdacer no inicio de oitocentos e com muita frequéncia também se fazia a ligacdo entre Alcacer
e Porto de Rei (a 55km da foz). Este porto era o terminus da viagem terrestre do Alentejo para
Lisboa. Ai embarcavam os cereais alentejanos com destino a capital (Matos, 1980, 294). A partir

de Setubal a viagem fazia-se por mar.33

31 LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e llhas Adjacentes, Volume IV, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pp. 27-32.

32 LOUREIRO, Adolpho, Os Portos Maritimos de Portugal e Ilhas Adjacentes, Volume IV, Lisboa, Imprensa Nacional, 1909, pp. 28-31.

3 AA. VV., Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Expansdo do Terminal Ro-Ro do Porto de Setubal, Administragdo do Porto de
Setubal, Setubal, 2007, (cfr. Descritor do patrimoénio cultural).
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Fig. 9 Planta da cidade de Setubal de 1810

No inicio do século XIX, a exportacao a partir do porto de Setubal era em primeiro lugar o sal,
mas também a laranja, o limdo, o vinho moscatel, cereais, cortica, produtos das fabricas de

curtumes, mel, azeite, cera, pescado, etc.3*

Fig. 10 Planta da cidade de Setubal de 1816

34 BLOT, Maria Luisa Pinheiro, Os portos na origem dos centros urbanos. Contributo para a arqueologia das cidades maritimas e flivio-
maritimas em Portugal, Lisboa, Instituto Portugués de Arqueologia, 2003, pp260-263.
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A navegacdo a vapor inicia-se com a criacdo da Companhia de Navegac¢do do Tejo e Sado Por
Barcos Movidos a Vapor um ano apds a sua criacdao, em 1837. Estabeleceram-se carreiras
didrias entre Setubal e Alcacer a partir de 1840. Mas este transporte, talvez por pouco
solicitado, terd durado ndo mais de um ano neste rio. A par da navegacdo de transporte
(pessoas e bens) que desde sempre contribuiu para o intenso movimento do estuario do Sado,
a navegacdo devida a actividade pesqueira, embora nem sempre bem documentada, existiu

paralelamente neste local desde sempre.

Nos finais do século XIX, um extenso inquérito ao estado das pescas em Portugal documentava
cinco galedes de pesca, pertencentes ao porto de Setubal que no ano de 1886 lancavam as
redes em toda a enseada de Setubal. As embarca¢cGes mais usadas na pesca e seu transporte
neste periodo seriam os cahiques, canoas, barcas, lanchas, batéis e botes. Pequenos varinos
tripulados por ilhavos pescavam no rio, nesta época, até Vale de Guiso e Porto de Rei,

sobretudo quando havia savel.®

Fig. 11 Setubal em 1950

35 AA. VV., Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Expansdo do Terminal Ro-Ro do Porto de Settbal, Administracdo do Porto de
Setubal, Setubal, 2007 (cfr. Descritor do patrimdnio cultural).
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1.4.3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A drea do delta do estuario do Sado é uma estrutura sedimentar, em resultado do grande
volume de sedimentos que para |a afluem, bem como da hidrodindmica que se gera e que
afecta as caracteristicas da drea. Este efeito de arrastamento e deposicdo de sedimentos foi
muito visivel durante a prospeccdo visual da area de deposicdo de dragados (onde predominam
grandes volumes de areias) ou durante os mergulhos efectuados no canal de navegagao do

Porto de Setubal, com baixa visibilidade e grande quantidade de areia em suspensao.

“Andlises da evolugao recente da morfologia dos fundos do estudrio do Sado, feitas através da
comparacdo de mapas batimétricos histdricos (Andrade et al. 2006; Brito, 2009; Quevauviller.
1985), mostram que, enquanto no dominio interno do estudrio (bacia estuarina) existe uma
tendéncia geral resultante no sentido da acumulacdo de sedimentos, no dominio externo (delta
de vazante) existe uma alternancia entre periodos em que domina a acumulagdo de
sedimentos (1968 -1979) e periodos em que domina a erosdao (1979-2002). Esta alternancia é

atribuida essencialmente ao avanco ou recuo do lobo frontal do delta.”3®

“Estima-se que o resultado liquido destas alternancias entre periodos de erosdo ou de
acumulacdo de sedimentos tenha sido uma reducdo de cerca de 14% do volume total do delta
entre 1930 e 2002. Essa reducdo é essencialmente uma consequéncia da reducdo do prisma de
maré do estuario que se tem vindo a fazer sentir consistentemente pelo menos desde 1930. No
entanto, poderdao também contribuir para o efeito outros fatores que podem ser relevantes
para a dinamica sedimentar na area da praia do Portinha da Arrabida, nomeadamente,
alteragdes da morfologia do delta associadas a formacdo de barras de espalho que se vao

deslocando sobre a superficie do delta até. Eventualmente, acabam por se ligar a terra.”?’

1.4.3 ENQUADRAMENTO PATRIMONIO SUBAQUATICO

Os vestigios arqueoldgicos subaquaticos apresentam-se como fontes essenciais para o estudo
da actividade econdmica na Antiguidade. Ganha especial relevo o naufragio pelo seu valor
enguanto acontecimento pontual que encerra em si um espectro cronolégico muito restrito.
Isto significa que os materiais associados a perda do navio, nomeadamente a sua carga
comercial, correspondem a um periodo relativamente curto, que se situa entre o carregamento

da embarcacdo e a perda da mesma.

36 Vide Aditamento ao EIA, descritor de Geologia.
37 Vide Aditamento ao EIA, descritor de Geologia.
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Fig. 12 Naufragio 1560 (Fonte: DIAS, Henrique, Relagdo da Viagem e Naufragio da Nau de S. Paulo
de que era Capitdo Ruy de Mello da Cadmara — 1560, Lisboa, 1735)

Um naufragio é, assim, uma fonte directa para o estudo da economia local. Mas a maioria dos
vestigios romanos inventariados nas aguas do estudrio do Sado ndo constituem naufragios
comprovados. Veremos que, ainda assim, detém uma importancia substancial para o

conhecimento histdrico da presenca romana na provincia da Lusitania.

Logo a partir dos anos 50 do século passado comegaram a surgir noticias sobre achados

subaquaticos no rio Sado associados a estagdo arqueoldgica romana de Tréia.

Em 1957 foram recolhidos, no decurso de trabalhos dirigidos por Bandeira Ferreira, «bastantes
fragmentos de cerdmica lusitano-romana, quer utilitaria, quer de construcdo». As zonas
observadas situavam-se proxima e a leste da entrada da Caldeira em cotas que variam entre -
2,5 e 0s -9m em rela¢do ao nivel médio do rio.*® Durante estes trabalhos ndo se detectaram
qguaisquer paredes ou pavimentos. No entanto, em publicacdo de 1966, encontramos breve
referéncia a estruturas submersas, proximo da entrada da Caldeira, a cerca de 13m de

profundidade.®®

Desde a década de 50 do século XX que se véem registando materiais ceramicos ao largo do
complexo industrial de Trdia. O sitio conhecido como “fundao de Trdia”, a uma profundidade
na ordem dos 20 a 25m, é talvez o mais emblematico da presenca de vestigios arqueoldgicos
subaquaticos no estudrio. As caracteristicas dos materiais recuperados, de entre os quais

fragmentos de terra sigillata e material anférico, sugerem um local de rejei¢ao de vasilhame.

38 FERREIRA, Bandeira, “Recordando” in O Distrito de Settibal, 1959, 20 de Outubro, pp. 1-2.
39 SILVA, Carlos Tavares da e CABRITA, Mateus Gongalves, “O problema da destruicdo da povoa¢do romana de Troia de Set(bal, Sep. Rev.
Guimardes, 76, 1966.
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Fig. 13 Achados descobertos recolhidos pelo Centro Portugués de Actividades Subaquaticas

A maioria dos materiais ai recuperados encontra-se depositada no Museu do Mar de Cascais e
foram objecto de publicagdo por Guilherme Cardoso, em 1978. Outras pegas foram recolhidas,
a partir de 1973, por mergulhadores amadores do Centro Portugués de Actividades
Subaqudticas com o apoio do entdo Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia. De entre esse
material registam-se anforas de varias proveniéncias e dataveis desde o século | a.C. ao IV d.C.
Sao fragmentos de anforas de vinho itdlicas, gdlicas e béticas, anforas de azeite e salgas de
peixe importadas da Bética e do Norte de Africa, e anforas piscicolas de producdo local. A
diversificacdo tipoldgica das anforas e a seu amplo espectro cronolégico é perfeitamente
relaciondvel com o periodo de ocupacdo e laboracdo do povoado industrial de Trdia, que se
estendeu até ao século V.

Os anos 70 sdo ricos em recolhas de material anfdrico no rio ainda nas imediacdes da referida
estacdo arqueoldgica. O desenvolvimento da prdtica do mergulho amador, a partir dessa
década, leva a descoberta de materiais desde o cabo Espichel até Setibal, sendo uma grande
parte deles cépos em chumbo de ancoras datadas de época romana, cépos de ancoras em
pedra provavelmente anteriores a esse periodo e ainda ancoras em pedra também em parte

possivelmente pré-romanas.*°

E frequente a existéncia de materiais cerdmicos com ampla cronologia nos locais de
fundeadouro. E facil imaginar a perda de alguns elementos da carga durante as actividades de
transbordo entre embarca¢des. Para além disso sdo igualmente lancadas borda fora algumas
anforas vazias, apds o consumo do seu conteudo pelos tripulantes da embarcac¢do, ancorada no
porto. Os fundeadouros e ancoradouros sao efectivamente os locais com maior registo de
vestigios arqueolégicos subaquaticos, que ndo se resumem aos materiais anféricos mas que
incluem em alguns casos elementos de ancoras. Ao largo do Cabo Espichel, acidente geografico
gue marca a entrado no estudrio do Sado, surge-nos um grande fundeadouro de época antiga.
Foram inventariados, nos fundos da zona contigua a costa de Sesimbra, cerca de 40 exemplares
de cepos de ancora em chumbo tipicos da época romana. Alguns dos quais foram recuperados,

encontrando-se depositados nos acervos do Museu do Mar de Cascais e Sesimbra.

“OAA. VV., Relatério do Patriménio Cultural in Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Recuperagdo Ambiental e Funcional do Terminal
Eurominas e Acessos Terrestres do Porto de Setubal, Administragdo do Porto de Setubal, Setubal, 2006, pp. 6-7.
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Um outro sitio subaquatico, local conhecido por Caldeira, na foz do Sado, forneceu materiais
anfdéricos importados idénticos aos registados no “fundao de Trdia”. A sua cronologia abarca o
periodo compreendido entre o século | e o século lll, o que corresponde a uma boa parte do
periodo de plena laboragdo do complexo industrial de Tréia. O interior do curso fluvial, junto a
area sob dependéncia da cidade de Salacia, assinala igualmente achados subaquaticos isolados
de anforas que se relacionam com os contextos produtivos dos centros oleiros do Sado interior.
Junto as imediag¢des das olarias, localizadas nas margens do rio, tém vindo a ser identificados,
desde os anos 80 do século XX, inumeros exemplares de anforas de produc¢ado local das duas

fases de producao.

Fig. 14 - Entrada da barra vista a partir do centro do canal de navegagao

Os dados da arqueologia subaquatica e as escavag¢des nos complexos industriais, localizados
nas margens do Sado, ainda que incipientes, principalmente no que concerne aos vestigios
subaquaticos, tém-se revelado de extrema importancia para o estudo da navegacao atlantica
romana. Os dados recolhidos permitem inferir um funcionamento do complexo portuario
sadino em tudo similar ao registado e apontado para as restantes regides do litoral atlantico

nacional, de entre as quais o estuario do Tejo é o exemplo mais significativo.

1.4.4 O POTENCIAL ARQUEOLOGICO

Do que ficou exposto anteriormente, devemos admitir um intenso movimento de embarcac¢ées
em todas as épocas por todo o estuario do Sado, havendo periodos em que, a uma actividade
piscatoria de subsisténcia das comunidades se associou ora a intensa industria em torno dos
transformados piscicolas de época romana ora a producdo de sal, esta ultima a partir, pelo

menos do periodo medieval.
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Fig. 15 - Vista sobre o Porto de Setubal a partir da zona central da baia

Desde o século XIV uma intensa cabotagem ligava os portos de Setubal, Alcacer e Lisboa por
meio de baixéis e pinagas que transportavam o pao desde Alcdcer, porto de saida dos produtos

cerealiferos até Lisboa.*!

Na primeira metade do século XVI urcas e naus vinham ao porto de Setubal carregar de sal. No inicio

do século XVII também se designavam por naus e urcas os navios que vinham tomar sal a Setubal.*?

Nestas condi¢bes, admitimos que os fundos do estuario do Sado guardem o testemunho quer
dos meios de transporte utilizados em todo este trafego documentado quer da exploracao

econdmica das suas margens ao longo dos tempos.

O microtopdénimo Carraca que aparece em cartografia do inicio do século XIX para designar um
banco de areia a entrada da barra do Sado, é muito provavelmente o testemunho do naufragio
naquele local de um navio medieval do tipo carraca, e cuja presenga testemunha a entrada

neste porto de navios de alto mar durante a Idade Média.

F

Fig. 16 Vista a partir da zona com a designagdo de “carraca”.

41 RAU, Virginia, Estudos sobre a histdria do sal portugués, Lisboa, Editorial Presenca, 1984, pp- 114-115.
42 RAU, Virginia, Estudos sobre a histéria do sal portugués, Lisboa, Editorial Presenca, 1984, pp- 310-323.
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Por ultimo, toda a zona do interior da barra do Sado é, por natureza, uma area de abrigo a
navegacao. Foi local de fundeadouro ao longo do tempo e, por consequéncia, deu origem a
acumulagdo de todo o tipo de vestigios e constituindo aquilo a que ja se convencionou chamar
a “lixeira historica”.

1.5. ELEMENTOS PATRIMONIAIS IDENTIFICADOS NA ZONA DE PROJECTO

Com a realizagdo da pesquisa bibliografica, foram identificados na area de estudo diversos
vestigios arqueoldgicos subaqudticos resultantes de naufradgios de navios. Foi elaborada a

seguinte tabela:
Tabela 1 - Vestigios arqueolégicos subaquaticos identificados

" ; " p CHAUNU, Pierre (1955). , .
La Piedad" (1551) - Setubal 29292 0 séville et I'Atlantique. Naufragio
"Maréchal de Coigny" (1742) - CHAUNU, Pierre (1955). L .
Setubal 29291 0 Séville et I'Atlantique. pEREele
MATTOSO, Luis Montez
o . (1934). Ano Noticioso e
n n ?
Nuestra Sefiora de Gracia® (1609°?) || ,q,q3 0 Histérico. Lisboa: Naufragio
- Arrabida . .
Biblioteca Nacional,
tomo 2.
"Nuestra Sefiora de los Reyes" . .
(1696) - Barra do Sado 29289 0 0 Naufrdgio
Baia da Armagdo 23858 0 0 Ancora
Naufragio (1610) - Setubal 29296 0 0 Naufragio
Naufragio (1698) - Setubal 32286 0 0 Naufragio
P.atacho de aviso (1697) - Barra do 29297 0 0 NEuEs
Rio Sado
Praia dos Pilotos (Setubal) - Canhdo 23642 0 0 Canhdo
Polaca espanhola (1788) - Setubal 29295 0 0 Naufragio

Contudo, ressalva-se que estes dados foram obtidos unicamente através da pesquisa

bibliografica, sendo necessario realizar trabalhos de campo para aferir estes resultados.
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Resultou ainda da pesquisa bibliografica a identificacao de locais classificados, alvo de diplomas

legais que lhes conferem protecdo, os quais devem ser tidos em conta nos trabalhos a realizar.

Foi elaborada a seguinte tabela:

Tabela 2 - Locais classificados

PT 031512010016,
Imdvel de Interesse MOREIRA, Rafael, A Forte
Forte de S. Tiago do Pudblico, Decreto n.2 Virios Arquitectura Militar in Histéria Hos i'tal o
Outédo 129/77, DR, 1.2 série, de Arte, Edi¢Ges Alfa, Volume Faropl
n.2 226 de 29 de 7, Lisboa, 1986
Setembro de 1977.
PIPA/2013 PINTO, I. V., Magalhdes, A. P. e
- BRUM, P. (2012), Un Dépotoir
Complexo Industrial CNS 2 Valorizagdo du Ve. Sciécle dans I'officine de Complexo
de Troia das Ruinas salaisons 1 de Tréia (Portugal) industrial
Romanas in Rei Cretariae Romanaer
de Trdia. Fautores, Acta 42. Bonne.
PT 031512010008,
Monumento Nacional
! MOREIRA, Rafael, A
CEB [ 217, S, Arouitectt;raal\:ﬁiéar in Histdria
Forte de S. Filipe 12 série, n.2 196 de 30 Varios q - Forte
de Arte, Edigdes Alfa, Volume
de Agosto de 1933, ZEP 7 Lishoa. 1986
DG, 22 série, n.2 176 de ! ! ’
27 de Julho de 1962
SILVA, Carlos Tavares da e
Quinta da Alegria SOARES, Anténio Velho (1979),
g CNS 5554 - Anforas Romanas da Quinta da Cetaria
Cachaforra . ,
Alegria in Setubal
Arqueoldgica, 5, Setubal
Centro Distrital de :\::)er]r:;ns:n;gb?iio PEREIRA, Nuno Teotdnio,
Sefubal ¢ DR, 22 série, n.2215, de e
7/11/2012
BUGALHAO, Jacinta (2001), A
industria romana de transformacéo
Praia da Comenda CNS 3452 S-03452 € conservagao de peixe em Villa
Olissipo. Nucleo Arqueoldgico da
Rua dos Correeiros in Trabalhos de
Arqueologia, 15, Lisboa, IPA.
Praia da Rasca CNS 4931 - - Cetaria
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Os locais referidos na anterior tabela foram ainda colocados em ortofotomapa por forma a

compreender-se a sua localizagdo em relagdo a area de estudo.

Fig. 17 - Mapa dos Evidéncias Arqueoldgicas existentes nas Fontes Bibliograficas (Legenda: 1.Carraca, 2. Fundeadouro,
3. Funddo de Tréia, 4. Fundao de Trdia, 5. Funddo de Trdia, 6. Figueirinha, 7. Trdia, 8. Forte de S. Tiago do Outado,
9. Complexo Industrial de Troéia, 10. Forte de S. Filipe, 11. Quinta da Alegria — Cachaforra, 12. Centro Distrital de
Solidariedade e Seguranca Social de Setubal, 13. Praia da Comenda e Praia da Rasca)

2. TRABALHOS DE GEOFISICA

Tendo como objectivo a localizacdo de patrimdénio arqueoldgico ndutico ou subaquatico
eventualmente existente na area do projecto, foi realizado um conjunto de trabalhos de
prospeccdo arqueoldgica sistematica, recorrendo a métodos geofisicos, nomeadamente através
de deteccdo magnética com utilizacdo de um magnetémetro e da caracterizacdo superficial do

leito estuarino através do recurso ao sonar de varrimento lateral.
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Fig. 18 - Area de intervencdo do projecto com projeccdo da batimétrica existente.

Os trabalhos de aquisicdo de dados através de sonar de varrimento lateral e magnetémetro
foram realizados a partir da embarcagdo Maty, especialmente adaptada para este tipo de

missdes e que dispde de tecnologia para o integral cumprimento da missao.

Fig. 19 - Imagem exemplificativa da metodologia utilizada

Utilizou-se como ponto de atracagem o Clube Naval de Setubal, dada a sua éptima localizacao
em relacdo a toda a area de intervencdo. Estes trabalhos decorreram durante o més de Abril de
2016. A aquisicao de informacao foi realizada pelo Eng. Luis Ramalho e pelo Eng. Francisco

Sousa, com supervisdo do Arquedlogo Pedro Ventura.
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Fig. 20 e 21 - Embarcagdo “Maty” e colocagdo na agua

Para a aquisicao de dados de geofisica, importante método para uma cobertura integral de uma
area tdo extensa, foram utilizados o magnetometro e o sonar de varrimento lateral. O
magnetédmetro utilizado foi o G-877 da Geometrics, tendo sido utilizado um multi-cabo com

50m para a ligacao do equipamento a embarcacgdo (vide anexos da area levantada).

Fig. 22 - Magnetometro

A zona prospectada apresentava alguns problemas logisticos tais como:

= A profundidade variava desde os -25m (W) até aos -5m (SE), valores para altura de

preia-mar;

= As estruturas portuarias (gruas metalicas) e as embarcagdes atracadas originavam

anomalias magnéticas significativas;

= Asfortes correntes tornaram dificil a execugdao de uma grelha regular.
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Fig. 23 e 24 Aproximagdo ao Forte de Santiago do Outdo e Cimenteira do Outdo.

A aquisicdao de dados foi efectuada com uma velocidade média de 3 nds (mas por vezes
inferior), o tempo de leitura (ciclo) do magnetémetro foi estabelecido para 1segundo. O
software de aquisicdo foi o Maglog ™, que permite em tempo real visualizar os dados
adquiridos e a localizacdo dos perfis efectuados.

A leitura digital foi registada simultaneamente com a posi¢cdo geografica em tempo real através
de um sistema de aquisicdo de dados e navegacdo (Hypack). Cada leitura foi armazenada com a
respectiva coordenada, hora e o deslocamento do sensor relativamente a antena do sistema de
posicionamento. A cadéncia das leituras foi estabelecida num ciclo de polarizacdo de 1
segundo. Com esta forma de operar conseguiu-se uma boa relacdo: NUmero de
dados/Qualidade do Sinal. O levantamento com o magnetémetro foi realizado sobre uma

malha de perfis paralelos entre si com separac¢do de 10 metros.

Fig. 25 e 26 Aquisicdo de dados de Magnetometro.
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Fig. 27 Perfis de aquisicdo de dados de magnetometria efectuados, verificando-se a forte pressao
de anomalias metdlicas.

Relativamente aos dados de magnetometria, o processamento efectuado pode ser descrito

brevemente por:

importacdo dos dados por linha e analise individuais das linhas;

e eliminacdo de anomalias com origem em deficiéncias de acoplamento de massas e outras

origens;
e correccdo da deriva magnética.

e integracdo das linhas individuais e interpolagdao dos dados das linhas.

Fig. 28 - Linhas executadas pelo magnetdmetro

Foi também utilizado um sonar de varrimento lateral da marca Klein 3000, com as seguintes

caracteristicas:
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Tabela 3 - Caracteristicas do sonar

Digital, feixe
simples

KLEIN 3000 || 130/445 250/74 0.29/1° 5 200 1.55 30

Como foi anteriormente referido, a profundidade da zona variava entre -5m e os -25m. Desta
forma optou-se por acoplar o sonar a bombordo da embarcacdo, a cerca de 1m de

profundidade, ficando a cerca de 0.5m abaixo do plano do casco da embarcacao.

Fig. 29 - Sonar de Varrimento Lateral

A aquisicdo de sonar foi efectuada com um alcance de 74m, ou seja, 37m para estibordo e 37m
para bombordo do eixo da embarcacdo. Para o registo de dados utilizou-se o software
SonarPro7.4 Beta, que permitiu visualizar os dados em tempo real, tal como a cobertura
efectuada (vide anexos com o levantamento realizado). O equipamento em causa continha uma
consola de aquisicdo com DSP integrado.

Fig. 30 e 31 - Leitura em tempo real do Sonar de Varrimento Lateral

30



Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal

descritor do Patriménio Cultural

O processamento de dados de sonar foi efectuado com o software SonarWizMAP da

Chesapeake Technology, Inc, utilizando-se a seguinte metodologia:

Importacgao dos dados no formato *.xtf e conversdo para o formato préprio do software;

Foram efectuados ajustes nos ganhos e correcgdes de espectros e foi feita a suavizagao da

navegacgao;

Foi feito um mosaico final e efectuou-se um refinamento manual do “bottom tracking”

automatico.

Fig. 33 - Sonar de Varrimento Lateral: mosaico.
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3. DA GEOFISICA A PROSPECCAO VISUAL

Apds a obtencgdo dos dados finais de magnetometria e de sonar de varrimento lateral, ambos
foram integrados no software ArcView, sendo adicionado o ortofotomapa local. Foram entao
seleccionadas anomalias de eventual interesse arqueoldgico, de forma a possibilitar o

planeamento da prospeccdo arqueoldgica visual.

Analisado o cruzamento de dados, foi possivel verificar que todas as anomalias de origem
magnética estavam associadas a elementos ferrosos de formacdo recente, tais como poitas e
correntes de bdias de sinalizagdo, estruturas construidas (alicerces de construgdes portudrias) e

tubagens de drenagem de fluido provenientes das zonas urbanas contiguas.

Fig. 34 - Confirmagdo de tubo de ferro junto ao cais de embarque

Uma das dificuldades encontradas na realizacdo da prospeccdo magnética consiste na
existéncia de estruturas portudrias onde abundam equipamentos metalicos, tais como gruas e
embarcacoes estacionadas, provocando uma grande variacdo na leitura do campo magnético
terrestre e criando “mega-anomalias” que podem mascarar objectos ferrosos de menores
dimensbes existentes na area de influéncia das mesmas. Tal torna-se evidente no estudo

realizado (vide anexos).
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Fig. 35 e 36 Exemplos mais significativos da actual ocupag¢do ao longo do canal de acesso ao Porto de Setubal

Desta forma, ndo é de menosprezar a existéncia de massas metalicas enterradas, ndo
detectadas nesta prospeccdo, e que sO podem ser detectadas durante o acompanhamento
arqueoldgico aguando da execucdo das dragagens, pelo que, nesta fase ndo é possivel detectar
anomalias magnéticas passiveis de verificacdo arqueoldgica.

Quanto as anomalias de relevo detectadas pelo sonar de varrimento lateral, foram
seleccionados 11 alvos, estando estes individualmente descritos no Anexo | a este documento.
Todos os alvos localizam-se na area do canal.

O critério utilizado na deteccdo dos alvos foi a seleccdo de perturbacdes topograficas artificiais
existentes no leito do rio, desenquadradas da geologia envolvente e que, eventualmente,
possam representar elementos arqueolégicos até agora desconhecidos. Assim, para que se
obter uma inequivoca avaliacdo dos alvos, os mesmos foram confirmados através de mergulho
arqueoldgico.

No Anexo Il apresentam-se os resultados obtidos através do sonar de varrimento lateral e do
Magnetometro.

Fig. 37 - Entrada de mergulhador
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A verificacdo visual de cada alvo visou sobretudo fornecer dados de posicionamento co-relativo
entre nucleos de alvos com uma proximidade aceitdvel para o seu reconhecimento através de
orientacdo subaqudtica, tendo-se considerado todos os alvos relevantes. Todos os alvos tém um
posicionamento geografico individual (Anexo 1), o que permitiu a verificagdo arqueoldgica visual
através de mergulho e registo através de fotografia. A prospeccao visual logicamente nao se limitou

apenas ao alvo em si, percorrendo-se as areas limitrofes em buffer's de cerca de 100 metros.

Na zona de deposicdo de dragados ndo se detectou nenhum elemento. Dada a pouca
profundidade foi realizada a prospecgao visual. O mergulho foi orientado por um cabo amarrado
a embarcagdo que serviu de guia ao mergulhador. Tratando-se de uma area localizada fora do
canal, a visibilidade melhorou significativamente. A drea é constituida por um leito arenoso total,

ainda que apresentando uma cobertura vegetal composta por pequenas algas.

Fig. 38 Prospecgdo visual da zona de deposicao de dragados

Tivemos oportunidade de consultar cartografia do Atlas do Sudoeste Portugués
(www.atlas.cimal.pt), o qual tem representado a dindmica da zona. Na figura 39 é possivel
observar a norte um depdsito arenoso no oceano e adjacente a foz do Rio Sado, designado por
Banco do Cambalhéo.

Leito Arenoso

Leito Rochoso &

Fig. 39 Estudrio do Sado (Atlas do Sudoeste Portugués)
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4. AS CAMPANHAS DE DRAGAGENS

A grande dificuldade de analise, do ponto de vista do descritor do patrimdnio cultural, é o facto
de se tratar de canal muito arenoso, com tendéncia para o assoreamento, e vdrias campanhas

de dragagem anteriores que poderao ter eliminado alguns vestigios importantes.

Contudo, através de todos os estudos conhecidos, também verificdmos que na area em causa

ndo foram identificados elementos patrimoniais. Tal pode resultar das constantes dragagens

gue se tém verificado ao longo dos anos, a que acresce a proibicdo de se mergulhar na area.

Fig. 40 e 41 Dragagens anteriores a 1940

Fig. 42 e 43 Dragagens anteriores a 1940

Salienta-se que as fotos anteriores se referem a trabalhos dos anos 30 do século XX. Tendo em
conta o historial de dragagens, procurou-se obter uma informagao correcta do impacte destas
no canal de navegacgao. Assim, foi consultado um estudo do LNEC (LNEC, 1989), que analisa as
dragagens no Porto de Setubal num periodo entre 1969 a 1986. Para além disso, a APSS

forneceu o histérico das dragagens que é apresentado no Anexo V.

Pode-se, entdo, constatar que, desde 1945, foram realizadas diversas dragagens importantes

na area do canal de navegacdo ao Porto de Setubal.
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Em 1994/1995, a APSS elaborou o projecto das Dragagens do Canal da Barra, Canal Norte e

Bacia de Rotacdo (12 fase), no Porto de Setubal, o qual foi sujeito a AlA.

Este projecto destinou-se a melhor a acessibilidade maritima ao Terminal de Contentores, o
qual tinha sido, dois anos antes, sujeito a obras de ampliacdo. Os fundos existentes a data em
varios locais dos canais de acesso (entre -7,00 mZH e -9,5 mZH) condicionavam, de forma
significativa, a normal exploracdo do Terminal de Contentores, jd que este tinha sido
dimensionado para receber navios-porta contentores até 1000 TEUS e tinha uma bacia de

acostagem a -10,50 mZH.

Desta forma, tornava-se imperioso proceder a dragagem dos Canais da Barra e Norte e da Bacia
de Rotacdo, a fim de garantir as condicdes de acessibilidade maritima ao Terminal de

Contentores que permitissem a sua plena utilizagcdao e adequada exploragao.

Este projecto foi implementado, tendo em conta os seguintes parametros:
Tabela 4 - Parametros do projeto de dragagem anterior

12 mzH -11,00 mZH -11,00 mZH 180 metros

Estas caracteristicas do canal de acesso e bacia de rotacdo eram compativeis com o navio de

projecto, com as seguintes caracteristicas:

Tabela 5 - Navio de projeto (projeto anterior)

1000 TEUS 200 metros 26 metros 10 metros

A deposicdo de dragados, prevista no projecto e concretizada na empreitada, foi a zona entre o
Terminal de Contentores e o Terminal da Ford/VW (Terminal Ro-Ro), onde, numa fase

posterior, foi construido o Terminal de Contentores/Plataforma Multimodal.

Entre 1996 e 1999, decorreu o processo da construcdo do Terminal de Contentores/Plataforma

Multimodal do Porto de Setubal.
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Este projecto, que inicialmente incluia a componente de dragagem dos canais de acesso (Canal
da Barra e Canal Norte) e da Bacia de Rotagdo para cotas de -14,5mZH e -14mZH, acabou por
ser concretizado somente na valéncia terrestre, ou seja, de ampliacdo do cais, resultando na
sua configuracdo actual (Terminal Multiusos Zonas 1 e 2), ndo tendo sido realizado o

aprofundamento previsto para os canais de navegacao e bacia de rotacgao.

O objectivo do projecto era dotar o Porto de Setubal de uma extensdo de cais acostavel que
permitisse fazer face ao aumento previsto de trafego de contentores. Dadas as limitacdes em
termos das cotas de fundo do canal de acesso e bacia de rotagao, o tipo de navios-contentores

a que se destina o Terminal ficou limitado aos 1000 TEUS.

Este projecto foi sujeito a AlA, tendo a Comissao de Avaliacdo, no seu parecer, estabelecido um

conjunto de condicionantes, assinalando-se aqui a seguinte:

“Ndo deverdo ser alteradas as cotas do Canal da Barra e do Canal Norte......Se por motivos
imprevistos e de caracter excepcional, houver lugar a dragagens adicionais as previstas no EIA
que visem o aprofundamento das cotas do canal da Barra e do Canal Norte ou da cota de
servico do Terminal de Contentores, a CA considera que as mesmas deverdo ser sujeitas a um

processo de AIA que inclua ainda as dreas de depdsito.”

Face ao exposto, o presente Projecto visa, assim, concretizar o previsto no projecto de
construcdio do Terminal de Contentores/Plataforma Multimodal, na componente de
aprofundamento das cotas de servico dos canais e bacia de rotacdo, com as devidas adaptacdes
ao quadro actual, nomeadamente no que se refere as caracteristicas atuais dos navios e
critérios de navegabilidade e seguranca maritima, tirando, assim, pleno partido das

infraestruturas e equipamentos terrestres ja existentes.

Atendendo a informacdo fornecida, concluimos que o canal foi totalmente dragado ao longo
dos ultimos 40 anos. Desde 1995/1996, o canal tem sido regularmente dragado, na totalidade
da sua extensdo e a cota -12mZH e -11 mZH. Por outro lado, nunca foram atingidas cotas
inferiores a -12 mZH, -11mZH. As dragagens previstas neste projeto atingirdo cotas inferiores e,
por isso, foram propostas medidas de minimiza¢do de impacte durante a fase de obra e fase de

exploracdo pela importancia histdrica da zona.

No Anexo lll apresenta-se a compilacdo dos levantamentos batimétricos efetuados pela APSS

nos ultimos anos.
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5. ANALISE DE IMPACTES

No caso do patriménio cultural, a diferenca entre a Fase A e a fase B do projecto é uma questdo

de aprofundamento das cotas de fundo, bem como de largura dos canais. No quadro seguinte

constam as diferengas. Assim, atendendo aos resultados obtidos, julga-se que tal ndo deve ser

impeditivo da tomada de medidas de minimizacao especificas.

Assim,

Tabela 6 - Faseamento do projeto

Cota Cota
dragagem Largura rasto (m) / trecho (m) dragagem Largura rasto (m)
(ZH) (zH)
Canal -15 200 / (0-5800) -16 200 / (0-5800)
Barra transi¢do 200-280 / (5800-5900) transicdo 200-300 / (5800-5900)
Canal -15 -15,5
Central 280 /(5900-8700) 300 /(5900-8700)
Canal -13,5 transi¢do 280-250 / (8700-8800) -14,7 transicdo 300-250/(8700-8800)
Norte 250/ (8800-11300) 250/(8800-11400)

var. entre 250-500 / (11300-12160)
transi¢do 300-150 / (12160-12855)

var. entre 250-600/(11400-12400)
transicdo 300-150 (12400-12855)

Os taludes de dragagem sdo sempre 1: 10, em qualquer fase e qualquer trecho de canal.

Em relacdo ao tipo de dragas a utilizar, o projeto de execucdo prevé a utilizacdo de dragas de

Succdo, Arrasto e Pordo (TSHD), as quais apresentam as seguintes caracteristicas e vantagens:

e Adaptabilidade a consideravel extensdo a percorrer durante a dragagem (canal de

navegac¢do com cerca de 13km);

e Possibilidade de aproximacdo aos locais de deposicdo e lancamento por projecdo aérea

(rainbow) e ligacdo a tubagem de repulsdo flutuante e em terra;

e Franca navegabilidade da draga nos mesmos canais em qualquer estado de maré;

e Capacidade significativa de transporte (volume) em porao;

e Consideravel velocidade de navegacdo, facilidade de realizacdo de manobras e rapidez de

posicionamento;

e Adaptabilidade ao trafego maritimo consideravel de embarcagdes e navios que demandam o

porto.

38




Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal

descritor do Patriménio Cultural

Na figura seguinte apresenta-se uma imagem do tipo de draga recomendada.

Fig. 44 - Tipo de draga recomendada
Fonte: Van Oord

Procede-se de seguida a uma avaliacao dos impactes do projecto sobre o patriménio, tendo em

conta os seguintes factores: natureza, ordem, magnitude, significancia, periodo temporal,

reversibilidade, probabilidade de ocorréncia e incidéncia espacial.

Tabela 7 - Factores para Andlise de impactes

POSITIVO................... + DIRECTO. ............ D ELEVADA................ E
NULO.....ciiiiiiins 0 INDIRECTO. ......... | MEDIA .......cccoooe.... M
NEGATIVO. .......... ... - CUMULATIVO. ...... C BAIXA............ooeeni B

ELEVADA........c..cco...... E1l IMEDIATO................ im TEMPORARIO......... T
MEDIA ........ccceieeeen, M1 CURTO PRAZO........ cp PERMANENTE......... |P
BAIXA...........c.......... B1 MEDIO/ LONGO....... mip

o — T o

Assim, analisam-se em seguida os impactes sobre os elementos identificados através da

pesquisa bibliografica, pesquisa de gabinete e contacto com as institui¢des.
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Tabela 8 - Analise de impactes

NULO.......ooeeeiiinnnn. 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA.........ccccvnen... B
BAIXA.......coooreeennnn. B1 MEDIO/ LONGO....... mlp PERMANENTE......... |P

NULO......ooiiiii, 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA.............o B

BAIXA................. B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE.......... |P
DESCONHECIDO....... d LOCAL......ccoevvunnn. L
NULO.......cooiiiin 0 INDIRECTO. ......... ! BAIXA................... B
BAIXA...........coo B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE......... |P
DESCONHECIDO....... d LOCAL.......ccooervinn. L
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NULO.......cooiiiiiine 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA.............. B
| sieNiFicANClA: [ [P TEmPoRAL: | | ReversisiLiaDE: | |
BAIXA......oooiiiins B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE......... |P
| PrOB.OCORRENCIA: [ [nciD EspaciAL: [ ]
DESCONHECIDO....... d LOCAL......ccoevvrrne. L
l———
NULO....coiiiii 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA........oooiil B
| sieniFicANClA: [ [P TEmeoRAL: | [ REversisiLiDaDE: | |
BAIXA.........coo B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE......... |P
| PrOB.OCORRENCIA: [ [nciD.EspaciAL: [ ]
DESCONHECIDO....... d LOCAL.......ccoerrvne. L

NULO.......eeiiiiiinnne 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA............ol B

BAIXA...........co B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE......... |P
DESCONHECIDO....... d LOCAL.......ccoovrrrne. L
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NULO.......oviiiiiii, 0 INDIRECTO. ......... | BAIXA.........ooooon B
BAIXA...........o B1 MEDIO/ LONGO....... mip PERMANENTE......... |P
DESCONHECIDO....... d LOCAL.......ccovvrrrne. L

6. MEDIDAS DE MINIMIZACAO

O aprofundamento do canal de acesso ao Porto de Setlbal merece uma andlise de impactes
que considere diversas vertentes, que passamos a identificar: o patrimoénio cultural existente

nas margens e o patriménio subaquatico.

Em relacdo ao patrimédnio cultural existente nas margens, foram identificados elementos que
merecem uma particular aten¢ao, dado que o aumento da capacidade de transporte dos navios
poderd acarretar alteracbes da morfologia/estado de conservacdo dos sitios, em virtude da

ondulacdo e que, por isso mesmo, se recomenda a ado¢cdo de medidas de minimizacao.
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Tabela 10 — Medidas de minimizagdo

Forte de S. Tiago
do Outdo

PT 031512010016,
Imodvel de Interesse
Publico, Decreto n.2
129/77, DR, 1.2 série,
n.2 226 de 29 de
Setembro de 1977.

Forte, Hospital
e Farol

Impossibilidade total de instalagdo de
qualquer elemento afecto a obra na ZEP (fase
de obra, fase A e fase B).

Impossibilidade de instalagdo de estaleiros
nas suas imediagdes (fase de obra, fase A e
fase B).

Monitorizagdo do estado de conservagdo do
edificado nos limites confinantes com as
margens (fase de exploragdo durante o
primeiro ano).

Trdia

CNS 2

Campus
arqueoldgico

Impossibilidade total de instalagdio de
qualquer elemento afecto a obra na ZEP (fase
de obra, fase A e fase B).

Impossibilidade de instalagdo de estaleiros
nas suas imediagOes (fase de obra, fase A e
fase B).

Monitorizagdo do sitio arqueoldgico nos
limites confinantes com as margens (fase de
exploragdo durante o primeiro ano).

PT 031512010008,
Monumento Nacional,
decreto n.2 23007, DG,

Impossibilidade total de instalagio de
qualquer elemento afecto a obra na ZEP (fase
de obra, fase A e fase B).

Impossibilidade de instalagdo de estaleiros
nas suas imediagOes (fase de obra, fase A e

Forte de S. Filipe 12 série, n.2 196 de 30 Forte fase B)
de Agosto de 1933, ZEP U ~
B oA o e Monitorizagdo do estado de conservagdo do
DG, 22 série, n.2 176 de e . .
edificado nos limites confinantes com as
27 de Julho de 1962 =
margens (fase de exploragdo durante o
primeiro ano).
e Impossibilidade total de instalagio de
qualquer elemento afecto a obra na ZEP (fase
de obra, fase A e fase B).

. e Impossibilidade de instalagdo de estaleiros
aulnta da nas suas imediagOes (fase de obra, fase A e
Alegria — || cnsss54 Cetéria uas imediac b

fase B).
Cachaforra

Monitorizagdao do estado de conservagdao do
edificado nos limites confinantes com as
margens (fase de exploragdo durante do
primeiro ano).
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e Impossibilidade total de instalagdo de qualquer
elemento afecto a obra na ZEP (fase de obra, fase
Edificio A e fase B).

e Impossibilidade de instalagdo de estaleiros nas
suas imediagdes (fase de obra, fase A e fase B).

Centro Distrital de Monumento de Interesse
Solidariedade e Publico, Portaria n.2 664/
Seguranga Social 2012, DR, 22 série,

de Setubal n.2215, de 7/11/2012

e Impossibilidade total de instalagdo de qualquer
elemento afecto a obra na Praia da Comenda

Praia da Comenda CNS 3452 Villa (fase de obra, fase A e fase B).

e Impossibilidade de instalagdo de estaleiros nas
suas imediagdes (fase de obra, fase A e fase B).

e Impossibilidade total de instalagdao de qualquer
elemento afecto a obra na Praia da Rasca (fase de

Praia da Rasca CNS 4931 Cetaria obra, fase A e fase B).

e Impossibilidade de instalagdo de estaleiros nas
suas imediag0es (fase de obra, fase A e fase B).

As implicag¢des relacionadas com as altera¢des na hidrodinamica e hidromorfologia, com as cotas
a atingir, com a largura de rasto e com as dragagens de manutenc¢do, sao abordadas

detalhadamente no EIA, tendo-se concluido que se traduzirdo em impactes de baixa magnitude.

Em relacdo a ocorréncia de eventuais impactes sobre sitios arqueolégicos associados ao novo
trafego e dispersao da ondulagdo, julga-se que serdo igualmente de muito pequena magnitude.
Efetivamente, com a implementacdo da Fase A, o nimero de escalas de navios diminui face a
uma situacdo sem projeto (menos 77 escalas/ano, em 2020); com a implementac¢do da Fase B,
o0 numero de escalas também diminui, face a uma situacdo sem projeto (menos 177

escalas/ano em 2030 e menos 227 em 2040).

Os sitios mais expostos, como o referido Monumento Nacional de Trdia, localizam-se na
margem sul e, como consequéncia, com baixa possibilidade de sofrerem os efeitos de algum
tipo de ondulacdo gerada por navios que se deslocardo essencialmente junto a margem norte.
Eventuais impactes mais significativos associados ao movimento de navios em locais na
margem sul estariam necessariamente ligados ao trafego de navios ao longo do canal sul, que

ndo se prevé que venha a sofrer alteracdes decorrentes do presente projecto.

De forma mais geral, considera-se ainda que eventuais impactes associados a ondulagao gerada
por navios seriam sempre de natureza cumulativa (os navios ja fazem atualmente a mesma
rota) e que o aumento de dimensdo dos navios que abordam o porto ndo deverad justificar um

incremento substancial na ondulagao por eles gerada.

No Anexo IV a este Relatério apresenta-se uma andlise detalhada do efeito de ondulagao dos

navios, concluindo-se que a altura de onda gerada no local é inferior a 0,30m.
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Contudo, julgamos que a monitorizacdo dos sitios é fundamental para se perceber os efeitos do

projeto sobre os elementos patrimoniais.

Do ponto de vista do patriménio arqueoldgico subaqudatico, e de acordo com os dados
resultantes dos trabalhos preliminares, da pesquisa bibliografica e dos trabalhos de campo, a
area de localizacdo do canal de acesso ao porto de Setubal poderd apresentar vestigios
arqueoldgicos subaqudticos, dado que, como resultou da pesquisa bibliografica, a baia de

Setubal foi utilizada desde tempos antigos por comunidades humanas.

Tal é evidente através das fontes escritas consultadas, para além de descobertas que foram
identificadas nas proximidades da peninsula de Trdéia, onde abundam ceramicas do periodo
romano. Ainda na Peninsula de Trdia sdo visiveis ao longo da costa diversas pedras de lastro, o

que comprova a forte presenga humana na zona.

Tabela 11 — Medidas de Minimiza¢ao Naufragios

Acompanhamento arqueoldgico das
dragagens

"La Piedad" (1551) - Setubal 29292 Naufragio Indeterminada

Acompanhamento arqueoldgico das

"Maréchal de Coigny" (1742) - Setubal 29291 Naufragio Indeterminada
dragagens

"Nuestra Sefora de Gracia" (1609 ?) -
Arrabida

Acompanhamento arqueoldgico das

29293 Naufragio Indeterminada
dragagens

"Nuestra Sefiora de los Reyes" (1696) -
Barra do Sado

Acompanhamento arqueoldgico das

29289 Naufragio Indeterminada
dragagens

Acompanhamento arqueoldgico das

Baia da Armagdo 23858 Ancora Indeterminada
dragagens

Naufragio (1610) - Setubal 29296 Naufragio Indeterminada AN IR CICED
dragagens

Naufragio (1698) - Setubal 32286 Naufragio Indeterminada Acompanhamento arqueoldgico das

dragagens

Patacho de aviso (1697) - Barra do Rio Acompanhamento arqueoldgico das

29297 Naufragio Indeterminada

Sado dragagens

Praia dos Pilotos (Setubal) - Canhdo 23642 Canhdo Indeterminada Ul DI RIEED
dragagens

Polaca espanhola (1788) - Setubal 29295 Naufragio Indeterminada G IR LICED

dragagens
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Através da prospeccdo visual foi possivel verificar in loco os elementos destacados pelos
trabalhos de geofisica. Salienta-se que as condi¢des de mergulho sdo mds, dado tratar-se de um
canal com muito material sélido em suspensdo, sendo bem elucidativo disso as fotos. A
visibilidade de entrada na 3agua é razodvel, mas imediatamente piora assim que nos

aproximamos do leito do rio.

Fig. 45 e 46 Espécies animais existentes no fundo do canal

Fig. 47 e 48 Visibilidade na area do canal

Foi possivel ainda concluir que se trata de um canal com grande dindamica, o que explica a

grande quantidade de areia que escorria constantemente para o fundo.

Fig. 49 - Verificagdo de arriba com queda de areia na zona final do canal (mar)
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Preconiza-se ainda, como medida de minimizagdo, o acompanhamento arqueoldgico das
dragagens do canal de acesso ao Porto de Setubal, por arquedlogo com especialidade em
arqueologia subaquatica. Os trabalhos de acompanhamento arqueolégicos devem cobrir todo o
cronograma horario das dragagens, o que determinard o numero de elementos destacados

para o realizar.

7. LIMITES AO CONHECIMENTO

O principal limite ao conhecimento prende-se com a dinamica de assoreamento do canal. Dada
a constante necessidade de dragagem, e atendendo a que a legislagdo mais remota ndo
obrigava ao acompanhamento arqueoldgico dos trabalhos, poderdo ter sido destruidos
vestigios arqueoldgicos importantes. Verificou-se através da cartografia disponivel que todo o
canal de navegagdo nunca foi dragado a cotas inferiores a -12/-11mZH. O canal ndo apresenta
sinais de estado avangado de assoreamento porque a APSS realiza dragagens de manutenc¢ao

dos fundos a -12/-11mZH, todos os anos.

Para além da acumulacdo sedimentar verificada, durante o mergulho de verificacdo de
anomalias, a visibilidade subaqudtica no canal era muito limitada, tal era a densidade de
sedimento em suspensdo. Acresce ainda que a velocidade da corrente nao facilita o trabalho
arqueoldgico. Apesar da utilizacdo de meios geofisicos, os resultados ndo foram significativos, o
gue se explica pela acumula¢dao de sedimentos e pela constante necessidade de dragagem do
canal. Contudo, tratando-se de uma zona com forte presen¢ca humana ao longo dos séculos,

considerou-se necessario a definicio de medidas de minimiza¢do de impactes.

8. EVOLUCAO PREVISIVEL DA AREA NA AUSENCIA DE PROJECTO

O presente capitulo tem como objectivo proceder a avaliagdo da Solucdao 0, ou seja, a nao
realizacdo do Projecto de Melhoria da Acessibilidade do Porto de Setlbal no que respeita ao

descritor Patrimonio Cultural.

Do ponto de vista do patrimdnio arquitectdnico, podemos afirmar que a ndo implementacao do
projeto determinaria uma evolucdo da situacdo semelhante a evolugdo da situagdo caso se
construa o projecto, uma vez que nado sdao previsiveis impactes negativos intensos sobre o
mesmo. Contudo, foram identificados elementos patrimoniais nas margens, a cotas elevadas
em relacdo ao canal, mas para os quais se recomendou a aplicacdo de medidas de minimizacdo

de impactes, mas para os quais ndo sdo expectaveis afetagdes.
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Do ponto de vista do patriménio etnografico, podemos afirmar que a ndo implementacado do
projeto determinaria uma evolugao da situacdao semelhante a evolugdao da situacdo caso se

construa o projecto, uma vez que nao sdo previsiveis impactes negativos sobre o mesmo.

No que concerne ao patriménio arqueoldgico subaquatico, podemos afirmar que a nao
implementacdo do projeto determinaria uma evolucdo da situacdo semelhante a evolugdo da
situacdo caso se construa o projecto, uma vez que ndo sao previsiveis impactes negativos sobre
o mesmo. Contudo, esta andlise baseia-se apenas na pesquisa bibliografica e trabalhos de
campo que foram realizados. Assim, é necessario assegurar um correcto acompanhamento

arqueoldgico dos trabalhos de dragagem.

9. CONCLUSAO

O presente trabalho realizou-se através de uma pesquisa de gabinete profunda e de trabalhos
de campo que envolveram meios geofisicos e prospeccdo visual da totalidade da area a ser
dragada. Através da pesquisa bibliografica foram identificadas 7 dreas sensiveis do ponto de
vista do patrimdnio arquitectdnico e arqueoldgico. Para além disso, foram ainda assinalados 10

sitios, sem localizacdo apurada, correspondentes a naufragios.

Foi ainda prospetada a drea de estaleiro (que se localiza no porto) e de depdsito de dragados,

ndo se tendo identificado qualquer elemento arquitectdnico, arqueoldgico ou etnografico.

Com a utilizacdo dos meios geofisicos (sonar de varrimento lateral e magnetémetro) foram
identificados 11 alvos, ao longo de toda a drea de dragagem, que se destacaram dado ndo

serem uniformes com o relevo.

Efectuou-se o mergulho arqueolégico tendo em vista o apuramento real das caracteristicas dos
elementos identificados. Concluiu-se que o canal tem sido sistematicamente e anualmente
dragado, o que pode explicar a auséncia de elementos relevantes. Contudo, as obras de
dragagem devem ser acompanhadas por um arqueélogo com especialidade em arqueologia
subaquatica. Os meios arqueolégicos devem ser reforcados em funcdo do cronograma de

trabalhos a efectuar ou frentes de obra existentes.
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Alvo 1

Imagem do Alvo

Descrigcdo

Localizagdo do Alvo: 133519.1349/ 172406.4321
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -8m

Altura do Alvo: 0.31 Metros

Comprimento do Alvo: 7.11 Metros

Sombra do Alvo: 0.99 Metros

Largura do Alvo: 0.99 Metros

Descricdo do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada, sendo
indeterminado a sua origem. O mergulho
confirmou que se trata de um rasto deixado pela
dragagem. No local detectam-se algumas

espécies vegetais maritimas.

Foto subaquatica da area
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Alvo 2

Imagem do Alvo Descrigcdo

Localizagdo do Alvo: 132891.6663/ 172249.6791
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -10m

Altura do Alvo: 0.34 Metros

Comprimento do Alvo: 1.69 Metros

Sombra do Alvo: 2.44 Metros

Largura do Alvo: 4.28 Metros

Descricdo do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma rectangular, sendo
indeterminado a sua origem. O mergulho
confirmou que se trata de uma rocha. No local
detectam-se algumas rochas a superficie.

Foto subaquatica da area
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Alvo 3

Imagem do Alvo Descricao

Localizagdo do Alvo: 132445.1991/ 171676.9256
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -11m

Altura do Alvo: 0.00 Metros

Comprimento do Alvo: 2.68 Metros

Sombra do Alvo: 0.00 Metros

Largura do Alvo: 17.82 Metros

Descricdao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada aflorante,
sendo indeterminado a sua origem. O mergulho

confirmou que se trata de uma crista rochosa.

Foto subaquatica da area
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Alvo 4

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 131793.5992/ 171260.9264
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -9m.

Altura do Alvo: 0.00 Metros

Comprimento do Alvo: 26.21 Metros

Sombra do Alvo: 0.00 Metros

Largura do Alvo: 1.51 Metros

Descricdo do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada, compativel
com um costado de uma embarcagdao. O
mergulho confirmou que se trata de uma fractura

no solo provocado por uma draga. A bolsa

existente a negro é um erro de leitura da sonar.

Foto subaquatica da area
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Alvo 5

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 131341.0980/ 171019.7677
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -7m.

Altura do Alvo: 0.65 Metros

Comprimento do Alvo: 4.01 Metros

Sombra do Alvo: 2.13 Metros

Largura do Alvo: 0.56 Metros

Descricdao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma compativel com uma
caverna de embarcagdo. O mergulho confirmou

que se trata de uma formagao natural.

Foto

Foto subaquatica da area
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Alvo 6

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 131033.3989/ 170585.6810
Carta Militar de Portugal: 454

Profundidade: -7m

Altura do Alvo: 0.10 Metros

Comprimento do Alvo: 0.67 Metros

Sombra do Alvo: 0.36 Metros

Largura do Alvo: 0.36 Metros

Descricdao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada. O mergulho

confirmou que se trata de uma formacgao natural.

Foto subaquatica da area
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Alvo 7

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 130349.4067/ 169162.9116
Carta Militar de Portugal: 465

Profundidade: -8m

Altura do Alvo: 0.00 Metros

Comprimento do Alvo: 0.00 Metros

Sombra do Alvo: 0.00 Metros

Largura do Alvo: 0.00 Metros

Descricdao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica alguns materiais dispersos. O
mergulho confirmou que se trata de rochas.

Foto subaquatica da area




Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settibal

Alvo 8

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 129452.6490/ 168084.9823
Carta Militar de Portugal: 465

Profundidade: -7m

Altura do Alvo: 0.00 Metros

Comprimento do Alvo: 0.00 Metros

Sombra do Alvo: 0.00 Metros

Largura do Alvo: 0.00 Metros

Descrigao do Alvo: Foram identificados nos
trabalhos de geofisica diversos materiais
dispersos. O mergulho confirmou que se tratam

de rochas

Foto subaquatica da area
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Alvo 9

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 128088.0154/ 166929.1312
Carta Militar de Portugal: 465

Profundidade: -9m

Altura do Alvo: 0.28 Metros

Comprimento do Alvo: 3.69 Metros

Sombra do Alvo: 0.75 Metros

Largura do Alvo: 0.72 Metros

Descrigao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada. O mergulho

confirmou que se trata de uma formacgao natural.

Foto subaquatica da area
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Alvo 10

Imagem do Alvo

Descrigao

Localizagdo do Alvo: 127893.0691/ 166617.4413
Carta Militar de Portugal: 465

Profundidade: -11m

Altura do Alvo: 0.32 Metros

Comprimento do Alvo: 7.66 Metros

Sombra do Alvo: 0.54 Metros

Largura do Alvo: 0.47 Metros

Descrigao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma alongada. O mergulho
confirmou que se trata de um tubo

eventualmente caido de uma emarcacgao.

Foto subaquatica da area
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Alvo 11

Imagem do Alvo Descrigao

Localizagdo do Alvo: 127061.2927/ 166033.0223
Carta Militar de Portugal: 465

Profundidade: -12m

Altura do Alvo: 0.16 Metros

Comprimento do Alvo: 1.31 Metros

Sombra do Alvo: 0.62 Metros

Largura do Alvo: 1.01 Metros

Descricdao do Alvo: Foi identificado nos trabalhos
de geofisica uma forma parecida com um V. O
mergulho confirmou que se trata de um ferro

torcido.

Foto subaquatica da area
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ANEXO Il - RESULTADOS DO SONAR DE VARRIMENTO
LATERAL E MAGNETOMETRO
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ANEXO 111 - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS DA APSS
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ANEXO IV - ONDULACAO PROVOCADA PELOS NAVIOS
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ANEXO V — HISTORICO DAS DRAGAGENS ATE 1994




