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PREAMBULO

A ADMINISTRACAO DOS PORTOS DE SETUBAL E SESIMBRA (APSS) solicitou através do
concurso publico “30/2017 Melhoria da acessibilidade maritima ao porto de Setubal”,
apresentagdo de propostas técnica e comercial para a realizacdo de dragagem de
profundizagao do acesso ao Porto de Setubal.

O presente documento descreve a nossa metodologia de execugao proposta para a dragagem
de “Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal”’, com transporte de material e
disposicao no aterro nascente do Terminal Ro-Ro (com protegdo marginal em enrocamentos)
e no bordo superior da vertente do delta do estuario, de acordo com a especificagao técnica
apresentada nos documentos desta licitagao.

O contato na Baggerwerken Decloedt en Zoon NV para referéncia a este documento é:

Jeroen Gheysens
Area Manager
Tel: +32 3 250 59 85
Fax: +32 3 250 55 87
Gheysens.Jeroen@deme-group.com
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LISTA DE ABREVIATURAS

CD Datum Grafico

CSD Draga Cortadora de Succao e Recalque

A/D Area de Disposigao

DEME Dredging, Environmental & Marine Engineering
DEMOB Desmobilizacao

(D)GPS Sistema de Posicionamento Global (Diferencial)

]| Dredging International N.V.

DTM Modelo de Terreno Digital

HHWS / LLWS Highest High Water Spring / Lowest Low Water Spring
HSE(S) Saude, Seguranca e Meio Ambiente

KP Ponto Quildmetro

LAT Maré Astron6mica mais baixa

MHW(S) / MLW(S) Mean High Water (Spring) / Mean Low Water (Spring)
MOB Mobilizagéo

MSL Nivel Médio do Mar

EPI Equipamento de Protecdo Individual

SPT Teste de Penetracido Padrao

DT Departamento Técnico

TSHD Draga Auto-Transportadora

UCS Resisténcia a Compressao Simples
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1. DADOS BASICOS DO PROJETO
1.1. DESCRIGCAO GERAL DO PROJETO

O projeto de execugao da “Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal” sera
implementado em duas fases, a Fase A e a Fase B. Esta metodologia apenas contempla a
dragagem e aterro hidraulico da fase A.

A Fase A, que permitira a recegdo de navios porta-contentores de 3.000-4.000 TEU, tera as
seguintes caracteristicas:
e Cotas de Dragagem: Canal da Barra e Central, -15,0 mZH e no Canal Norte, -13,5
mZH.
e Larguras de rasto: Canal da Barra, 200 m, Zona Central, 280m e Canal Norte, var.
250-280 m.
e Bacia de rotacao: didmetro 500 m.

Deposigdo do material dragado sera feito no aterro nascente do Terminal Ro-Ro (com
protegdo marginal em enrocamentos) e o volumen restante no bordo superior da vertente do
delta do estuario, entre as batimétricas -3 e -8 mZH.

1.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Baseamos o escopo dos servigos de dragagem, nossos precos e método de trabalho, para
esta obra, nos dados batimétricos e outras constantes dos seguintes documentos
apresentados pelo Cliente:

Programa de concurso Melhoria da acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal.docx
VOL 1 - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA.docx
Caderno Encargos.docx
VOL 3 - CLAUSULAS TECNICAS.docx
DIA_AIA2942(anexoTUA) final.pdf
PSS APSS.docx
T15006 PPGRCD Fase A.docx
Desenho 1.pdf
Figura 7.docx
Mapa quantidades.xls
Esclarecimentos.pdf
Sondagens_Bacia rotagdo TMS-Tecnasol-2017.pdf
Sondagens_cais FORDVW-DGP-1991
Sondagens_Canais-Tecnasol-1994
Prospecéo Geofisica_Canal norte curva-TMS_UA_CESAM-2010
dados batimétricos

0 BarraSetubal_13Jan15_1mBIN_1mSpc.txt

0 CNorteFinal_1m.txt
T15006-110101_FASE A_PL_Geral.pdf
T15.006.110.102_FASE A_Aprof PLANTA.dwg
T15.006.110.103_FASE A_PRF.dwg
T15.006.110.104_FASE A_Deposicao Geral.dwg
T15.006.110.105_FASE A_RORO_Deposigao.dwg
T15.006.110.106_FASE A_Deposigao Delta.dwg
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2. LOCALIZACAO
O Porto de Setubal.

®CPortinho da Arrabida

Figura 1: Localizagao do projeto

—__)
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3. ESCOPO DO PROJETO DE DRAGAGEM

O escopo do projeto é dragagem de profundizagao do canal de acesso do porto de Setubal,
com deposi¢ao do material no aterro nascente do Terminal Ro-Ro (1.878.298 m?) e o resto de
volume na area de despejo no bordo superior da vertente do delta do estuario.

3.1. AREA DE DRAGAGEM

A area de dragagem abrange 3 areas no Canal de Acesso:
e Canal da barra (largura 200m, profundidad -15.0m)
Zona central (largura 280m, profundidad -15.0m)
Canal norte (largura variavel de 250 a 280m, profundidade -13.5m )
A Bacia de Rotagao (&500m, profundidade -13.5m).
Talude: 1V:10H
Tolerancia Vertical: +0.3m
Tolerancia Horizontal: +/- 0.3m

b

Figura 2: Localizagao das areas por dragar.

___)
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Figura 3: Detalhe da area do aterro nascente do Terminal RoRo (com protegdao marginal em
enrocamentos).

15006110~ 108 |
[_ = 1.__”...1‘] |
C R == J

Figura 4: Localizagao da areas de deposicdo no bordo superior da vertente do delta do estuario.
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3.1. VOLUME A SER DRAGADO

Esta proposta contempla a dragagem do canal de acesso, bacia de rotagdo com volume de
3.467.519 m?® (ndo incluindo tolerancias) de acordo com as informagdes recebidas pelo

Cliente.
Dragagem, ao longo do
desenvolvimento dos canais, e
. deposicao nos locais
Artigo 22 correspondentes, em conformidade volume netto | volume bruto

com o projeto de execugdo, pegas
desenhadas e clausulas técnicas:
Dragagem do Canal da Barra a cota -
15,0 mZH, entre os perfis P1-P62,
numa extensao de 5.900m, transporte
desses dragados e sua deposicao
final em Aterro a Nascente do
Terminal Ro-Ro
Dragagem do Canal da Barra a cota -
15,0 mZH, entre os perfis P1-P62,
29292 numa extensao de 5.900m, transporte
e desses dragados e sua deposigdo
final na base do Delta do Estuario do
Sado
Dragagem da Zona Central a cota -
15,0 mZH, entre os perfis P62-P91,
2923 guma extensao de 2.800m, transp.orje m3 160,775.00 226,377.00
esses dragados e sua deposicao
final em Aterro a Nascente do
Terminal Ro-Ro
Dragagem do Canal Norte a cota-13,5
mZH, entre os perfis P91-P139, numa
extensdo de 4.155m, transporte
desses dragados e sua deposicdo
final em Aterro a Nascente do
Subartigo | 2.2.4 | Terminal Ro-Ro, incluindoremogédodo | m3 1,567,679.00 1,797,169.00
afloramento arenitico até a cota -
14,50 mZH e deposi¢cdo do material
sobrante na depressao adjacente que
se encontra a cota -20,00mZH. (Pega
Desenhada 1)

Subartigo | 2.2.1 m3 149,845.00 178,386.00

Subartigo m3 1,689,220.00 2,093,720.00

Subartigo

Figura 5: Volumes estimados

O volume a ser realmente dragado € estimado em aproximadamente 20% a mais. Devido a
esse incremento, a subartigo 2.2.1 nao sera necessaria, uma vez que o volume suficiente sera
dragado no Canal Norte e Zona Central para transportar 1,878.298 m?® de material dragado
para a area do aterro.
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DEME. Creating land for the future.



(’i METODOLOGIA EXECUTIVA

A\~
4" Baggerwerken MELHORIA DA ACESSIBILIDADE Data:
mem  Decloedt & Zn MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL 12/07/2019

Baggerwerken en Waterbouw

3.2. CARACTERISTICAS DO SOLO

As atividades de dragagem consistem em dragagem de capital (aprofundamento) e alguns
sedimentos recentes na primeira camada; principalmente areia grosseira com cascalho e
conchas (de acordo com as informacdes fornecidas).

Baseado nas informagdes do solo fornecidas os seguintes parametros foram adotados para o
material a ser dragado.

AREA
Canal Zona Canal da
Norte Central Barra

soil description / Sand Sand Sand
sand d50 in situ um 653 662 782
sand dmf in situ pm 827 797 924
fines content % 1% 2% 1%
clay content % 0% 0% 0%
SPT bl/ft 28 40 40

Figura 6: Caracteristicas pressupostas do solo a ser dragado

O volume limitado do afloramento existente em frente ao terminal multiuso 2, primeiro sera
tentado dragar com nossa cabecga de arraste de rocha, especialmente projetada (infelizmente,
nao ha onde identificar os parametros de solo desse afloramento). Caso o material pareca ser
muito dificil para a TSHD com cabeca de arraste de rocha, equipamentos alternativos como
Pontoon (balsa) com escavadeira, guindaste de cabo com martelo de queda ou
mergulhadores com brocas seréo usados para remover este afloramento.

T

Figura 7: afloramento (Desenho 1)

___._)
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4. CALCULO DE VOLUMES PARA MEDICAO

A cobranga do volume (m?) dragado in situ sera realizada através de medigbes de volume,
calculados pela diferenga entre perfis batimétricos sucessivos. Para este efeito, deverao ser
realizadas batimetria pré-dragagem (batimetrias mensais) e batimetria pés-dragagem das
respetivas areas.

A conclusdo da dragagem dar-se-a com a comprovagao por batimetria de pds-dragagem,
evidenciando que todas as areas de dragagem estejam nas cotas de projeto.

Entende-se que a dragagem para além das cotas definidas (ver 3.1) devera ser minimizada.
Devido a natureza do trabalho de dragagem, no entanto ndo pode ser evitado. Para o calculo
do prego, foi considerado o siguinte: “o volume de dragagem situado dentro da banda de
tolerancia positiva sera considerado para efeitos de pagamento”:

Sera medido e pago também o volume dragado dentro das seguintes tolerancias:
e Tolerancia vertical: +0.3m
e Tolerancia horizontal: +0.3m

___._)
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5. ADEQUABILIDADE DO EQUIPAMENTO
5.1. EQUIPAMENTO MARITIMO PRINCIPAL:

O equipamento maritimo principal previsto para a execugao deste projeto consiste em:
¢ Draga auto-transportadora / Trailer Suction Hopper Dredger “Uilenspiegel” (13.700 m?)
ou Lange Wapper (13.700 m3).

A projecao disponivel no canal de acesso permite o uso dessa TSHD de tamanho maior. Para
a execugao deste projeto, temos o TSHD Uilenspiegel disponivel (ou Lange Wapper como
backup), ambos possuem capacidade de 13.700m3 e projecdo de 9.8m carregados (ver
folhetos técnicos em anexo A e anexo B).

O TSHD proposto tem a vantagem adicional de que eles podem ser equipados com nossa
cabeca especial de arraste rocha com a qual quantidades limitadas de material mais dificil
podem ser removidas, o que normalmente exigiria um tipo diferente de draga.

Este TSHD também nao requer assisténcia de rebocador ou o uso de ancoras enquanto
deposita o material de dragagem pelo método rainbow, pois possui energia suficiente na
propulsao principal e nos propulsores de proa durante esta operacao para manter em posigao.
Portanto, nenhum tempo extra é perdido durante o processo de descarga.

Usando uma TSHD maior, tem-se as principais vantagens:

e Somente 1 TSHD é necessario para a execugao do projeto. Isso tem um impacto
significativo no meio ambiente e causa uma interferéncia muito menor nas
operacoes portuarias diarias em comparacdo com o fato de ter mais de 1 TSHD
operando ao mesmo tempo.

e O projeto pode ser facilmente executado dentro do prazo estabelecido.

e Mais volume de dragagem por ciclo em comparagdo com TSHD menores, o que
reduz a quantidade de viagens que precisam ser feitas na area do aterro ou no
local de despejo no Delta.

e Meio Ambiente

A TSHD Uilenspiegel esta equipada com um sistema operacional de "valvula verde",
a fim de controlar a perda de sélidos em suspensao na fonte. A posi¢cao da valvula pode ser
ajustada (de acordo com as taxas de produgédo) de modo que sempre haja uma camada de
agua no tubo de transbordamento, excluindo o ar da mistura de sedimento de 4gua a medida
que percorre o tubo em diregdo ao mar. Este "estrangulamento” da mistura reduz
significativamente a turbuléncia dentro da mistura, uma vez que é devolvido ao mar. O
resultado é um fluxo muito mais denso, fazendo com que os sedimentos em suspensao se
assentem mais rapidamente e a uma curta distancia da area da draga.

___)
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Figura 8: tubo com transbordamento sem (a esquerda) — com valvula verde (a direita)

Mais informagbes sobre medidas de mitigacdo ambiental podem ser encontradas em 6.1.
operacdes de dragagem.

Com base na experiéncia passada e nas medidas de TSHD mais antigas do que a
"Uilenspiegel", os niveis de ruido esperados permanecerao abaixo do limite de 112db.

5.2. EQUIPAMENTO AUXILIAR:

Os seguintes equipamentos maritimos auxiliares estéo previstos:
e Lancha de batimetria totalmente equipada;
e MultiCat Multrasalvor 3
e Spreader pontoon Otter

Ainda, para auxiliar na finalizagdo das cotas de projeto podera ser utilizado um rebocador (a
Multicat Multrasalvor 3) equipado com arado.

____)
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5.3. PRODUCAO ESTIMADA

Abaixo segue um resumo da producdo estimada por area. Executando o projeto com esta
TSHD, aumentam-se as chances de terminar o projeto antes do prazo estipulado (12.5
semanas), proporcionando um tempo de contingéncia em caso de que seja encontrado um
material mais resistente que o indicado pelas informacgdes de solo.

5.3.1. Canal norte

CANAL NORTE

Canal Norte
- RoRo
terminal -

dragapump
Producio estimada Uilenspiegel
Valor unitario do volume por viagem m? is 8,846
Valir unit. Por tempo de dragagem min 69
Tempo total de manobras min 15
Tempo de navegacao carregada min 15
Tempo de posicionamento min 0
Tempo de acoplamento & desacoplamento min 20
Tempo de lavagem da cisterna_antes min 5
Tempo de decarga min 63
Tempo de lavagem da cisterna_depois min 5
Tempo de navegacao vazia min 15
=> Tempo de ciclo min 207

m3

=> ciclo de producao por m*® em hopper ih/OH 2,919
Horas operacionais por semana OH/wk 142
=> producao semanal da area de dragagem | m?®is/wk 364,460

O tempo necessario para esta area é de, aproximadamente, 6.0 semanas.

___._)
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5.3.2. zona central

ZONA CENTRAL

£ o

Zona
Central -
RoRo
terminal -
pump -
Produgido estimada Uilenspiegel
Valor unitario do volume por viagem m? is 8,846
Valor unit. Por tempo de dragagem min 81
Tempo total de manobras min 35
Tempo de navegacao carregada min 24
Tempo de posicionamento min 0
Tempo de acoplamento & desacoplamento min 20
Tempo de lavagem da cisterna_antes min 5
Tempo de decarga min 63
Tempo de lavagem da cisterna_depois min 5
Tempo de navegacao vazia min 23
=> Tempo de ciclo time min 257
m3
=> ciclo de producao por m*® em hopper ih/OH 2,355
Horas operacionais por semana week OH/wk 144
=> producao semanal na area de dragagem | m?is/wk 296,423

___)
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Zona Central
- Offshore
disposal -
rainbow -
Lange
Producao estimada Wapper
Valor unitario do volume por viagem m? is 8,846
Valir unit. Por tempo de min 81
Tempo total de manobras min 35
Tempo de navegacao carregada min 43
Tempo de posicionamento min 10
Tempo de acoplamento & desacoplamento min 0
Tempo de lavagem da cisterna_antes min 0
Tempo de decarga min 63
Tempo de lavagem da cisterna_depois min 0
Tempo de navegacao vazia min 41
=> Tempo de ciclo min 273
m3
=> ciclo de producao por m* em hopper ih/OH 2,217
Horas operacionais por semana OH/wk 148
m3
=> producao semanal da area de dragagem is/wk 288,439

O tempo necessario para esta area e de, aproximadamente, 0.8 semanas.

___)
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5.3.3. canal da barra

< v o QLN
g By
Canal da
Barra -
Offshore
disposal -
rainbow -
Producio estimada Uilenspiegel
Valor unitario do volume por viagem m? is 8,846
Valor unit. Por tempo de dragagem min 84
Tempo total de manobras min 5
Tempo de navegacao carregada min 29
Tempo de posicionamento min 10
Tempo de acoplamento & desacoplamento min 0
Tempo de lavagem da cisterna_antes min 0
Tempo de decarga min 63
Tempo de lavagem da cisterna_depois min 0
Tempo de navegacao vazia min 28
=> Tempo de ciclo time min 219
m3
=> ciclo de producao por m*® em hopper ih/OH 2,768
Horas operacionais por semana week OH/wk 147
=> producao semanal na area de dragagem | m?is/wk 356,888

O tempo necessario para esta area € de, aproximadamente, 6.5 semanas.

___—)
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6. METODO DE EXECUCAO
6.1. OPERACOES DE DRAGAGEM

Com base nos requisitos especificos do projeto e o planejamento/localizagdo da frota de
dragas do grupo DEME, propomos a execuc¢ao da dragagem de manutengdo objeto desta
contratagdo por meio da draga auto-transportadora (TSHD) “Uilenspiegel’. A metodologia
descritiva de uma draga auto-transportadora esta descrita no ltem 9.1.

A sequéncia das operagbes de dragagem sera determinada com o objetivo de optimalizar a
producdo da draga e de permitir a entrega parcial da area (e.g. finalizando em primeiro
instancia Zona Central, seguido por Canal Norte e por ultimo Canal da Barra).

Para que haja o tempo para o enrocamento, as opera¢des de dragagem com material trazido
para a area do aterro podem ser alternadas com operagdes de dragagem a partir das quais o
material deve ser depositado no Delta (Canal da Barra).

O excesso/ transbordamento durante a dragagem sera implantado se houver um efeito
limitado sobre a turbidez. De fato, o uso controlado de transbordamento para material mais
grosseiro/ duro (areia) induz uma série de vantagens operacionais € ambientais:

¢ O aumento da eficiéncia geral nos processos de dragagem leva a uma redugao do tempo
de execucgéo geral;

¢ Diminuicdo do tempo de operagdo gerando menos interferéncia com o trafego local de
navios (reduzindo os riscos de navegacgao e seguranga);

e A tecnologia "valvula verde" resulta na descarga controlada de finos no sedimento com
efeitos de turbidez minimos devido a liquidagdo mais rapida;

e A porcentagem reduzida de finos na carga de funil implica que menos sedimento fino sera
descarregado na area de disposigao, resultando em efeitos reduzidos de dispersao de
sedimentos.

A suspenséo de sedimento na cabega de arraste é antecipada a ser minima porque o material
a ser dragado € a areia grossa.

Uma breve visdo geral de outras medidas de mitigagdo para reduzir e controlar os
derramamentos de sedimentos, o aumento da turbidez ou a sedimentagao / eroséo local para
preservar a qualidade da agua na zona do projeto e na area sensivel vizinha esta incluida
abaixo:

o Nao ha descargas de excesso de agua pela draga permitida durante o transito entre o
local de dragagem e o local de disposi¢cédo, e as portas inferiores devem estar bem
conservadas e sem vazamento.

o Todos os navios em operacao sédo equipados com um Sistema de Posicionamento Global
(GPS) para registrar sua posigao real, seus movimentos e garantir que as atividades de
dragagem e aterro sejam realizadas no lugar certo, dentro das areas de projeto aprovadas
e designadas.

e A draga e as embarcagdes de apoio devem utilizar as rotas de transporte designadas, a
fim de evitar interferéncias com o trafego maritimo no ambiente portuario

Para auxiliar na dragagam das areas até uma distancia de 10m dos cais, um pontdo com
escavadeira ou garra pode ser mobilizado para remover o material, se necessario.

___)
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Figura 9: area ao lado do cais (10m)
Além disso, podera ser utilizado de um arado e rebocador para nivelamento do material e
auxiliar a draga na finalizagdo das cotas (valores destes equipamentos auxiliares estao
contemplados na execugdao com equipamento principal). Vide ltem 9.2 para informacoes
complementares sobre o uso do arado.

6.2. DEPOSICAO DO MATERIAL DRAGADO

6.2.1. Aterro hidraulico

Apds o enchimento da cisterna com o material dragada no Canal Norte o Zona Central, a
draga navegara até as proximidades do lugar de aterro hidraulico onde e auxiliado por uma
embarcagado equipada com grua e guincho (“multicat”). A tubulacdo flutuante sera icada e
acoplada a tubagem de descarga na proa da draga. Esta linha flutuante estara conectada ao
pontoon com difusor (para as primeiras fases) o a tubagem em terra uma vez o nivel do aterro
atinge o nivel acima da linha de agua.

Todo o perimetro da area de trabalho do aterro, incluindo as areas periféricas, serao
sinalizadas por boias.

As operacgbes de aterro na area adjacente ao terminal RoRo serdo realizadas por etapas,
seguindo as fases de construgdo do enrocamento. A primeira fase de aterro comegara apos
a conclusao da fase 1 do enrocamento.

_____)
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i 1 ;Canal Norte

[L_] Dragado Canal Norte com deposi¢io no atérro Parte 1
[______| Dragado Canal Norte com dep-o@lqao no aterro - Part 2
[ Dragado Carlal Norte com deposigio no aterro Part 3 :
0 Eragado Canal Norte com dep-o&u;do no aterro - Part 4
1 Zonacentral
(] Dragado Zona Central com deposigio noa:lerro
[.] Dragado Zona Central com deposicio no Delta
I | Canal da Barra
L] Dragado Canal da Barra com deposl;:ao no Delta - Part 1 :
L] Dragado Canal da Barra com deposi¢io no Delta- Part 2 :
[— Dragado Canal da Barra com deposlgao no Delta - Part 3
D Dragado Canal da Barra com deposlgao no Del‘ta Parl a
] | RE’CLAMATlON WORKS :
[_] aterro hidrdulico - Parte 1a :
[l aterro hidrdulico - Parte 1b :
[ aterro hidrdulico - Parte 2
[ aterro hidréulioo Parte 3
0 aierro hidrdulico - Parte 4

Figura 10: Detalhamento do planejamento de dragagem | aterro '

Figura 11: As 3 fases do enrocamento

Para um aterro hidraulico preciso durante as duas primeiras fases de enrocamento, um
pontoon sera usado para distribuir, de uma maneira controlada, o material dragado (areia
grossa). A TSHD se acopla ao pontoon através de uma tubulagao flutuante. Um difusor ira
espalhar o material quando o TSHD despejar o material. O pontoon é equipado com ancoras
e guinchos, pelo qual ele se move com a velocidade necessaria para fornecer a espessura da
camada desejada de uma maneira muito controlada.
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de Otter

SPREADER PONTOON

CONSTRUCTION YEAR 1996

DIMENSIONS ength 0.a 30.05m
breadth o.a MN25m
depth 250m

POWER total installed 82 kW

11
.
L
N

Figura 12: O pontoon distribuidor com difusor que pode ser levantado / abaixado até a profundidade
desejada

A ultima fase do aterro sera feita por equipamento diretamente no lugar do aterro (onshore).

O aterro hidraulico pode ser realizado em uma ou mais camadas, dependendo dos niveis ja
existentes no terreno, do material do aterro e as especificagdes técnicas.

E necessario usar equipamentos de terraplanagem: bulldozer(s) e wheel loader para auxiliar
na instalacdo dos tubos no aterro.

O uso do numero adequado e suficiente de bulldozers € necessario para seguir a produgao
da draga; previmos 3 bulldozers tipo CAT D6T para este trabalho.

Na area de aterro ha riscos de encontrar areia movediga, neste caso, deve-se
temporariamente evitar caminhar ou operar sobre este material instavel.

e Equipamentos

Tubulagdes sédo usadas para transportar o material dragado desde a linha de acoplamento
até o ponto de descarga na area de aterro.

As tubulagbes principais condutoras para a area de descarga sdo de ago com um
comprimento de 12 m e um didmetro externo de 900 mm. Canos, valvulas e curvas serao
utilizados para formar ramificagdes adicionais ou superar diferentes niveis. Os tubos retos,
ramos, curvas, valvulas, etc. tém flancos em ambas as extremidades que sdo aparafusadas
por meio de parafusos e porcas de aco. Articulagbes (papeldo, de plastico ou de borracha)
asseguram uma vedagao das conexdes roscadas. O responsavel pela area de preenchimento
ou seu assistente deve inspecionar visualmente os tubos regularmente para detectar falhas.
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F]ghfa 13: Interonexéo (a esquerda) e instalagao de tubos (a direita))

Durante o aterramento, o ponto de descarga tera que ser movido regularmente, de maneira
rapida, para a frente e / ou reposicionado. Por isso, serdo usados tubos de rapida instalagéo
em diferentes etapas. No geral, estes tubos sao de agco e em forma de cone ao final da entrada
permitindo que deslize sobre o tubo anterior. A instalagao é feita através do trabalho conjunto
de uma escavadeira hidraulica ou pa-carregadeira, e um bulldozer, sem interromper o
bombeamento.

fp discherge

excavatar

snore pipeune shore pioeline
Schematlc representation of
o quick fit coupling operation
Phase 2- Phase 1- preparing pipe Attochment 9

sliding pipe onto mole end

Figura 14: Representagao esquematica de um sistema de acoplamento rapido

Na figura acima esta representado esquematicamente um sistema de acoplamento rapido.
Nos periodos de inatividade, os sistemas de engate rapido temporarios sdo desmontados e a
linha de terra séo reconstruidas.

Os bulldozers sdo usados para a distribuigdo do material ao ponto de descarga. Mediante ao
movimento de ir para a frente e para a tras do material descarregado, a agua contida nos
poros subira até a superficie. Além disso, podem ser usadas, ocasionalmente, a escavadora
hidraulica e /ou pa-carregadeira na instalagdo de acoplamento rapido.
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As escavadoras e os wheel loaders, serdo usados para a extensao dos tubos, inclusive
durante o aparafusamento, construgao de bordas e no transporte dos tubos.

r ; 2 "'4.‘,7, S e ey e e ol T N
Figura 15: Bulldozer durante trabalhos de aterro

o Topografia na area de aterro

Na ultima fase do aterro hidraulico, topografias regulares da zona de aterro seréo realizadas
para monitorar o progresso do projeto e verificar os niveis de preenchimento referente ao
projetado. Ao finalizar toda a operagéao de aterramento ou de uma sec¢éao, sera realizado um
levantamento topografico para establecer e averiguar se foram alcangados os niveis
desejados do projeto.

e Cortina anti turdbidez
Uma cortina anti turdbidez vertical e flexivel, parcialmente ou totalmente estendida para baixo,
desde a superficie da agua até o fundo do mar. Isto € aplicado especificamente para preservar

a qualidade da agua, através do controle de sdlidos suspensos e pela turbidez gerada na
coluna de agua como resultado da operagédo de dragagem e o aterro hidraulico.
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Figura 16: Difusao da turbidez sem e com cortina anti turdbidez

O difusor do pontoon sera colocado dentro da cortina anti turdbidez para evitar turbidez
excessiva nos arredores imediatos do pontoon.
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Figura 17: diffusor dentro da cortina anti turbidez.
6.2.2. Deposicao no Delta do Estuario

O material dragado a ser despejado no Delta sera depositado pelo metodo rainbow na area
com transporte ativo de sedimentos. Uma sequéncia de areas de despejo pré determinada
sera usada a fim de obter um bom e uniforme espalhamento do material.

Figura 18: Area de despejo no Delta.

A localizagao precisa do despejo sera escolhida levando em consideragdo a mare real e a
projecao do navio para cobrir a area de despejo completa. A distancia maxima a que o material

de dragagem pode ser depositado por meio do método do rainbow é de aproximadamente
100 m

___—)
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Delta do Estuaﬁ\

Figura 19: TSHD despejando material dragado no Delta

7. MOVIMENTACAO DO PORTO DE SETUBAL

As atividades de dragagem serao realizadas durante a operagao normal do Porto de Setubal
e terminais, o que significa que as operagdes habituais ndo serao interrompidas. A prioridade
sera concedida as embarcagdes que navegam pelo porto, entrando ou saindo. Com base em
experiéncias de dragagem anteriores no canal de acesso ao Porto de Setubal, o impacto nas
atividades de dragagem ¢ limitado.

Foi incluida na presente proposta, uma restricdo de velocidade de 12 kts no canal de acesso
ao Porto de Setubal.

8. CRONOGRAMA

Para a mobilizacdo do equipamento e a realizagdo dos servicos preliminares deve ser
considerado um prazo de aproximadamente 2 méses no minimo. Este prazo considera o
tempo necessario para tramites administrativos, além da instalagdo de escritério da obra,
instalacdo de equipamentos batimétricos e de posicionamento e a realizagao da batimetria
inicia.

Baseado nas informacgées e quantidades fornecidas pelo Cliente, e considerando a dragagem
por meio da draga TSHD Uilenspiegel, ou similar, prevemos um prazo de execugédo de
dragagem de aproximadamente 12 semanas (excluindo tempo de mobilizagdo e
desmobilizacdo).

Para a desmobilizagdo dos equipamentos e equipe de projeto, preve-se um prazo de 7 dias.

___)
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9. METODOLOGIA DESCRITIVA

9.1. DRAGA AUTO-TRANSPORTADORA (TSHD)
A Draga auto-transportadora (TSHD) € uma embarcagdo autopropulsada que pode dragar
enquanto navega, preenchendo assim a sua cisterna, e que pode transportar o material
dragado até a area de despejo. Neste capitulo o ciclo de trabalho tipico de uma TSHD é
descrito utilizando o método de descarga de disposi¢ao na area de despejo.

9.1.1. THSD Layout Geral

As principais caracteristicas de uma Draga Hopper sdo mostradas na Figura 14 abaixo.

POPA it @nsine k PROA

_I:‘I'.;'Jg.;:' ard control roor

Bow coupling

Figura 20: Principais Caracteristicas de uma Draga Hopper (TSHD)

A TSHD tem os seguintes componentes principais, a saber:
a) tubo(s) de sucgédo com cabega(s) de dragagem e as vezes bomba(s) submersa(s);
b) o casco, a cisterna, o motor principal, a sala de bombas, equipamentos de navegacgéao
e acomodacao;
c) equipamento opcional, como sistema de acoplamento, equipamentos de
desgaseificacgéao, etc.

9.1.2. TSHD Método de Operacido Geral — Despejo

Um ciclo tipico de TSHD para descarte direto consiste nas seguintes atividades:
a) Navegacgéo vazia para a area a ser dragada
b) Dragagem da area
c) Navegagao carregada para a area de descarte
d) Esvaziamento da cisterna da draga

A TSHD viaja por meios préoprios. Se o método de disposigdo do material dragado € por
despejo no mar, a draga geralmente € auto-suficiente e estara pronta para comegar a trabalhar

imediatamente apds a chegada ao local de trabalho. Na pratica, algumas formalidades, tais :
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como controles aduaneiros € de imigragcdo podem ser necessarios. Pode também ser
necessario alguma troca de tripulagédo, abastecimento, etc. Na maioria das vezes, o sistema
de posicionamento e os instrumentos de medicdo do nivel da maré deveréo ser instalados
e/ou calibrados.

Todos os movimentos da TSHD s&o monitorados a bordo do navio e visualizados por um
monitor de computador de bordo. O monitor mostrara o desenho da secdo que esta a ser
dragada, (o perfil "alvo"), no fundo do mar e a posigao inicial e o contorno da TSHD e sua
cabecga(s) de dragagem em qualquer momento. O X, Y, Z de entrada de diregdo para este
sistema, sera gerado por dados provenientes de varios sistemas, incluindo o sistema DGPS,
a bussola giroscépio, o marégrafo e o compensador de elevagao.

a) + c) Navegacao vazia para a area a ser dragada — Navegacédo carregada para a area de
descarte

Uma rota 6tima de navegacgéo da area de dragagem para a area de descarte é selecionada
com base, principalmente, na distancia de navegagédo e nas limitagbes de profundidade.
Devem ser levados em conta os recursos locais, a seguranga e as regulamentacdes para
determinar a rota de navegacdo. Esta rota é plotada nos graficos eletrénicos a bordo das
dragas, permitindo que elas sigam o rumo com precisao.

b) Dragagem da area

Ao chegar a area de dragagem, a velocidade da draga é reduzida e a cabe¢a de dragagem &
baixada para o fundo marinho para que seja iniciado o trabalho.

A draga suga uma mistura de agua e sedimentos por meio da cabeg¢a de dragagem e pela
bomba de succdo e bombeia a mistura até a cisterna. Os sedimentos se acomodam na
cisterna e a agua decantada é descartada por meio do sistema ajustavel de overflow. O
carregamento € encerrado quando o “overflow” ndo mais colabora para a otimizagdo da
produgdo. No caso de solos arenosos (ou grossos), as particulas de solo irdo assentar na
cisterna e a agua com algumas particulas mais finas serdo descarregadas através do sistema
de transbordo ajustavel (overflow).

Quando o calado do navio atinge a marca de dragagem ou quando as circunstancias néo
permitem um carregamento adicional (por exemplo, limitagdes de profundidade, etc), a
dragagem é cessada e o tubo de sucgéo icado para o convés. Em seguida, a draga segue
para a area de descarga.

LLELY T DR

Figura 21: TSHD na area de dragagem

d) Esvaziamento da cisterna da draga
Ao navegar para a area de descarte, a velocidade da TSHD sera reduzida gradualmente até
parar totalmente no local desejado. Se necessario, a draga consegue manter uma posigao
fixa na bacia por meio de seu sistema de posicionamento dindmico (DP).

e descarga com abertura das comportas inferiores (este método ndo sera usado

no projeto):

_____)
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Quando a draga chegar ao local desejado para descarte, as valvulas inferiores serao abertas.
Esta técnica implica uma descarga imediata da carga. Quando a descarga for concluida, a
draga sera limpa e as portas inferiores serdo fechadas antes da partida para o local de
dragagem.

Figura 22: Draga TSHD despejando o material dragado no local de descarte

e descarga por método de “rainbow”:
Apos o posicionamento da draga, a draga comecara a colocar a areia em suspensao com
agua e comecara a bombear pela boca de tubulagédo na proa da draga diretamente na area
no aterro sem o uso de tubulag¢des adicionais.

L =
[T T T Ty ]

Figura 23: Draga TSHD despejando o material dragado por método de “rainbow”

Figura 24: boca de tubulagao (Rainbow nozzle)

____)
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e descarga por bombagem por ligacdo a tubagem flutuante:
Apos o posicionamento da draga, o rebocador entregara o arame de elevagao (conectado ao
final de uma tubulacdo flutuante) ao arco da draga, onde esta localizada a instalagdo de
descarga (isto é, o acoplamento de arco). O TSHD entédo puxara a extremidade masculina
para o acoplamento feminino. Uma equipe supervisionara a operagao e se comunicara com a
ponte em conformidade.

ApOs a conexao e a aprovagao da equipe do aterro, a draga comegara a colocar a areia em
suspensdo com agua e comegara a bombear pela linha flutuante. No caso da fase do aterro
subaquatica, esta tubagem de pressao termina no pontoon; No caso de um aterro em terra,
ela termina em um sistema de tubulagdes terrestres. Este pontoon ou sistema de tubulagao
de terra pode ser reposicionado de modo a colocar o material de dragagem uniformemente
sobre a area do aterro. Depois que a draga esvaziar a carga, a ela ira bombear agua para
limpar a linha, desligar e retornar a area de dragado.

O equipamento baseado em terra ajudara na colocagéo e, se necessario, na compactagao do
material de preenchimento terrestre.

Figura 25: Draga TSHD despejando o material dragado por ligagao a tubagem flutuante

Spreader pontoon

Figura 27: TSHD instlagoe acoplamento

—__)
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9.2. UTILIZAGAO DO ARADO

Para auxiliar a draga auto-transportadora na dragagem de pontos altos, podera ser utilizado
um arado movimentado por um rebocador com o objetivo de nivelar o fundo maritimo
eliminando pontos de elevagao do fundo acima da cota do projeto.

Apés o posicionamento do arado no leito marinho, o arado sera puxado causando uma forga
de arrasto fazendo com que o solo acima da cota de projeto seja deslocado para regides mais
fundas. O arado é um dispositivo que pode ser utilizado para empurrar ou puxar o solo de
pontos elevados para areas mais fundas, nivelando assim o local onde ele é arrastado. Para
o reposicionamento do material com o arado, sera necessario passar pelo mesmo local
algumas vezes para se ter o efeito desejado. A figura 29 mostra um modelo de arado.

-
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10. CONTROLO HIDROGRAFICO
10.1. GERAL

A dragagem sera acompanhada por meio de levantamentos batimétricos para monitorar o
progresso dos trabalhos e para manté-los dentro das tolerancias especificadas. Todos os
levantamentos hidrograficos serdo realizados em conformidade com as especificagbes
previstas na Publicacdo Especial N° 44 (S-44) da Organizagdo Hidrografica Internacional
(OHI).

Uma lancha como “Galapago” (anexo J), ou similar, sera equipada para acompanhar o projeto

com um sistema completo para executar levantamentos batimetricos (com ecosonda multi
feixe).

10.1.1. Levantamentos hidrograficos

e levantamento pré-dragagem:

Antes de comegar as atividades de dragagem, o oficial de pesquisa (surveyor) devera fazer
um levantamento pre-dragagem que sera testemunhado pelos representantes dos clientes.
Esta pesquisa incluira no minimo as verificagdes e calibragbes seguintes:

* Verificacdo de posicdo do nosso sistema de posicionamento em um ponto de controle
geodésico conhecido.

* Verifique o funcionamento correto do medidor de maré, comparando a leitura do indicador
de maré com uma leitura manual (seja de uma maré disponivel ou de uma medi¢gao manual).
A elevagao pode, alternativamente, ser resolvida por meio do valor z das medigdes GPS (ver
10.3.3).

» Teste de patch para confirmar os angulos de montagem do sistema multi feixe. (ver
calibracéo da sonda multi feixe).

Os levantamentos realizados pelo multi feixe seguirdo linhas de pesquisa paralelas ao eixo
dos canais e para a area de despejo no Delta as linhas serdo executadas paralelamente a
inclinagdo. O espagamento para pesquisas oficiais (pré-dragagem, pds-dragagem e
pagamento das pesquisas mensais) sera escolhido para que uma superposigéo de 75-100%
seja alcangada (150% -200% de cobertura do fundo); Isso significaria o espagamento das
linhas de pesquisa de aproximadamente 25 a 30 m dependendo da profundidade real da agua.

e Levantamento diario:

Uma vez que as operagdes de dragagem estdo em curso, os levantamentos diarias seréo
executados na area da draga e na area do aterro para acompanhar o progresso do projeto.
Esta batimetria diaria sera usada também para atualizar o software de dragagem a bordo da
draga e Multicat.

A area de despejo no Delta sera mapeada de acordo com as necessidades dos projetos com
um minimo de uma vez por semana, quando as operagdes de despejo estiverem em curso.

___)
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e Levantamento mensal:

Para a emisséo de faturas mensais corretas, um levantamento de progresso conjunto para
fins de pagamento é feito junto com o representante dos clientes. Esta pesquisa seguira o
procedimento acima mencionado no “levantamento pré-dragagem”.

¢ levantamento pds-dragagem:

Uma vez que uma area ou todas as areas (entrega parcial a ser acordada) sdo completamente
dragadas conforme o projetado, um pedido de batimetria de entrega sera enviado ao cliente.
Esta pesquisa também seguira o procedimento acima mencionado no “levantamento pré-
dragagem’..

10.2. EQUIPAMENTO DE BATIMETRIA
Os seguintes equipamentos de batimetria e posicionamento serdo utilizados:

On shore:
e DGPS;
e Gabinete equipado para pds-processamento;
o 2 Estacbes Maregraficas.

Draga Auto-transportadora:

e Receptor de posicionamento DGPS;
Sistema de processamento de posi¢ao;
Indicador de profundidade de dragagem;
Receptor maregrafico;

Compensador de haste/hasteamento.

Embarcacgéo de batimetria:
e DGPS-RTK;
Sistema de posi¢ao e processamento;
Receptor marégrafo;
Ecobatimetro multi feixe;
sensor de movimento;
Sensor SVP (Sound Velocity Profile).

10.3. METODOLOGIA

10.3.1. Medicao de Profundidades

A medigdo das profundidades na area de dragagem é obtida através do dispositivo
ecobatimetro multi feixe. Ele estara integrado ao computador de batimetria. Os dados sao
registrados diretamente no sistema e as marcas de eventos (corregbes) sdo geradas por
anotador sendo uma parte integrante do ecobatimetro. Para a compensacédo das
movimenta¢des da embarcacdo um compensador de movimentos de alta tecnologia sera
aplicado.

____)
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As leituras obtidas pelo ecobatimetro serado verificadas e processadas a bordo da embarcagao
de batimetria ou no escritorio e, em seguida, serdo enviadas para a draga para atualizagao
do computador de dragagem e utilizadas para atualizagao dos planos e calculos de volumes.

e Caliabrag¢ao da sonda Multi feixe

Por meio de uma calibragao ou teste Patch, os angulos de montagem do multi feixe em relagéo
ao sensor de movimento ou centro de gravidade do recipiente sdo determinados. O teste de
patch é executado com cada nova instalagdo ou sempre que um sensor é movido,
principalmente quando varios testes sdo inicialmente conduzidos para derivar um desvio
padrdo que indicaria a precisdo dos valores derivados. A orientagdo do sonar deve ser
conhecida para converter os intervalos de inclinacdo medidos em profundidades e para
determinar a posicao de cada uma das profundidades determinadas.

Z Axis Yaw is about Z axis

= Pitch is about X Axis
S

Figura 29: Definigao de diferentes rotagdes.

=
2
o

O "teste de patch" envolve a coleta de dados em certos tipos de terreno no fundo do mar e o
processamento dos dados da-se através de um conjunto de ferramentas de teste de patch.
Existem dois métodos principais de processamento dos dados atualmente utilizados: uma
abordagem grafica interativa e uma correspondéncia de superficie automatica e iterativa.
Cada uma dessas técnicas tem pontos fortes e fracos e a abordagem recomendada depende
dos tipos de recursos do terreno disponiveis para o hidrografo/topdgrafo.

Rotacao:

A coleta de dados deve ser sobre um plano de fundo do mar. Uma linha é pesquisada duas
vezes, em diregdes opostas e na velocidade da pesquisa.

Quando os dados, de duas colecoes de dados, sdo vistos em perfil, havera dois fundos
marinhos inclinados em dire¢des opostas. A maioria dos programas de teste de patch passara
por uma série de iteracdes para determinar quando a diferenca entre as duas superficies é a
menor, e este é o deslocamento do rolo.

Teste de Pitch (inclinagéo) :

Para o teste de pitch, os dados sao coletados em uma linha pré-definida em uma inclinagao
ingreme ou em um objeto bem definido (como uma rocha ou um pequeno naufragio). Uma
linha é pesquisada, duas vezes, na diregéo oposta a velocidade da pesquisa. Um perfil dos
dados mostrara duas inclinagdes diferentes, que representam a colegao reciproca de dados.
Ou no software ou manualmente, uma corregéo angular € encontrada apds a qual ambas as
representagdes de declive coincidem; esta é a corregao ou deslocamento do angulo de
inclinagéo.

Guinada (Yaw):

___)
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Para a coleta de dados Yaw, s&o utilizadas duas linhas paralelas, com o levantamento do
navio na mesma diregao nessas linhas. As linhas devem estar numa inclinagao ingreme ou a
cada lado de um objeto bem definido no fundo do mar. As linhas devem ser aproximadamente
2 a 3 vezes a profundidade da agua na separagdo. Um erro de guinada resultara em um erro
de posicao de profundidade, o que aumenta com a distancia do nadir. A coleta de dados Yaw
e a resolugéo subseqiiente para o deslocamento de yaw geralmente sdo as mais dificeis do
patch test. Um onbjet no fundo do mar funciona frequentemente melhor para esta parte do

teste.
L
Hm 3rd line
= h
Flat area M st
Znd line RFaoll callibration .l-' 5 1ete line
« T P
s
15
W E
Figura 30: as differentes linhas para a calibragéo do sistema multi feixe.
10.3.2. Controlo Horizontal

Para a draga, bem como para a lancha de batimetria todo o trabalho seré realizado utilizando
um DGPS (RTK-DGPS) de longo alcance de posicionamento e uma estagcado de referéncia
com base ao redor da area de dragagem. Esta estagéo recebera dados de posicionamento
por satélite, calculara as corregdes sobre esses dados e transmitira essas corregdes para os
navios. Antes de examinar as atividades que utilizam o DGPS, o sistema sera verificado

quanto a sua integridade e confiabilidade.

A precisdo do sistema RTK-DGPS sera verificada ao fazer a medicdo de benchmarks

geodésicos oficiais.
Em uma base regular (bisemanal), serdo realizadas verificagées para confirmar a precisao do

sistema RTK-DGPS em uso no projeto. Esta verificagdo também sera realizada antes do inicio
de qualquer atividade de pesquisa oficial.
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Figura 31: GPS estagao base e unidade movil.

10.3.3. Controlo Vertical

O posicionamento vertical requer uma superficie de referéncia. Para todos os levantamentos
o nivel do mar, em correlagdo com os dados correntes adquirido com um marégrafo eletrénico,
€ usado como nivel de referéncia. Este nivel e: ZH (zero Hidrografico Setubal).

Para reduzir profundidades medidas obtidas com um ecobatimetro para valores verticais
relacionadas com a Datum local, duas estagdes maregraficas seréo instaladas (2 devido a
extensdo da area de dragado). As localizagbes dos marégrafos serdo acordadas com o
engenheiro antes do inicio dos servigos maritimos. Controles regulares (minimo 1 vez por
semana) serdo feitos sobre o nivel de maré transmitida para as diferentes embarcagdes e
gravados pelo medidor de maré, bem como na placa de maré.

Os dados de maré, serdo transmitidos para as dragas de modo que a profundidade de
dragagem possa ser estabelecida. Os dados de maré também podem ser recebidos na
embarcacédo de batimetria para a realizagdo de levantamentos batimétricos com corregéo
vertical de maré.

Alternativamente, para a realizagdo de levantamentos batimétricos, a correcao vertical pode
ser obtida através do sistema posicionamento de alta precisdo (DGPS-RTK):

e GPS-RTK ou estacdao maregrafica

Para usar corretamente o valor z de um sistema de posicionamento RTK, é necessario o uso
de um modelo de geoide. O valor de separagao do gedide deve ser conhecido e modelado (a
separacgao entre o gedide e o elipsoide usado pelo GPS).

___._)
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h=H+N

h=elipsoid height
H=orthometric height
W=ge0sd height

Figura 32: ilustracdo de geoide, elipsoide e antena GPS

A superficie da agua seguira o geoide pela definicao, portanto, prefere-se usar um medidor
de maré acima do uso de valor z - GPS se nao fosse por muitas dificuldades especificas para
o uso do medidor de maré que nédo existe quando se utiliza o valor z do GPS.

Para fins de pesquisa, um indicador de maré nao é realmente necessario, pois as alturas
podem ser calculadas usando a altura elipsoidal das medi¢des do satélite.

Vantagens usando RTK Alturas:
¢ movimentos da superficie da agua em portos sdo compensados

e “heave”, “squat’ e maré (cada um com suas proprias dificuldades para medir) sdo
compensados automaticamente

Difilculdades usando o valor z RTK:

o Correcao do modelo usado de gedide (a maioria dos modelos tem um espagamento
de grade de minimo 1 'ou +/- 1852m). O uso de um modelo atualizado é importante
e idealmente fornecido pelo cliente.

e A qualidade RTK pode mudar devido a fendmenos climatoldgicos, mas pode muito
bem ser monitorada.

¢ Aqualidade RTK reduz-se também com a distancia a estagdo base RTK, mas inferior
aos desvios na maré quando se afasta do marémetro.

Dificuldades com medidores de maré:
e Localizagdo do medidor de maré (as condigdes no site da pesquisa serao diferentes
do indicador de maré em si).
¢ Quanto maior a distdncia do medidor de maré, maior o desvio (desconhecido quanto
na maioria dos casos, mas certamente significativo)

Para os navios de dragagem, as marés sdo muito importantes e, para estes navios, é
tecnicamente mais dificil filtrar o valor da maré para fora das medidas de altura elipsoidal. O
calado de uma draga esta sujeito a muitos parametros, tais como carga, bunkers etc. ...;
calcular a posigéo do tubo de sucgéo em relagdo ao nivel da agua é, portanto, feito pelo uso
da informagao de maré de um medidor de mare.

__)
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10.3.4. Calculo de volume

Existem varios métodos para o calculo do volume, dos quais 2 métodos sdo mais comumente
encontrados nos contratos de dragagem:

There are several methods for volume calculation from which 2 methods are most commonly
found in contracts for dredging works:

e O método de secdo transversal: calculando a superficie média de 2 seccgbes
transversais transversais e multiplicando esta superficie com a distancia entre as duas
secdes. Como este método usa interpolacdo, ndo é uma maneira precisa de calcular
volumes. Mais comumente um intervalo de 10m entre as se¢des transversais para o
célculo. Este método decorre do tempo que os levantamentos hidrograficos séo
realizados por meio de ecosonda mono feixe.

¢ O método bin: os volumes sao calculados comparando células de 2 modelos (bin) por
célula. O tamanho comum usado hoje em dia € 1m x 1m para operagdes normais de
dragagem. Este método é / deve ser usado quando as pesquisas sao feitas por meio
de ecosonda multi feixe. Este método é o mais preciso, deve-se tomar cuidado para
seguir as diretrizes para reduzir os dados durante o processamento.

As diretrizes do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA ilustram isso claramente; ver
“EM_1110-2-1003":

6-33. Opcdes de selecdo de profundidade de dados do Multi feixe Binned. Cada bin
(ou célula) provavelmente contera varias profundidades, dependendo da densidade
dos dados de multiplos feixes e do nimero de passagens sobrepostas feitas sobre a
area. Nao é incomum que uma célula de 3 x 3 pés tenha 50 ou mais profundidades se
varias passagens foram feitas em uma area. Assim, é necessario um método
estabelecido para representar a profundidade dentro deste compartimento.
Atualmente, as opg¢Oes de selecao comuns incluem: (1) uma profundidade de tiro mais
préxima do centro do compartimento, (2) uma profundidade média (colocada no centro
do compartimento), (3) uma profundidade mediana ou (4) uma profundidade minima.
As opcdes de selecdo de profundidade do CUBE também podem ser consideradas.

a. medicao de dragagem e pagamento dos levantamentos. A média ou profundidade
média dentro de uma célula é recomendada para pagamento de pesquisas de
dragagem. Essas profundidades representativas sao posteriormente utilizadas em
calculos de volume (TIN).

10.3.5. Topografia

A area do aterro sera mesurada pelas medi¢cdes do GPS RTK uma vez que as operagdes de
aterro atinjam o nivel acima MSL (Mean Sea Level).

11. ORGANIZACAO DO PROJETO

11.1.  EQUIPE DE PROJETO

Nossa equipe de projeto, responsavel para o gerenciamento e avance dos servigos, sera
composta pelo seguinte pessoal:

___)
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e Gerente de Projeto

e Gerente de QHSE

e Administrador de Projeto

e Superintendente(s) de Dragagem

e Superintendente do aterro

e Chefe de Batimetria

o Hidrégrafo / topografo

Um organograma tipico de projeto segue abaixo no Item 11.3.
Os cv’s do pessoal-chave esta incluido nos anexos K, | & M.

11.2. COORDENAGAO DO PROJETO

O Gerente de Projetos é responsavel pelo planejamento e a execugéao global do trabalho. Sua
base é em terra e ele tem a responsabilidade pela coordenagao geral do projeto.

O administrador do projeto sera responsavel pela administragéo financeira do projeto e se
reportara diretamente ao Gerente de Projetos.

O superintendente de dragagem sera responsavel pelas operagdes de dragagem. O chefe de
batimetria sera responsavel por todo o posicionamento de navios e todo o trabalho de
batimetria e topografia a ser realizado. Assistentes adjuntos para medi¢des de campo e
processamento dos dados irao apoia-lo. Os superintendentes e o chefe de batimetria deverao
se reportar ao gerente de projetos.

___._)
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11.3.  ORGANOGRAMA PRELIMINAR DE PROJETO

DIRETOR DE AREA

GERENTE REGIONAL

No Escritdrio Matriz (Bélgica)

Gerente do Projeto —l

Administrador de

Projetos
5 intendente 5 intendent: 5 intendent:
e Gerente QHSE P — Chefe de Batimetria e
do aterro de Dragagem técnico
l—— Comandante da H-ll-drorgraffuf
draga TSHD opograto

Comandante de
Lancha de
Batimetria

_____)
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12. HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Seguem os histogramas com a utilizagdo de equipamentos previstos e a mao de obra
estimada:

Histograma de Equipamentos
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13. GARANTIA E CONTROLE DE QUALIDADE
13.1.  GARANTIA DE QUALIDADE

Apos a concessdo do contrato e antes do inicio dos trabalhos, um Plano de Qualidade
especifico do projeto serd elaborado. Este plano € a base para todas as operagbes
planejadas, e se completa com os procedimentos gerais de qualidade e, se for o caso, com
os procedimentos e instrugdes do projeto.

Itens principais desse sistema sao:

e avaliacao do contrato;
organizagao do projeto;
responsabilidades;
controle de documentos;
tratamento de ndo-conformidades;
relatérios.

13.2. CONTROLE DE QUALIDADE

Como o controle de qualidade atual (inspecao e teste) € um dos itens importantes na gestéao
da qualidade no local, um plano de controle de qualidade especifico para o projeto sera feito
antes do inicio das atividades. Este plano esta sujeito a aprovagao do Cliente.
Este plano elabora os detalhes dos controles de qualidade reais a serem executadas, tais
como as atividades de batimetria.

O plano de Controle de Qualidade fornece detalhes de como os testes devem ser realizados,
a frequéncia, critérios de aceitagéo, responsabilidades, grau de informagéo e envolvimento do
cliente. Esse plano de controle pode ser complementado com os procedimentos e instrucées
especificas para garantir testes corretos.

13.3. RELATORIOS

A elaboracao regular de relatérios € uma interface importante entre contratada e o cliente.
Portanto, o modelo e a extensao dos relatérios serdo acordados com o cliente antes de iniciar
o trabalho. Um relatério padrao inclui:
¢ Relatdrio diario:
0 Servico realizado durante o dia,
0 Planejamento do servigo para o dia seguinte,
0 Questdes sobre o controle de qualidade,
0 Seguranga e questdes ambientais.
e Relatério mensal:
o Estado das instalagdes e equipamentos,
o0 Atendimento e planejamento pessoal,
o Estatisticas de QHSE,
0 Planejamento e elaboragao de relatérios de progresso.

Referimo-nos ao seguinte documento para mais informagdes: “t6_Plano de Gestdo de
Qualidade, Seguranca e Medicina do Trabalho - Baggerwerken Decloedt”.
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14. HSMS

A Baggerwerken Decloedt en Zoon NV mantem os certificados 1SO 9001, ISO 14001 e
OHSAS 18001, emitido por Lloyd’s Register.

A Politica de Seguranga e Medicina do Trabalho € a base do gerenciamento para a prevengao
e controle de riscos dos servigos de garantia das condi¢cdes seguras de trabalho e durante a
execugao do projeto, os procedimentos da Baggerwerken Decloedt en Zoon NV relativos a
Higiene, Saude, Meio Ambiente e Seguranga (HSMS) serdo seguidos.

Todo o pessoal a bordo dos navios tera um certificado de segurancga e todas as licengas
necessarias. Todo o nosso equipamento proposto sera de acordo com os requisitos de
seguranga, com padrao internacional e poderéo ser inspecionados antes da mobilizagéo.

___)
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15. ANEXO A: FOLHETO TECNICO TSHD UILENSPIEGEL

HOPPERS HD29 REVISION OF D3M102014
| Accommodation
sport room ]
gallay 1
MAEE00m 1
Tospital 1
single-barth cabin 20
twin berth cabin 1]
racreathon room 1
office 1
laundry room 1
| Dimensions and weight
max. payload af dredgemark 05T
28 m noamial; 41 and 50 with extention pipes
overall (LOA) 14250 m
‘betwean perpendiculars 126.50m
breadth overall (BOA) 2680 m
draught summer load-ine TA5m
araught mark aEmat /3B
muugrrt amm s0m
10.80m
General data welgnt {ightzhip) 7935 T
Beigan daad welght [T) 26T TaA13B
port of reglstry Arwerp
built by HC
yaar of consfruction 002
call DORMZ
Im o - number BRATAET
Tuie Infemational
gross 12973
ndiknuga{ll'{ﬁn 3893
elass  +HULL, +MACH, +AUT-UMS Hopper drexiger, unrestricted
navigation, dredging within 15 miles from shome o within 20 miles
from
mﬂ“ﬂ bzl "onbeparkie vaart”
[ Diesel engines
# AP total AP W ot KW pm type manutacturss pUrposs
F TE34 15668 5760 11520 TS0 12V3MD MAN Propulson, dredge pumps,
AC generators
1 121 21 1550 1560 1800 35128 Caterpillar Al generaior set
1 1061 1061 780 TED 1800 3508 Caterpillar Emergency gen. set
16850 13680
[ Hopper | Bow steering equipment
Nopper lnad [T) 544 T propeller VEE
pre-dumping doors 4 number 2
hopper capacity up to minlmum overfiow GOEOM3  peopaller diameter 1550 mm
hopper capacity up to maxdmum overfiow 13682 m3 mﬂum 1600 rpm
numbsr of overiows 2 propulslon powsr 2754 Hp | 2025 KW
discharge system botiom dooes
ope o "2 [ Suction pipes |
E;Iplplm 352 mm
| Propuision iralling pipe dlametor i iy
157 swell companeation siroke tralling plpe 6m
spead 1665 knats
‘Controliabl propellers 2
number of propaiiers i 2 | Anchoring system |
propadier dlamatsr 4300mm  Torward anchor 2
controltable pich propelfier In fixed nozzie
ber of anginea 2 g
mpmpuﬂonmailhg 1567 Hps 1s2om | Shore delivery system
fotal proputsion power tralling 10262 Hp / 8060 W il
Bow shore connection with reducer bend diam. 900 mm
s 8hore connection pipe diametsr 1000 mm
axira boosisr pump no

___—)
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16. ANEXO B: FOLHETO TECNICO TSHD LANGE WAPPER

HOPPERS HO26 REVISION OF 01/1052014
' | Accommodation
sport room ]
galtey 1
MAEEN00m 1
Tospital 1
single-barth cabin 20
twin berth cabin 1]
recreathon room 2
office 1
laundry room 1
| Dimensions and weight
max. payload af dredgemark M333T
28 m 4150
overall [LOA) 129.6m
betwean perpendiculars 1x21m
breadih overall (BOA) 2682 m
breadth moulded 268m
araught summer load-ine TASm
draught dredgs mark BAIm
depth 10.8m
tsh 7T T
waight (ligh ml'-"l Pt
class BV | 373 E + Hopper Dredger Deep Sea AUT-MS
Dredging within 15 miles from shore of within 20 mies from port
Dredging over 15 miles from shore with HS <3,5m
Inapaction bzl onbeperkie vaart
[ Diesel engines
3 HP  fofal HP KW folal KW mm  fyps mianutachures PUrpoaE
1 21 21 1550 1560 1800 35128 Caterpillar Al generaior sat
i 1061 1061 780 TB0 1800 3508 Catespillar Emergency gen. set
2 TE34 15668 5Te0 11520 TS0 12V3HAD AN Propulsion, dredge purmps,
AC generators
18850 13880
Hopper | Bow steering equipment -
1] T =3
pll-l..ll“‘m’l 4 number ]
hopper capacity up to minimum overfow BOBOM3  propeler dameter 1550 mm
hopper capacity up to maximum overfiow 13700 m3 mﬂwm 1600 rpm
number of overTiows 2 propalsion powsr 2754 Hp 1 2035 BN
discharge system biotiom oo00ds
i 1800 | Syction pipes |
| Propulsion | Faappe 1, porae
Epaad loaded 42 knotE  tralling pipe dismeter 1200 mem
qnadmrm 147knots  awell compensation stroke tralling pips &m
propelisr Conirolable pitch propelion
ool e s smome | Shore delivery system |
mﬂum conbroilabie In fixed ncezie bow coupling Type Van Der Graal
propulsion power sailing 15867 Hp/ 11520 BW  Bow shore connection with reducer bend diam. 900 mm [sae
fotal propulsion power tralling 10962 Hp § B060 KW h;.luigum] i i
dalivery pipe diamater 1000 mm
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17. ANEXO C: FOLHETO TECNICO MULTICAT MULTRASALVOR 3

* SMULTRASHIP ¢

CALLSIGN : FCID
YEAR BUILT: 1 am2
CLASSIFICATION : 1* Hull » Mach Tug Unresiricted
IMatgation, ALT LMS
FLAG : Dutch
HOMEPORT : Termeuzen
DMENSIONS AUNILIARY EGLUPMENT
Lo +23.33m GENERATOR SETS : 1x Caterpillar C020
LBR 1 2283m 1x Caterpillar C-04.47
BOA 18,00 m CAPRCITY : 1x 63,8 KW, 50 Hz, 230/400V
DEFTH 1320m 1x 63,8 KWR, 50 Hz, 230/400V
DRAFT (spproed) +2.00m HYDRMILIC SET : Combined with generator set Cat
GROSE TONNAGE 1154 G059, 162 kW i 1500 rpm
NET TOMMAGE 146 TRANSFER PUMPS FO/FW ¢ 2x VWSI BO20, 50 nv/h at 4.8 bar
FUEL DIL SEFARATOR : Faost MV 11-8G, 1200 I/h
PERFORMAMNCES
BOLLARD PULL 1 23 ons TANK CAPACITIES
SPEED 1 10 knots FUEL DIL (4R5 m*
FRESH WATER 1103
PROPULESIDN LLIBRICATION QL 1 1.60m*
MAIN ENGIMES : 2x Caterpillar C32 ACERT D4 TA DIRTY DIL 11.20m
TOTAL POWER + 1268 bkW (1724 bhp) &t 1800 mm BILGE WATER 220 m'
GEARBOMES + 2x Reintjes WAF 46445.591:1 SEWAGE 1 3.B0 m*
PROFPELLERS + 2% 1700 mm Promarin led piteh propeiler FRESH WATER TRIM 1309 m
NOZZELS : 2x Damen Marine Cormpanents Optima noezle
ACCOMODATION
DECK LAY-OUT 2MEM CABINS : One (1)
ANCHOR 1 2x 225 kg Pool (HHP) (1 spare) 1-MAN CABINE: Thres (3)
ANCHOR WINCH : Riddarinkhol, hydraulically driven, MESS ROOM : One (1)
RAMWWH-17,5/1 GALLEY : Dine (1)
DECK CRANES : Hefla HLRM 14045, 6.5 ton @ 14.10 m

tHeilla HLRM  25-45, 1.6 ton ) 12.50m
ANCHORTOWING WINCH : Riddeninkhol R-TW-H-300

WIRE CARACITY 1650 m @ 32 mm S 300 m 8 .32 mm
PLLL 40 ton st 6 myv'min £ and 12 ton at 18 memin
BRAKEHOLDING POWER: 72 ton first layer
TOWING HOOKS : 1x Mampaey, DCX 1B, 1x DCX 5/7
TUGGER WINCH : 2 Bresini, BWCOB0 B tans § 4.5 rm/min
SPUDPOLES 2% Spud poles length 14 m
A-FRAME + 1% Aclrarme SWL15Ton
MLLTRASHIP MANES THE INFFERENCE WA WL MULTRASHIP.COM +31 [0} 116 646 000
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18. ANEXO D: FOLHETO TECNICO PONTAO ESPALHADOR OTTER
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b E

de Otter
SPRE ADER PONTOOMN

CONSTRUCTION YEAR 1996

DIRENSICMS length za 30.05m
breadth oua. 1.25m
depth 250 m

POWER total installed B2 kW

ﬁ Dredging

mm  International

Bzl & Watsreoy Solmtines

MEMBER OF THE DEME GROUP

DREDGING INTERNATIONAL NV Haven 1025 - Scheldedijk 30 | B-2070 2wijndrecht, Belgium | T +323 250 52 11 | F +32 325056 50

wwnw. deme-group.com/dredging | info.dredging@®deme-group.com
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19. ANEXO E: FOLHETO TECNICO ECOBATIMETRO MULTIFEIXE

SeaBat 8125

PRODUCT SPECIFICATION

ULTRA HIGH RESOLUTION FOCUSED
MULTIEEAM ECHOSOUNDER SYSTEM

= Focused 0.5
beams

= 240 beams

= 2.5 cm near field
resolution

= G mm depth
resolution

= 120" swath

The SeaBat 8125 is the first wide-sector, wide-band, focused muliibeam
sonar ever to be deployed. Utilizing 240 dynamically focused receive
beams, the system measures a 120° swath across the seafloor, detects
the bottom, and delivers the measured ranges at a depih resolution of

& mm. The backscatter intensity image is digplayed in real time on the
sonar display.

The 8125 can be controlled through its native graphical user interface, or
through an extemnal control like the 6042 data collection and navigation
software package.

The system can be mounted on a survey vessel or deployed on an ROV
at depths down to 1500 m. The high-speed data uplink is camed on a
standard SeaBat copper cable for surface installation. A fiber-optical
interface iz available for ROV deployment.

Two 8125 systems can be configured as a dual-headed system, with Option
011, and for complete control the 6043 image fusion and controller merges
the images of the two sonar heads into one.

.'-__:__.‘. Emalt: reson@reson.dk Emal: salesiffreson.com
RESON OFFSHORE = UK RESON, GmbH = GERMANY
e Tel +44 1224 709 900 Tel +49 431 720 T1E0

£ AT Fa+44 1224 709 990 Fa+49431 720 T161

Y | Emak salesireson.couk Emak resonireson-gmbhode

WWW.reson.com
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SeaBat 8125 SYSTEM SPECIFICATIONS

SYSTEM PERFORMANCE INTERFACE
Freguency: 455 kHz System Supply: 115Vi230V 50460 Hz,
350W miax
Depth Resolution: 6 mm
Video Display: SVGA, 500 x 600, 72 Hz
Swath Coverage: 1200
System Control: Trackball or from
Max Range: 120 m Ethemet
Number of Beams: 240 Data Ouiput: 10 MB Ethemet or
sefial RS232C
Along-Track Beamwidth: ™
Data Uplink: High-speed digital coax
Across-Track Beamwidith: 0.5 with fiber-optic option
Accuracy: = [HO Special Sonar Head Supply: 24V, 4A (from ROV or
Order S0NEr Processor)
* UE‘S' Ammy Temperaiure: Operating: 0° fo +40° C
of Engi Storage: -30° to +55° C
Special Order
Operational Spead: Up to 12 knots
P MECHANICAL INTERFACE
Max. Update Rate: 40
Dimensions (HWD):
Transducer Depth Rating: 600m (Standard) Sonar head: 192 x 499 x 383
. . (depth includes projector)
A08n (Oplondl) I rmem mmmnd Processor: 177 x 483 x 417

Transducer Weight:

L 600m aluminum  24.3 kg (dry)
# version: 8.6 kg (wet)

1500m titanium 352 kg (dry)
1 Version: 19.1 kg (wet)
T T
N e b5 Processor Weight: 20 kg
E T e EME: |
- i)
3l |- .
Dinalons ara i @m

Version: B23-PDF-0110

Cum bz o policy of conbrusus produc improvermst,
RESOH senarva the sgh b changs sceciicatiom o nofon

—____-)
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ANEXO F: FOLHETO TECNICO DGPS SEPTENTRIO ASTERX

geptentrm

satellite navigation

AsteRx2eH : GPS/GLONASS Dual-frequency
Heading receiver

AsteRx2eH is a single-board dual-frequency dual-antenna GPS/GLONASS heading receiver, specially designed for
demanding mochine control, marine survey, photogrammetry and other multi-antenna applications. As member
of the AsteRx-family of compact OEM boards, AsteRx2eH is built around the same advanced GNSS chipset and
shares the family's high-quality all-in-view GPS ond GLONASS trocking ond odvonced signol processing
algorithms for robust trocking and high precision positioning, even in challenging environments.

Proven heading/dual-antenna
performance

AstefZeH is the successor of the successful
Polarx?eH receiver, now in an even mone
compact and low-power design, with all the
new capabilities the labest ASIC and the
Astefre family bring.

It featres T72 HW multi frequency mult
constellation tradking charmels from the
OReCod™ ASK, to provide a compact and
lmpm‘sdu‘tlnh’ml—laelpmtnﬂrg

of course AsteRxZeH shares the advanced
signal processing of the Astefuxle family,
such as Septentrio®s LOCK+™ ultra-nobust
tracking under shock and vibration, and &

Extra availability with GLOMASS

ssteluZeH tracks GLOMASS as well as GPS
satellites, and generates  high-quality
mnmm which are used
together with GRS measuwrements  for
improved  awailability and acouracy,
Ep_acialj in these challenging
Efvironments.

Easy to integrate

Hot. only does Asterx2eH share the advanced

DEME. Creating land for the future.

features of AstefZe, the interface
compatibility with the AstsRl and Astende
family of recefvers make it extra easy for
ivegrators  to build  applications  for
different  accuracy and i
requirements with the wvariows Sephentric
receivers with minimal or no redesign.

AstefocdeH i available as OBM board for
integration in on-board applications. The
receiver can also be supplied integrated in a
tough waterproof  alumimium  housing
(astepdeH PRO), which can be easily wsed
in any cutdoor emvironment, but which also
remains compact for easy storage in a
machine cab or other confined space.

Flexible configuration, a powerful command
language; a variety of dewiled output

as  well

Allhgug b balivved 1o e scmale and mliable, Sepenle resmves

speclicatiens wilhual gk v
wase, nor for amy in‘rimgemenls of paienk or other righls of ithidd pariies resulting from s use,

e, Howewen nu respussibiBily s as

—__)
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gep

satellite navigation

tentrio

ASTERX2eH TECHHICAL SPECIFICATIONS

FEATUSES PeR
1+ Dual-frequency L1/12 code/oarier tracking ~ Posttion soouragy”™+-4
iof GPS and GLOMASS signals on 2 antennas Horizonkzl Verti
» 272 hardwane channel= for simultanecus Standalone 1.3m 19m
tracking of all visible satellite in GPS and g ke Lim
GLOMASS constellations 2
L] ﬁﬂmm.ﬂlﬂcﬁgm RTK performance'"*
Horizontal aocuragy’ D.6am +0.5ppm
= Upto 20 H messnement, position Vertioad il e
mmm(mﬂmt&: Boven mm]ﬁ:" T
. +™ traoking techmology Veloctty Accuracy
»  Amomaiso or manusl antenna oatibration Horizontal® Wertioal®
- A Posterion Muttipath Ectimator (APME) 0.8 omyJz=n 1.3 amJeen
4+ Innovative and fledble power manegement Heading Acouracy
under e oontrol. h-_mrpl t i
S Mnﬂ-‘:t'rsm Pitoh or Rall 05
; 10 antenna separation
+  xPPSoutpat x=1,12,5, 10) i
*  IEvent markers Pitoh or Rall 006"
«  Ram Maxtmum Update rate WH:
4+ [Haw dats outpat foode, carrier, navigation Latency < 20 mesn
10
T i i B e
Four hi-speed serial ports 1om=c
4 1 full speed USH port e
7 Time to first fix
v Highly compact and E o Cold start™ < d5 =0
Binary Format (SBF) outpus Warm start’t -
+  HMEA v2 30 output format, (10 Hz max) Re-aoquisition mvg 1.2 2o
= HTCMwZZ 23, 30031 ;rﬂ*_l!mmu.dﬂg:-uaﬂ
+  CMRLOand CMR- raciing ssM
+  Compact 0EM board and howsed solution w" }iz
4 Internal data logging in housed receiver 45
[2GE)
+  [inohudes intuitive GUL {RxControl) and [ ——

detailed operating and installation manual

AsTERCZEHPRODUCTS

e &

>

Specifications mirject ko changs sftbot miics. Carteis fastsre and
0 BON0 Saptentfic Saleiifie Havigation. Al rights reseeed

EFAEEOE E e Fomawow

DEME. Creating land for the future.

apmcifications may not apply o all modets.

Aulhgig b balioved le be scimale gnd mliable, Seplenk e jgemyva

imne wilhuel arki nole. Howesen mu rpapussikilile is assumed by
wase, nor for amy in‘rimgemenls of paienk or other righls of ithidd pariies resulting from s use,

g

PHYSICAL ARD ERVERDHMERT AL
OEM
Stz 77 x 12 mm
weight "
Input voltage +3.0-5.5VDC
PRO
Stz 245 x 140 x 37 mm
Welght 560 g
Inpaut: woltsge 3-30VDC
Anterma LMA Power Output
Ourtput voltage + 5WDC or ext.
¥ ourrent 200 m&
Pioserer consumption aW
Operating temperature 40 to +T0
Storoge -40 to+85 "C
Hurmidty 5% o #5% |non condensing)
Connectors
Antenra 2 x THC female
10 MHz in EHC female
PPS5 out: EHC female
Power 00U 3 pins female
Cok 00U 7 pins female
COMT 00U 7 pins female
COMG 4/ USE 00U 7 pins. female
H 00U 7 pins female
our 00U 5 pins female
Ethemet: 00U 4 pins. female
Ml -purpose button
Power button
OTHER SEFTENTRIO PRODUCTE
Agtafl < Commpaet 2 et
mmw—q:ﬁ and Galiless conle el
T datn e

Astefale - Compect dual-freguersy  GRSAGLOMASS
recmteer plaform, GPS code el
phiie  dala sl

pesitiening ar Radgation S b
G i LKIHEMIM‘IHEPSH Galilen
PolaPalel), wnd b designed Tor tie fivaguency trafafer
aeplica o (PolafxdsTR).

Polat® - A lightweight
ﬂ-uummm

e with the Polafx Tarrsly.

Rofsniwel - Bolonml B &h iehithe e iSleface 0
coffipes aal conlsd all of PolaP receiwer e
W.Hﬂmmm#.

Reblasbille -

-'hﬂ':u s M s WSl ive wity' i with R ontrol.
SO 0320118
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21. ANEXO G: FOLHETO TECNICO RECEPTOR MAREGRAFO

mmgbtech

HYDRO MULTISENSE 11

The complete tide measuring system

Features
& LUSB-stick functionality
® World wide web communication
@ Remote monitoring & configuration
21 000 000 samples log memory
® Low power design
& GPS time sync
Integrated
® LUHF radio
B 36/65M modem

@ Battery pack & charger
@ AL supply

WWW.MGB-TECH.COM

_____)
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Temperature
Compensated Analogue
Pressure Transducer

Tech SGPT-10AC

The SGPT-10AC gange pressure transducer is
based on a sensifive ceramic pressure elament.
Maasurement acouracy is specified to 0.25% wath

The SGPT-10AC transducer provides a 4-20 mA
analogue cutput signal and the cable 15 termmated
by the appropriate conmector to fit straight away on
the back panel of any of the MTUS2] range of
Radio Tide Stations.

A Z2-ware hnk between transducer and MTTTE21
'Tide Gauge' mput connector guarantees analogue
signal transfer even when nsng a long
intercormection cable, while cable break detechon
15 mherent to “hve zero’ concept of the transducer
ouipuf signal

>~ 4 ! The sturdy PE mterconmection cable allows to
a. ‘h.:mg’ﬁ!lﬁ.mdncaronasummtshm:m
b without causing any damage fo the cable.
il
=

Gauge pressure Measurement:
The ceramic pressure element measures the
difference betwreen the left chamber in

conctact with the (sea}water and the nght
v1a a vent tube mifegrated m the transducer
cable.

This pressure difference, due to the vent o
cable not influenced by atmosphenc
pressure variations, is proportional to the
distance between transducer and water

s Pl Pl

Relatieve druldransducer (Gange pressure —|,r '\I—
transducer) met lnchipijp (“Vent Tube”) tussen

transducer en wateroppervlak
MGB-Tech Sint Ursmarmssiraat 180 B2 Baasrode Belgis
Tel +31 52 37 3060 Fax +31 51 37 5043 email mdm@mebtech.com

___)
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22. ANEXO H: FOLHETO DO SISTEMA DE POSICAO E PROCESSAMENTO

QINSy provides a user-friendly, turnkey solution for all types of
marine navigation, pesitioning and surveying activities. From
survey planning, to data collection, data cleaning, volume caleu-

Iations, bathymetric chart preduction, and 5-57 ENC production,

QINSy offers a seamless data flow from a large variety of hardware

sensors, all the way to a complete chart product. QINSy runs on a
standard PC platform under the Windows (2000/XP) operating
system. The software is not only independent of sensor manu-
facturer, but alse hardware independent.

___—)
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Extreme Versatility - Survey Applications
m scraping diamonds off the seabed to dumping rock on pipelines, frarm
metricof Side Scan Sonar surveys, its modular design
meEy perfect fora wide varisty of applications.

anchar hap

Extremely Large S
The k ik

n, presentation,
to produi
rvey is the heart of th

DEME. Creating land for the future.

A very large number of sensor UD drivers have already
bezn developed over the past years. QINSy comes.
standard with ower Goo field-tested 17D drivers, =0, in
mast cases, it handles all yowr bydrographic related
sensors right out of the box. If an existing driver does
yosu write your awn driver. Failing that, the modular
design of QINSy allows QPS to werite additional drivers

quickhy.

« Sing MusHibeam Ei nd
Mechanical Profilers

+ Maoftion Sensors, Cyros and Compasses

= GPS, DGPS, RTK and Totsl Stations

# Side Scan Sonar, Sub Bottom Profilerand

Magnetometer
+ Dredge Manitoring, Auto Filot and 0P Systems
+ UISEL and LBL systems
+ ARPA and AIS functionality
« Generic Sensors (analog, weather, pm,
environmental)

cally for survey planning, data collection, data
Monoger provides a complebe overview of project
statie at exch phase.
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Sou

plann

The: Line Drtabase Manager is a comprehensive
Ibox for survey the yor to
manually define, sutomaticlly geneate and/or

Daka can also be exported bo:
= S

« DNCF

The: Lin= Cata Marager works interacively in real-
time with the Oaline

pm:n:ru @ hwuruthu:e'
n
Display during data acquisition.
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Use of Mulii Layer Sounding Grid

[For multibeam surveys, "gridding” is the predomi-

nant data reduction method. Howeser, achiewed

reductions usually mean a loss of resolution. In QINSy

a regular multi-level gridding method is wsed.

Raw Sensor Data Bazed on the minimum cell sizz, 5 additional grids

rdata is_l ed and permanently ed in fast relational data- :_fﬂm“m,'“ hh ‘::t’:::dwu' n

d fram cells. If the minimum cell size is selected to be o
cally genermted; 2x 2, g xg, Bu 816016, Gy x by
bbeing the cwerview lewel.

The method used in QINSy ensuwres faster update of

navigation and 30 displays [cnby show the reschuticn

which fits to the viewing scale and screen resolu-

i _ tian], smaother comtours using larger cell size:
uations. QINSy a very without loosing data and provide the wser direct
ption (Pulse Per ] aceess o various resolution levels without the nesd

an almast all ; t af replaying the survey data.

ime Stamp
bser

PRI i I |

Beside the availability of multiple properties per cell
suchi as meean value, minimwm value, maximum

walue, value count, standard deviation elc, the user
hhas access to create muttiple bayers inko the same
sounding grid Data from multiple s=nsors can be:
recorded into the same sounding grid, at the same
time, but on different layers. The user can toggle
easily between the different [ayers and/or can set up
multiple navigation displays showing different
Sownding Grid layers. it is also possible to combine
twen: layers, allowing the user to wiew, for examiple,
Side Scan Sonar data draped over the multibzam
echa scunder data in real time!

Sun illumination of the sounding grid layer opens the
eyes of the user. Small items and difficult to find
|pipelines suddenky show up when using the colored
sun illsmination cption on your data.
-1r-|:l in several separate

-.talled'snlppets ) amdisor true Side Scan snnarr.i:lta,ls
masziced in real-time, gea-referencing being performed

ut down to almast
and performing

and buay
Completely
ed in plann
nerated v

single mou ck, with each eve
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error

Advanced Dredging Fundlanallty

perful real-time
mera vi

COTNEE A EEd EIR

Quality Management System

& Qusality Management System {QMS) provides both
surveyor and processor with full insight irbo the cali-
brations performed, and the seftings used, from start
af survey [calibrations) to end validation of data).
The following main features are recorded in the QNG
+ Start and end time of sach survey line; OBC-Seismic support

= Spund velocity profile; i full suppart fo
+ Alerts such a2 roll,pitch outside imits; _tull,uppu-_t_rth
« Dafa deaning tools and de-spiking used both
on-line and off-line [Validator)

+ Position check through Establishment Fix rowtine;
+ Gyro and Height calibration;

+ Tidal stations used in the Tide Processor;

+ Comparizon between a {single beam) reference line
ltlimﬁluquhhﬂm}nnqqu

« Statistical inf i ded in Soundi
Gorid
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Data Cleaning

Processing Manager:
= The Tide De

The QINSy Validator

Multibeam exploded the volume of point data
and created data handling challenges both in
the acquisition and processing phases. The
QINSy validator is probably the most powerful
data-ceaning program on the market today
Inherently fast data access allows loading and
viewing of millions of points in just seconds.
The validator has 4 different views, 3 of which
can be opened simultaneously:

DEME. Creating land for the future.

= Plan View = Cross View
= Profila View = 30View

Multibeam Calibration
Multibeam calibationis -,
interactive, and very easy, -
providing both manual
and auto-calibration
options. These toals cli-
brate for errors in:

= Roll

= Pith

=Yaw

Singlebeam and Multibeam Data Editing
Editing of singlebeam, or multibeam, has naver
been easier. A variety of automated cleaning
algorithms are available:

= Apply On-lina Flags = Clip Below /Clip Above

- Adaptive Clipping - Median and Mean
= Butterworth = 30 Spline Surface
= mwttiplyrshift Despiker

e

The Validator adds fully automated
pipeline detection features, such as:
= Toip of Pipe Detection

= Bottom of Trench

= Mean Seabed Detection

Pagina 60 de 80




Baggerwerken
Decloedt & Zn

Baggerwerken en Waterbouw

METODOLOGIA EXECU

TIVA

MELHORIA DA ACESSIBILIDADE
MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL

Data:
12/07/2019

OINSy EPP-57

f survay completion

can

be adapted and

ly increased the

f beams, and in

[tibeam systems pro
nd have beco
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loped by the
} and the surfa

ws very fast scrolling through the data and instantaneous focusing

on the problem areas.

QINSy Mapping

QINSy Mapping is 2 powerful processing package for the marine surveying
and construction industry. With its many task-specific macro utilities, the
software parforms all neces=ary clculations quickly and ea

generates contours and spot soundings, and caloulates precise

seonds A dedicated add-on module is available to export

fiy-throwgh video dips idead for dient preseniations.

depth contours and

spat saundings directly imto IHO 557 ENC vector chart format. The QINS
Tool generates notonly graat looking images of theseafinor, but also re

Pagina 61 de 80



!'ﬁ- METODOLOGIA EXECUTIVA

_)..- Baggerwerken MELHORIA DA ACESSIBILIDADE Data:

mem  Decloedt & Zn MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL 12/07/2019
Baggerwerken en Waterbouw

23. ANEXO I: FOLHETO DO SISTEMA DE POSICAO E DRAGAGEM

Dredge Track Presentation System

4w MR LU s e W
£ [ttty @@ n e bS] TD e

=refact ldoraca
Spo| Dalum =
e e STAACR2IE M
CTTRTO R e Tl b1 =
bnl % £l 7 2l

Bisgpalal |

# dreslge BB A T] L -
L ﬂ'gﬂ!zl -1 H1.6b

Chwe st
[N FTT) ]
wa [ s

CRRTE R, ST e i

m IHC SYSTEMS

____)
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Dredge Track Presentation System

Dredge Track Presentation System (DTPS)

o
i
E

1
il
|
L

ELTee

T
:

Dredge Track Presentaﬁnn System
(DTPS)

o [ § M

[ Gyro compass | [ Tide recaiver |

Due the high demand for an optimal presentation The DTPS Sysiem enables the dredge operator to
of the working position of dredges on the hydro- see on-line, with the highest possible accuracy, the
graphic chart, IHC Systems has developed a hydro- dredging tool (cutter wheel, dredge head, clamshell,
graphic multi language (limited to West Furopean bucket, etc.} in the profile and the actual updates
languages) Dredge Track Presentation System. This from the dredge on the bathymetric electronic chant
DTPS package (Windows NTIC*+) is specially in absolute position. A wide range of interfaces and
developed for Hopper/CutienEx cavatoo Clamshel 1 software drovers is available.

Bucketline dredges.

0

__._)
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Dredge Track Presentation System

* System

The DTPS system runs on a standard PC with a
Windows NT 4.0 operating system. The software
(C** and Visual C*+) is built up around servers and
clients for fast data exchange. All the clients are
running independent and time tagged their data very
accurate. The collected raw and calculated data will be
placed in a central database (shared memaory).

* Wizard
As set-up tool, a wizard is implemented which fulfil
all the required necessary settings. The wizard has T PR e Y m
hidden on-line programs nunning behind different Sl il

- P i Ay iU —
pages which enables the hydrographic surveyor to l‘.m RIS
design, draw, convert, select and import/fexport all s R
requirements. Certain pages can be protected by a el e S e EEE]
password to the dredge operator. L T e R T R |

fop | R | d1s S R |
After a power breakdown the DTPS system start-up P — -
automatically, without any action of the operator. | SRR B
Latest selected data and settings wall remain. | s szt | i |
osadt [T -n..-:.—] Sel | Wk |

* Dredge Layout

One of the major wizard pages is the dredge layout
page where the surveyor is able to design and draw
the dredges (cutter, hopper, backhoe, etc.} on scale in
“American” projection.
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Dredge Track Presentation System

* Colour palette

Depth matrixes can be defined with different kind of
comesponding coloar scales. The colour scale can be
activated up and downwards and defined to shiding tide
levels.

This will grve the captain of the dredge vessel or
dredge operator, depending of the tide, a modified
DTM colour map with the extra necessary information
for passing dangerous passages.

Every depth matnx can have two different coloured
depth paleties and there is a special software button,
which generates a night presentation, based on a
maritime ECDIS standard. Fixed colours on certain
depth can be also pre-defined.

* GARP (Geographic Anthmetic Program)

The main dislogue allows conversion and presentation
of vanious positions from and to vanous datums and
projections.

The presentation of entered goographical co-ordinates
can be selected, being either degrees and decimal
minutes or degrees, minutes and seconds. Beanng and
distance are calculated between the geographic and

The user is able to select the appropriate datum to be
used as either the source or destination datum for his

geogmaphic or gnd co-ordinate position.

Datum editing with datum specific parameters 15
presented, allowing the user to manipulate the datum
database by adding, renaming, deleting or modifying
the datum parameters

* Data Base Wizard

A special data base wizard 15 implemented to give a
surveyor an userfriendly tool to for managing andfor
manipulating the DTPS database.

The aim of the wizard is to save project elements
{from on-going or finished projects) in a company
wide general database and to set up new project
database with clements from a previous project.

When a new project is started, the ships {and
other related computer equipment and layouts) from

DEME. Creating land for the future.
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Dredge Track Presentation System

Integrated Network & Stand-alone
* Integrated system

The DTPS system is a stand-alone system which
communicates in an integrated network (MiTS
protocol) directly with DRFDT (Dynamic Position
Mrynamic Track), ECDIS (Electronic Chart Displays
Information System) and other integrated dredge

Py T

systems.

This ahility enables the dredge operator to create |
on-line active dredge lines (dredge spots) which will .:-u.......l |u'\--..|...... |=,._w
be accepted by the DP/DT system. The DP/DT system
will control the dredge on such way that the dredge
head will follow exactly the pre-defined dredge line
independent of current, wind and other influences.

*MiTS

PR the imcgrunl hrids: w1 TERVIE sctwink: NTFS || RIS | OP'OT Dain Cllewi| 1k
using MiTS (Maritime IT Standard) for coupling | i et
of the ECDIS, DF/DT and DTFS systems. The [l

functionality is maintained but has divided over a

number of mail boxes. A genenc solution has been
made instead of a dedicated client server relation.
This approach enables other systems like DTPS

to use the same mail box without interfenng the
communication. The exchange of waypoints, tracks
from the DTPS o ECDIS, from ECDIS to DP/DT,
from DTPS to DPYDT is realised in such way that
every combination is possible.

Tirdm Sar=ax, Suppliec
RLELS Ml geliven

* Stand-alone system
The Dredge Track Preseniation System communicales  Donimimss =
direct by scrial link with different positioning systems,
motion scnsors, gyro compasses, echosounders, tidal
receivers and all ITHC Sysicms cquipment such as
STPM. DLM. XPM, CPM, DPM and ACC.

Several interfaces and software drvers for data input
and output arc available.

DEME. Creating land for the future.
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Dredge Track Presentation System

Efficiency

The DTPS system wpdates on-line his own DTM’s
{Digital Terrain Model) and Bathymetric maps with
help of the IHC Systems dredge monitors such

as the Suction Tube Position Monitor (STPM),
Diredge Profile Monitor (DPM) and eXcavator
Position Monitor (XPM). If a Dranght and Loading
Monitor (DLM) is installed, it 15 also possible to use
an echosounder to update the electronic maps and
dredge depth matrix. Dual depths echosounder (dual
frequency 33210 kHz) will be compensated for beam
pattern, tide, draft, roll and pitch.

* DTM/Bathymetric maps

Depending on the type of dredge operations a certain
amount of visualisation opportunities is available.
The DTM's and Bathymetric views with geographical
and local grid co-ordinates can be rotated on-line

in the dredge working direction. The I'TM s can be
defined from very small to large cell armays. For cotter
and backhoe operations very narmow cell armays must
be defined (25 x 25-cm cell). Avto surging of the depth
matrix will be done automatically. Centre map and
centre ships are standard features.

* Update

In case of bad weather or other conditions, it is
possible that a survey launch for pre-survey will not
be available. If this is the case, the dredge operator
has always a continuously updated Bathymetric map
and Digital Termain Module available on his screen.
If necessary, the DTPS system is able to print on a
standard (A3/A4) colour printer a scaled colour map
(Bathy or DTM) of the dredge area.

*

All relevant data is stored continuously in the intemnal
memory. On selected times it is possible to down load
the data into a MO or Zip drive. This recorded data is
useful to replay by calamities.

Minimal requirements

To operate the DTPS software you need at least
a personal computer with the following mimimum

requirements:

Pentiom 11 (> 233 MHz), 128 Mbytes RAM, 24x CD
Dirive, 3.5 Floppy drive, 4 GByic Hard drive, Mousc,
Keyboard, 15" SVGA colour monitor { 1024xT768),
Windows NT 4.0, Service Pack 4.0 or 6.1, B Channel
PCI senal card,

LA AEAlr ([ THE+L S HAIT A sy - W2 TH = 3

* Actions

The DTPS system has a configuration table, which
allovws the operator to select different actions such as a
printout on dumping or passing/leaving a certain area.
All actions have the possibility to generate printouts,
data storage, alarms or to transfer selected data by
telemetry to other locations. In some cases a backup
DTPS system 15 running at an office onshore showing
on-line a copy of the vessel display.

Recommendation

In some cases it 15 nice to have a mult video card

(2/4 channels) which creates the ability to handle more
colour screens to have a better on-line overview on

scparate windows.

-
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Dredge Track Presentation System

Views

The DTPS system consist of a wide range of views
which can be (de-) activated in the viewer by the

dired Dpcmnr“cfuﬂmgvmmwmlﬁh
Top View, SB & PS Side views, Front & Aft views and
Colour palette. All these views are resizable, moveable
and have a scroll function. Depending of which dredge
operations is active the operator select a related view.

* Viewer/Topview

The viewer and top view window have on-line
possibilitics to show, to rotate and to print on selected
scale, the DTM's and Bathymetric data map.

On-line waypoints, targets with corresponding
symbols can be selected.

The dredge can be selected as a wire model or filled
model in pre-defined colours.

With the mouse it is possible to measure during dredge
operations, positions, angles and distances to way-
points, targets and other objects.

* Front/aft view

The front and aft views give the dredge operator the
ability to sce his dredge tool (dredge head, cutter)
related to the theoretical, surveyed and the actual
profiles.

The overfunder dredge will be presented in pre-
defined colours. The views can be re-sized and moved
to cach required position.

* SB/PS side view

The SB/PS side views give the dredge operator the
ability to see his dredge tool (dredge head, cutter)
related to the theoretical, survey and the actual
profiles. The view will be astomatically updated
with corresponding values from the depth (theoretical,
survey and dredge update) matrixes.

The graphic dredge profile and the update matnx wall
be updated direct behind the dredge tool. The over!
under dredge will also be presented in pre-defined
colowrs. The views can be re-sized and moved to cach
required position.

ap Cspesr Salings  Diszlze RY-DR A=l Edi

Al -t Iw
Dolvess  FHlAFs .

Bt viewy AR
w Stabzace wicw [Ak 0 4
|ak+ -,
b+ B

_nT wea

Pagila

£ Tiontveew

ey b Fle Zaircs D ipm
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Dredge Track Presentation System

* Leftiright view

The lefifright indicator gives the dredge operator a
direct absolute indication of his sclected stcening
paint (dredge head, cutterfwheel, bucket, etc.) mn the
actual profile. Offsct valucs can be showed in lincar,
logarithmic and inverted scales related to profiles,
baselines, work lines and waypoints. The leftright
indicator gives also along site track information and is

fully configurable in graphic format.

* Alpha display

The alpha display MLl 5 A shon arens: Lo X
window i build up [Fere Swdela

. "Wessa Boa wata
around a dialogue tool An_Lal  TEE1105035

which gives the operator [ AnzLon 345 <0 22 198y

full access to all relevant | 407 % A1 A
Anz TASTH 055

raw and calculated data. e S
Sizes, fonts, colours, Tida 0,33
alarm level/colour and ¥ el !
text are selectable. The | P=dredzs -33.54
. Sl exlges 111 52
operator is ahle to Dizpth d-cdge: 10.52

O iiwrn A b 161D 1 ek a2,

1 1w Limp o L o pmskn

change the Standard
English text in the alpha display nto any West
European language.

*DTPS

The DTPS sampling module is the “Central™ part of
the DTPS system for the visual presentations and on-
linc actions to be camed out by the dredge operator.
Special on-line requirements can be selected without
interrupting the DTPS systom.

The following items can be set or modified:
» User profiles.
» Dimming. (Day or Night presentation)
* Emmor handling.
= Track mode.
» Steering points.
» Sensors selection.
» Status. {Dumping, Sailing, Dredging)
* Lagging

» Event handling

Import/Export

The DTPS system is capable to importfexport survey
datn of different survey packages such as

PDS 2000, Hypack, HydroPro and Qinsy. DTPS sup-
port the siandard data exchange formats:

= Standard ASCII

» DXF (Data Exchange Format)

* DGM (Digital Ground Modelling)

- £ 0TS Sempling

Wig-Poalle Zerdes————————
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24. ANEXO J: FOLHETO TECNICO LANCHA GALAPOS

ﬁi) rebosado

REITOLEE 0O A0, I

Lancha “GALAPOS” _ caracteristicas técnicas

Nome GALAPOS
Armador REBOSADD — Reboques do Sado, Lda.
Gonjunto idendificagio 8-262-TL
GClassificapio da embamagio: Trafego local
Indicatvo de chamada: CsQcC
Ano de construgo: 1963
Estaleiro construg3o: José Rosa Adanjo - SETUBAL
Comprimento f 10,73 mts
Boca 3,04 mts
Fontal 1,1 mts
Madeira
Miquina PP 1 Maq Ford 21715 E (Interior) | Gasdleo | 96 HP
Amueagio bruts 9,97 tons

—__)
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25. ANEXO K: CV GERENTE DE PROJETO

[~
&
= DEME

omecging, Ervionmeal
5 Murims Enngimestiny

CURRICULUM VITAE

Personal Details:

First Name: Sébastien

Last Mame: Vermeire F.
Date of Birth: DE/M1 11873 i
Mationality: Belgian

Entry date: 14/04/2001

Position: Project Manager

Languages:

Dutch: MNative

English: Fluent

French: Fluent

Spanish Fluent

Itafian: Good

Geman: Basic

Education:

Diploma: Master Geology (1887)

Institute: Universiteit Gent, Ghent, Belgium

Certificates:

| VCA Safety for Operational Supervisors (2012) |

Couwrses and Seminars:

Opportunities Risk Management - Training Session (2015)
FIDIC Contracts (2012)

Incident Investigation & Leadership (2012)

Risk Management (2012)

Safety Awareness (2012)

CH.ILLD. (2010)

Safety & Cuttural Behaviour (2010)

Lean Six Sigma - Green Belt (2010}

FBS (2009)

From AutoCad to BricsCad (2005)

Professional Experience:

11172016 - To date

Project Manager

Brazil - Santos

Maintenance dredging of the Port of Santos access channel, trechos 1 to 4, and berth pockets
approaches

CV Sébastien Vermeire/Sep 2017
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D5MIV2015 - 317102018

Project Manager

Panama - Panama City

Widening and maintenance of the Panama Canal — Pacific Entrance, all material should be dumped
offshore. Symmeiric widening between KPP 74.580 and KPP 81.100 of 37.5m at each side to a target
depth of -16.3m. Total volume to be dredged is aprox. 5.6 mio m3 (soft & hard)

9/8/2016 - 31/8/2018

Project Manager

Panama

Deepening of Tuming Basin and Access Channel to the Manzanillo terminal in Colon. Target depth
inside the breakwaters is -16.4m and outside the breakwaters -17.2m.Total volume fo be dredged in
the first stage (test trial) are 27 618m3 of hard and 217 508m3 of soft material. All to be dumped
offshore (apros 5 km sailing).

20/022015 - 0411072015

Tender Manager

Panama - Panama

Regional Office: Tender preparation and cost price calculation.

01/0472014 - 190272015

Project Manager

Panama - Pacific Side

Dredging and disposal of sediments in the approach channel to Miraflores locks and in Balboa reach,
as well as sedi ts andlor unclassified soft virgin material within the New Fueling Facility Basin.

040772013 - 310372014

Project Manager

Colombia - Santa Marta

Puerto Drummond Tuming Basin Dredging Project Dredging of tuming basin and berthing area for a
new coal loading terminal.

20v02r2013 - 03072013

Tender Manager

United States of America - Houston

Regional office: Tender bid preparation and cost price calculation.

18072010 - 1970272013

Project Manager

Panama - Panama City

Widening and deespening of the pacific entrance and south approach to the third set of locks of the
Panama Canal.

2070412008 - 18/07/2010

Works Manager

Panama - Panama City

Widening and deepening of the pacific entrance and south approach to the third set of locks of the
Panama Canal.

CV Sébastien Vermeire/Sep 2017
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141272002 - 18/04/2008

Project Enginesr

Belgium - Zwijndrecht

Head Office: Estimation department. Follow-up and co-ordination of engineering, geotechnical site
investigations worldwide and laboratory tests for several projecisitenders.

12102002 - 13122002
Project Enginesr
Bahrain

| Regional Head Office

D6/04/2002 - 11/10/2002

Project Enginesr

Belgium - Zwijndrecht

Head Office: Research, Methods, Production and Engineering Department.

211272001 - 050472002

Project Engineser

Maldives - Hulhumale

Hulhumale airport extension: reclamation and coastal structure development.

01/07/2001 - 20¥122001

Project Enginesr

Belgium - Zwijndrecht

Head Office: Research, Methods, Production and Engineering Department.

14/04/2001 - 30¥08/2001

Project Enginesr

France - Le Havre

Le Havre Port 2000: dredging of an access chanmnel (10 km) and twming basin, construction of
breakwaters (Morth, West and Souwth), construction of a contasinment bund and temporary slope
protection for a container backup area, construction and submersion of two caissons i reinforced
caoncrete at the harbour entrance and construction of two gravel beaches.

Previous Employers:

Feb 1888 - Mar 2001

Harbour and Engineering Consultants
Geologist

Belgium - Drongen

Sep 1907 - Jan 1008
Universiteit Gent
Geologist
Belgium - Ghent

CV Sébastien Vermmeire/Sep 2017
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26. ANEXO L: CV GERENTE QHSE
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Srecging, Ervionmesal
5 Murins Enngimesiing

CURRICULUM VITAE

Personal Details:

First name: Luis Manus]

Last name: Teixeira De Lucena

Date of Birth: 01111967

Mationality: Portuguese

Entry date: 14/04/2007

Position: Project QHSE-S Officer

Languages:

Portuguese: Mative

English: Flu=nt

Spanish: Flu=nt

French: Good

Education:

Diploma: Master in Business Administration {1883}
Imstitute: Universidade Mova de Lisboa, Lisbon, Portugal
Diploma: M5c. Electrical and Computer Engineering ([ 1880)
Imstitute: Instituto Superior Técnico, Lisbon, Portugal
Certificates:

SMTC - Banksman (2011)

SMTC - Combined PTW, JHA & Supervisor Skill (2011)

SMTC - Rigging & Shinging Safety Course (2011)

SMTC - Welding Safety Course (2011)

Nebosh Construction Health and Safety Practical Application (2010)
Mebosh Management of Health and Safety (2010)

Courses and Seminars:

Skills Program (2015)
Lifting (2011}
Mew Green File (2008}

Professional Experience:

18/04/2017 - To date

Project QHSE-S Officer

Panama - Panama Canal Atlantic

Maintenance and deepening dredging. The project consists of the dredging works of 1,013,435 m® of
maintenance dredging. 815,488 m? of capital dredging and 27800 m? dry earth excavation works.

CV Luis Manuel Teixeira De Lucena/Sep 2017 172
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281 V2018 — 170472017

Project QHSE-5 Officer

Brazil - Santos

Maintenance dredging of the Port of Santos access channel, trechos 1 o 4, and berth pochkeis
approaches.

D5MO0F2015 - 271072018

QHSE-S Manager

Panama - Panama City

Widening and maintenance of the Panama Canal — Pacific Entrance, all material should be dumped
offshore. Symmetric widening between KP 74.560 and KF 81.100 of 37.5m at each side to a target
depth of -16.3m. Total volume io be dredged is aprox. 5.8 mio m3 (soft & hard)

112013 - 4102015

QHSE-5 Manager

Qatar - Doha

Dredging (44 Mio m®) of an access channel (20 km) and naval base basin, construction of southem
and northem breakwater (approx. 3.5 km), reclamation and ground improvement for the naval base,
stockpding of dredged material for the naval base quay wall backfill, onshore reclamation of excess
dredged materials, revetment construction arsund the perimeter of the naval base reclamation area,
flood bund construction, environmental relocation and mitigation works, supply and install navigational
aids.

2370872012 - 10M11072013

QHSE-5 Manager

Mexico - Lazaro Cardenas

Expansion of the Port of Lazam Cardenas: dredging of the tuming basin (5.2 milion m3), divided in
dry excavation (1.2 million) and 4 million m2 done by the C5D Rubens.

1272012 - 22872012

QHSE-5 Manager

Uruguay - Montevideo

Construction of a new multipurpose terminal called "Muelle C° in the port of Montevideo consisting of
quay wall of 325 m long including dredging works for the foundations and tuming basin at a depth of -
10,5m including reclamation of samd.

15/08/2011 - 310172012

QHSE-5 Manager

Uruguay - Punta Pereira

Capital dredging of the entrance channel, tuming and berth area for the Montes del Plata Port Terminal
including the trenches for the comcrete structures by wsing the CS5D Rubens. Dispose the dredged
material at the reclamation area on shaore.

16/05/2011 - 14/08/2011

QHSE-S Manager

Portugal - Setubal
Maintenance dredging works for the port of Setubal with TSHD Atlantico Due.

20/0372010 - 15052011

QHSE-S Manager

Brazil - Santos

Remediation of an illegal landfill and treatment and recycling of reusable soil. Waste treatment, soil
siabilisation and dike construction.

CV Luis Manuel Teixeira De LucenalSep 2017 23
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11/08/2008 - 28/03/2010

Project Enginesr

Tunisia - Tazerka

Maamoura Project dredging activities, trench dredging and backfilling works, installation of sheet piles
for cofferdam construction and construction of 2 breakwaters.

11/05/2008 - 10/0R/2008

Project Engineser

Tunisia - Gulf of Gabes

Hasdrubal Project: landfall construction works for the 18™ Multiphase Export Pipeline running from the
Hasdrubal Wellhead Platform to the new onshore Hasdrubal ferminal.

14/0472007 - 10¥D5/2008

Project Enginesr

Angola - Luanda

Land reclamation aleng the Marginal in Luanda Bay with CSD Kallo. Contaminated sediment remaoval
with C5D Vaanderen XVI1. Disposal of contaminated sediments at sea with a 2 km sinker line using

booster DI 511, Reclamation along Marginal with 5D Viaanderen XVI

Jan 2002 - Apr 2007
Representative of Dredging Intemational in Portugal

Previous Employers:

1668 - 2010
Gestio, Engenharia e Informatica
Manager at H2L

1008 - 2007
Representative of Specialized Travel (English company) supporting the activity of bringing
intermational music groups (chomus and orchestras) io perform in Portugal

1004 - 1006

- Company Consultant;

- Director of Canadian company in Portugal {Multinational);

- Manager in logurtia — Comeércio de Produtos Alimentares, Lda.

1603 - 1886
As an entrepreneur, developed the activity of commence of computer equipments, as well as
saftware integrated solutions.

1003 - 1004
Telecom Portugal, 5.A
Big Clients Manager (Banking and Insurance companies)

1880 — 1882

Euroges Factoring, 5_A.
Systemn analyst and database and networks manager

1080 - 1800

Fundetec (supported by European Social Fund).
Lectured IT modules

CV Luis Manuel Teixeira De LucenalSep 2017 ¥3
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27. ANEXO M: CV CHEFE DE BATIMETRIA

e
&
— DEME

oreciging, Ervironmel
5 Marins Eingimeniing

CURRICULUM VITAE

Personal Details:

First Mame: Yves

Last Name: Cocguyt

Date of Birth: 22111870

Maticnality: Belgian

Entry date: 01/08/2003

Position: Chief Surweyor

Languages:

Dutch: MNative

English: Fluent

French: Good

Education:

Diploma: MSc. Civil Engineening - Land Surveying (2003}
Institute: Katholieke Hopeschool Brugge-Costende, Bruges, Belgium
Certificates:

Construction Safety Orientation (2015)
Hot Works (2012)

Wark safely in the Construction Industry (2012}
Warking at Height - General (2012}

Working at Height - Supervisor (2012)

First Aid (2008}

Safety Officer Qualification Level 3 (2004}

VCA - Safety for Operational Supenvisors (2003)

Courses and Seminars:

Survey Skills - Qinsy (2015)

Survey Skills - Survey Management (2015)
People Management for Senior Staff (2013)
IMPACT (2013)

Supenvisory Mational Competency (2012)
BHPBIO Leadership - AU (2012)

Topo Advanced (2011)

MGB Tech (2011)

Multibeam filtering (2011}

G Tec: Side Scan (2011)

TSHD (2006)

From Awtocad to Bricscad (2005)

Dredge Track Presentation System (2005)
Wintopo (2003

CV ves Cocquyt/Sep 2017 154
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Professional Experience:

10102018 - To date

Chief Sunweyor

Simgapare

Construction of reclaimed land and a caisson seawall at Tuas for Container Terminal 2.Reclaiming
sand from 3 bomow areas in the vicinity of the project.

13112015 — 0B IV2018

Chief Surweyor

Singapore - Singapore

The Project entails the construction of a new port terminal with ower 20 deep-water berths having a
total capacity of 20 million twenty-foot equivalent units (TEUs) per annum. It involves the erection of an
B.8-kilometre quay wall and its foundation, the dredging of the fainmay and basins, as well as the
reclamation of 284 hectares of new land. One of DEME's most powerful rock cutter suction dredgers
{CSD) and a trailer suction dredger (TSHD) will also be deployed for the dredging works. Part of the
dredging works consists of rock which will be blasted first, brought onshore by C5D, crushed and used
as fill in the reclamation. The construction activites shall be executed asccording to the strict
environmental requirements amd with continuous environmental monitoring supervision by an
independent environmental specialist appointed by MPA_

2112014 - 12112015

Chief Surveyor

Egypt - Suez

The scope includes the widening and deepening of the Suez Camal over a length of 28 km, in the
Bitter Lake Area, up to a depth of -24 m between kp 245 and kp 122.4. The project is a8 major
component of the massive New Suez Canal Project and will create a new Suez Canal paralflel to the
current channel spanning a total length of 72 kilometres. Several Trailer Suction Hopper Dredges, will
partly dispose the dredged material offshore and partly pump it onshore. Sewveral Cutter Suction
Dredges will pump the dredged material onshore or dump it offshore via barge loading.

24/08/2012 - 20M110/2015

Chief Surveyor

ietnam - Soai Rap River

Dredging of the 54 km chamnel fo enable navigation for fully loaded vessels of 30.0000WT and
partially loaded vessels of 50.000 DWT. Dredged materials to be dumped offshore. Installation of
navigation aids.

20072012 - Z30ar2012

Chief

Australia - Port Hedland

Outer Harbour: construction of a new iron ore export port. The project includes dredging works to
create new berth pockets, swing basins, departure basins and & 34 km departure channel.

D0S2011 - 100712012
Chief Surveyor
‘Wietnam - Soai Rap River
Dredging of the 54 km channel to enable navigation for fully loaded vessels of 30.0000WT and
partially loaded vessels of 50,000 DWT. Dredged matenals to be dumped offshore. Installation of
navigation aids.

CV Yves Cocquyt'Sep 2017 214
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130802011 - D2052012

Chief Surveyor

Malaysia, Johor

Reclamation of land and construction of roads, sewage systems, temporary water supplies, electrical
and telecoms installations.

14/06/2010 - 120672011

Chief Surnweyor

Malaysia, Tanjung Bin

Dredging and reclamation works for the development of the PMU Area.

130472000 - 130872010

Chief Surveyor

Tamwan, Mai-Liao

Diredging of the main and outer channel at the Mai Liao Harbour.

200572007 - 120472000

Chief Sunweyor

United Arab Emirates, Ras Al Khaimah

Al Marjan Island Development: reclamation of approximately 23 million m3 of fill material to create
artificial islands, construction of peripheral bunds, supply and installation of 5.5 million tons rock
amour protection (marine and dry installation), supply and installation of 30.000 m3 of in situ poured
concrete for the construction of 4,800m of crest wall and supply and installation of 250.000 m3 of
| geotextile.

28/0772000 - 18/05/2007

Surnveyar

United Arab Emirates, Abu Dhabi

Al Raha Beach: dredging from a bommow area, capping and reclamation of the eastermn and western
precincts at Al Raha Beach with cutter and hopper dredgers. The original Al Raha Beach was 10km
long and was expanded seawards providing a reclaimed area of 500 hectares which will be used for
recreational and residential purposes.

05/05/2005 - 25/07/2006

Surveyor

Qatar, Doha

Mew Doha Intemational Airport: dredging works and reclamation of a platform in the sea for the
construction of a new intemational airport, including silt rehandling, compaction and installation of
amoured reveiment on the outer containment bunds.

220372005 - D4/05/2005

Surweyor

Islamic Republic of Iran, Asalouyeh

Asalouyeh Pars Service Port: dredging of the harbour basin and reclamation of the dredged materials
for the harbour extension.

020872004 - 21/03/2005

Surveyor

China, Zhanjiang

Channel dredging in the Port of Zhanjiang

120172004 - D1/08/2004
Sureeyor
France, Le Havre

CV Yves Cocquyt/Sep 2017 34

Pagina 79 de 80
DEME. Creating land for the future.



(’i METODOLOGIA EXECUTIVA

W,

_f.- Baggerwerken MELHORIA DA ACESSIBILIDADE Data:

mem  Decloedt & Zn MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL 12/07/2019
Baggerwerken en Waterbouw

g
&
—— DEME

Jrecging Ervironmegl
5 Murins Enngimeniing

Le Hawre Port 2000: dredging of an access chamnnel (10 km) and tuming basin, construction of
breakwaters (Morth, West and Souwth), construction of a containment bund and temporary slope
protection for a container backup area, construction and submersion of two caissons i reinforced
concrete at the harbour entrance and construction of two gravel beaches.

01/0872003 - 11/01/2004

Sureeyor

Belgium, Kallo

Extension of the Waaslandhaven by the construction of the tidal dock "Deurganchdok™. Execution of
stability studies, safety analyses, drainages, dry earthworks, construction of base and ascending walls
in ammoured concrete, construction of rverbed and bank protection, construction of railway tracks,
construction of temporary embankmentis and dredging works.

CV Yves Cocquyt'Sep 2017 414
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