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1 FASE DE CONSTRUCAO

1.1 MONITORIZACAO DAS ZONAS A DRAGAR, DA ZONA DE
DEPOSICAO, DAS ZONAS DE CONTROLO E DAS ZONAS SENSIVEIS.

As seguintes metodologias de monitorizacgdo serdo replicadas durante os 3 periodos de referéncia: antes
da fase de construgdio, durante a fase de construgéio e depois da fase de construgéio. Os pontos de
monitorizagéio manter-se-&o também durante os 3 periodos referidos anteriormente. As suas localizagdes
podem ser visualizadas na Figura 1 e as suas coordenadas podem ser consultadas na Tabela 1. Os pontos
de amostragem aqui apresentados foram gerados matematicamente de forma aleatéria dentro das
dreas a amostrar, pelo que poderd ser necessdrio alterd-los no decorrer da amostragem caso ndo

existam condi¢des para se realizarem os trabalhos nestes mesmos pontos.
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Figura 1 — A drea a vermelho representa as zonas de dragagem, a drea a azul representa a drea de
deposicdo, as dreas a verde representam as zonas adjacentes & distribuicdo de pradarias marinhas e a
drea a laranja representa a zona de possivel ocorréncia de Veretillum cynomorium. Os circulos
representam os pontos a serem amostrados através de arrastos de vara (verde para o inicio do arrasto
e vermelho para o fim), os triGingulos amarelos representam os pontos onde serd possivel realizar
amostragem em mergulho, os pontos laranja representam a amostragem em zona controlo e a cruzes

azuis os pontos onde serdo medidos os par@metros da dgua assim como a sua turbidez.
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Tabela 1
Coordenadas dos pontos monitorizados em cada drea.

Area Tipo de amostragem | Lat/long (inicial) Lat/long (final)

Arrastol 38°26'.747 / 008° 57'.660 | 38° 26'.605 / 008° 57'.176

Arrasto2 38°26°.544 / 008° 56'.689 | 38° 26'.432 / 008°56'.238

Arrasto3 38°26'.383 / 008° 55'.526 | 38° 26.421 / 008° 54'.139
Zona de deposicdo

Arrasto4 38°26'.251 / 008° 54'.320 | 38°26'.315 / 008° 54'.152

Arrasto5 38°26'.563 / 008° 53.698 | 38°26'.813 / 008° 53'.401

Arrastob 38'.26'.859 / 008° 53'.305 | 38°26'.838 / 008° 52'.899

Arrasto]l 38°28'.427 / 008° 57'.377 | 38° 28'.026 / 008° 57°.708
Zona de controlo Arrasto2 38°27'.892 / 008° 57'.937 | 38° 27'.553 / 008° 58'.281

Arrasto3 38°27'.904 / 008° 58'.199 | 38° 27'.409 / 008° 58'.565

Arrastol 38°28'.595 / 008° 56'.964 | 38°28'.193 / 008° 57'.361
Canal de navegagdo | Arrasto2 38°27'.879 / 008° 57'.628 | 38° 27'.418 / 008° 57'.839
(Marinho) Arrasto3 38°27'.888 / 008° 57'.273 | 38° 27'.429 / 008° 57'.642

Arrasto4 38°27'.330 / 008° 57'.771 | 38° 27'.056 / 008° 58'.097

Arrastol 38°29'.963 / 008°55'.100 | 38°30'.252 / 008° 54'.954
Canal de navegagdo

Arrasto2 38°30'.326 / 008° 54'.708 | 38° 30".077 / 008° 54'.819
(Estudrio)

Arrasto3 38°30.319 / 008° 54'.571 | 38° 30.144 / 008° 54'.744

Arrasto] 38°30'.992 / 008° 52'.723 | 38° 30732 / 008° 52'.147
Canal de navegagdo

Arrasto2 38°31'.098 / 008° 53.177 | 38° 30'.885 / 008° 52'.613
(junto ao Cais)

Arrasto3 38°30'.897 / 008°52'.866 | 38° 30742 / 008° 52'.226

Pmergulhol 38°27'.250 / 008°53".120
Pontos de mergulho | Pmergulho2 38°26'.407 / 008°55'.741

Pmergulho3 38°26'.191 / 008°51'.668

monitorizagdo

1.1.1 Metodologias de
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Para cada ponto amostrado:

e Serdo verificados os seguintes pardmetros de qualidade da dgua:
o Oxigénio dissolvido
o Temperatura

o Salinidade

e Serd medida a turbidez da dgua nas zonas consideradas sensiveis.
1.1.1.1 Arrastos de vara

A amostragem de peixes e invertebrados benténicos serd realizada em cada uma das dreas definidas
(Figura 1), com um nUmero de replicados representativos da heterogeneidade de cada drea. A
amostragem é conduzida com um arrasto de vara de 2 m de abertura, com uma malha de rede de 10
mm no saco, e arrastos de 10 min. Apds cada colheita, os organismos serdo identificados ao nivel
taxondémico mais baixo possivel, medidos e libertados. A captura por unidade de esforco serd definida

em ndmero de individuos/100 m2.
1.1.1.2 Censos visuais em mergulho

Para a identificagdo de ictiofauna e detegéio de ocorréncia de povoamentos de Atrina sp. e Veretillum
cynomorium (conforme referidos no Estudo de Impacto Ambiental), serdo utilizados censos visuais em
mergulho com escafandro auténomo. Serdo definidos transectos em banda com comprimento de 50 m e
largura de 2 m, percorrendo sempre que possivel as dreas no sentido da maior distancia
(longitudinalmente). Ao longo do transecto serdo registadas as espécies, nimero de individuos e

comprimento total aproximado.

De forma a direcionar a atengdo do mergulhador serdo feitas duas passagens sobre o mesmo transecto,
uma primeira passagem a cerca de 1m do fundo para observar espécies da coluna de dgua sem
perturbar o sedimento, e uma segunda passagem, na volta, direcionada das espécies bentdnicas. Ambas
as passagens serdo acompanhadas de registo video em simulténeo. A localiza¢do do ponto inicial serd
aleatéria e marcada com lastro e béia & superficie, de onde serd esticado um cabo de 50m no sentido
definido com uma bussola, enquanto os mergulhadores fazem a primeira passagem, sendo recolhidos
aquando da segunda passagem. Observagdes feitas para |4 de Tm de cada lado do cabo ndo serdo

contabilizadas.
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Caso a visibilidade subaqudtica seja inferior a 2 m, ou as condi¢des de algum dos locais néo permitam a
realizagdo dos transectos, a metodologia ndo serd aplicada, reforcando-se a amostragem com arrasto

de vara (ver acima).
1.1.1.3 Monitorizagdo de zonas sensiveis

Para cada ponto amostrado (assinalados a verde e laranja na Figura 1):

e Serdo verificados os seguintes paréimetros de qualidade da dgua:
o Oxigénio dissolvido
o Temperatura
o Salinidade

o Turbidez

1.1.1.3.1 Pradarias marinhas

Adicionalmente aos pardmetros de qualidade da dgua serd monitorizada a pradaria marinha localizada
junto & Praia dos Coelhos. Esta pradaria tem sido monitorizada ao longo dos anos (Projeto BIOMARES),
e replicando a metodologia usada serd possivel avaliar diretamente os efeitos das dragagens do Estudrio

do Sado durante e apés a conclusdo das obras, a curto e longo prazo.
Area total:

Serd medido o tamanho méximo da pradaria debaixo de dgua com uma fita métrica de 50m. Serdo

medidos dois diGmetros perpendiculares.
Densidade:

A densidade da mancha serd calculada usando quadrados de amostragem de 50x50 cm, sendo contados

todos os rebentos dentro desta drea.

Serdo amostrados 10 quadrados de forma sistemdtica ao longo de um transecto com uma distdncia

minima de 1m entre eles.

Altura da canépia:
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De modo a determinar a altura média da candpia seréo medidas 10 plantas em cada quadrado de
amostragem definido no ponto anterior. A medida serd feita desde a base do rebento até ao topo das

folhas.

1.2 MONITORIZACAO DOS MOVIMENTOS E ATIVIDADES DOS
GOLFINHOS A PARTIR DE UM PONTO ELEVADO NA COSTA

Dado o reduzido efetivo populacional da comunidade de golfinhos-roazes residente na regido do Sado,
que se reflete nas suas preocupantes perspetivas de conservacgdo, e a utilizagdo didria que estes
mamiferos fazem das zonas a serem intervencionadas, propde-se um periodo alargado de monitorizagéo,

com vista a avaliar os efeitos de longo termo sobre estes animais.
1.2.1 Metodologias de monitorizagdo

O programa de monitorizagdo a partir de um ponto elevado na costa incluiu periodos de observagdo da

presenca ou auséncia de golfinhos na zona de influéncia da obra.

De modo a cobrir as diferentes dreas de intervengdo foram definidos dois pontos de observagdo fixos
em terra: Forte de S. Filipe, SetUbal (Ponto de observacdo 1: 38° 31.049" N 8° 54.551’ O), Forte de
Santa Maria da Arrdbida, Portinho da Arrdbida (Ponto de observagéo 2: 38° 28.422' N 8° 58.974’ O)
(Figura 2).
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Figura 2 — Limites dos setores para efeitos de observac¢do a partir dos pontos fixos em terra. Canal

Norte (CN); Canal Sul (CS); Setdbal (SE); Foz (FOZ); Canal da Barra (BAR); Costa da Galé (CG).

1.2.1.1 Descrigdo dos Setores

e Canal Norte (CN): Delimitado pela margem Norte do estudrio até ao limite nascente do terminal

AutoEuropa, a Bdia N°2, Béia N°4 e Bdia N°6.

e Canal Sul (CS): Delimitado pela margem Sul do estudrio (Peninsula de Tréia), até ao limite poente

do Hotel Aqualuz, a Béia Jodo Farto, a Béia N°2, Béia N°4 e Bdia N°6.

e SetUbal (SE): Delimitado a Norte pela cidade de Setibal, o Forte de S. Filipe, a Béia Jodo Farto,

Bdia N°2 e o limite nascente do terminal AutoEuropa.

e Foz (FOZ): Delimitado pela margem Norte do estudrio, o Forte de S. Filipe, a Béia Jodo Farto, o

Hotel Aqualuz, a Baliza N°5 e o Forte do Outdo.
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e Canal da Barra (BAR): Delimitado a Norte pela Serra da Arrdbida, o Forte do Outdo, a Baliza

N°5 e a projecdo do enfiamento da Baliza N°5 com o Forte de S. Filipe.

e Costa da Galé (CG): Delimitado a Nordeste pela Peninsula de Tréia, o Hotel Aqualuz, a Baliza

N°5 e a projegdo do enfiamento da Baliza N°5 com o Forte de S. Filipe.

Os Pontos de observagéo 1 e 2 foram selecionados levando em consideragéo os locais de dragagem e

deposicdo (Figura 3).

| Area de deposicao
Area de dragagem

soogle Farth

Figura 3 — Limites dos setores para efeitos de observag¢do a partir dos pontos fixos em terra com as

dreas de dragagem (a verde) e deposicdo (a vermelho).

O Ponto de observagdo 1 (Forte de S. Filipe) permite monitorizar os setores Canal Norte (CN), Canal Sul

(CS), Setubal (SET), Foz (FOZ), e marginalmente os setores Costa da Galé (CG) e Canal da Barra (CB).

O Ponto de observagdo 2 (Forte de Sta. Maria da Arrdbida) permite monitorizar, com maior proximidade,
os setores Canal da Barra (CB) e Costa da Galé (CG), que correspondem a dreas de intervengdo durante
os trabalhos de dragagem e deposicdo de material dragado que ndo sd@o totalmente visiveis do Ponto

de observagéo 1.

A monitorizagdo relativa & utilizagéio do estudrio do Sado e zona costeira adjacente por cetdceos,
nomeadamente a comunidade residente de golfinhos-roazes, terd de contabilizar e registar os seguintes

elementos:
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e tempo total despendido nas diferentes zonas da drea de estudo (setores),
e padrdo de atividade dominante, para cada setor.

e tempo despendido em cada atividade.

A monitorizagdo decorrerd com uma periodicidade semanal, durante o decurso da fase de construgdo. A
monitorizagdo consistird em periodos de observagdo diurna (em média 7 horas didrias, das 10h00 as
17h00) de forma continua, em dias de semana aleatérios, durante os quais serdo registados em formato

video todas as observagdes de golfinhos nos setores definidos.

As observagbes serdo realizadas por dois técnicos com experiéncia em observagdo de cetdceos,
responsdveis pela dete¢do de golfinhos na drea de estudo e registo dos parémetros definidos
metodologicamente. A prospegdo setorial do estudrio e da zona costeira adjacente serd realizada com
recurso a bindculos e um telescépio. Apds a detegéo de golfinhos-roazes, procede-se ao registo video,

utilizando uma cédmara de filmar.

O registo comportamental (através de fichas de registo) serd realizado a cada cinco minutos, com os
seguintes elementos: azimute do grupo, dire¢do dominante, tamanho do grupo, atividade dominante,

velocidade, nimero e tipologia de embarcagbes presentes.

A andlise videogrdafica consistird no registo dos seguintes parémetros: hora de inicio e fim da observagdo,
hora de entrada e saida dos setores, padrdo de atividade exibido, padrdo de submersées, nimero de

individuos, divisdo em grupos e subgrupos, presenca de crias, comportamentos aéreos exibidos.

1.2.2 Monitoriza¢do da resposta comportamental dos golfinhos em relacdo as

dragas

Serd promovido um programa de observac¢do dedicada através dos pontos elevados na costa, com
amostragem semanal, da resposta comportamental dos golfinhos em relagdo as dragas. Quando a draga
se encontrar a operar nas zonas do interior do estudrio, a equipa estard localizada no Ponto de
observagdo 1 - Forte de Sdo Filipe enquanto que, quando a draga se encontrar a operar na zona do
Canal da Barra ou na zona de deposicdo, a equipa técnica estard localizada no Ponto de observagdo 2

- Forte de Sta. Maria da Arrdabida.
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1.3 MONITORIZACAO DO EFETIVO POPULACIONAL DOS GOLFINHOS A
PARTIR DE UMA EMBARCACAQO

A informacdo sobre a composicdo dos grupos de golfinhos e padrées comportamentais serd recolhida

durante o decurso da fase de construgéio.

Esta monitorizagdo serd feita em articulagéo com o programa de monitorizagdo realizado pela Reserva
Natural do Estudrio do Sado (RNES), sempre que possivel, de modo a evitar maior presséo de

embarcagdes sobre os animais.

Durante as saidas de monitorizagéo, a detegdo dos golfinhos serd feita com recurso a binéculos. Assim
que for comprovado o avistamento, serd iniciado o registo fotogrdfico com uma cdmara fotogrdfica e,
para o registo comportamental, serd dado um periodo de habituacdo de 15 minutos & presenga da
embarcagdo. Este registo terd amostragens de 5 em 5 minutos, onde serd incluidas as informagdes
referentes & hora do registo, coordenadas geogrdficas, dire¢do dominante do grupo focal, tamanho de
grupo, atividade, velocidade do grupo, presenca ou auséncia de embarcagdes, tipologia das
embarcagdes e possiveis observagdes/eventos a registar. Os grupos de golfinhos seréo seguidos a uma

disténcia entre 50 a 100 metros.

A distadncia da embarcagéo ao grupo focal de golfinhos serd medida com um distanciémetro e a posi¢do

geogrdfica da embarcagdo serd recolhida usando um GPS portatil.

Cada fotografia serd comparada com um catdlogo pré-existente, criado pelas monitorizagdes anuais

que os técnicos do MARE-ISPA realizam, com as melhores fotografias de cada individuo.

1.4 MONITORIZACAO ACUSTICA DO RUIDO SUBAQUATICO GERADO
PELAS OPERACOES DE DRAGAGEM E DEPOSICAO

A monitorizaglo acUstica do ruido subaqudtico gerado pelas operacdes de dragagem e deposicdo
reveste-se da maior importdncia no sentido de avaliar e, na medida do possivel, reduzir o seu impacto
sobre os golfinhos. Nesse sentido deve ser desenvolvido um programa de medi¢do da press@o acistica
ambiente e associada das diferentes fontes conhecidas, utilizando uma cadeia de instrumentagéo
eletroacustica calibrada. Serd produzido um modelo de propagacdo do ruido subaqudtico no estudrio
que permita fazer predi¢cdes mais fundamentadas sobre os efeitos provdveis do ruido subaqudtico

gerado por este projeto e por outras intervengdes humanas na regido estuarina.
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2 FASE DE EXPLORACAO

A monitoriza¢do da fase de exploragdo ird dar continvidade a diversas medidas de acompanhamento

do projeto, nomeadamente:

e Estudo ecolégico da zona de deposicdo de dragados (Destino 2) até um ano apds o inicio da

fase de exploragéio;

e Estudo ecolégico das zonas de controlo previamente definidas para comparagéo com as zonas

intervencionadas até um ano apds o inicio da fase de exploragdo;

e Monitorizagdo dos movimentos e atividades dos golfinhos, bem como do efetivo populacional,
com periodicidade mensal, a partir de uma embarcagdo, até um ano apds o inicio da fase de

exploracdo;

10
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