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1.2

INTRODUGAO

Identifica¢do do projeto e do enquadramento legal do EIA

O presente documento constitui o Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto
de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal.

Este projeto visa adaptar o acesso maritimo aos terminais do Porto de Setubal a evolu¢do da procura
de trdfego contentorizado esperada no hinterland, tendo em conta a evolugdo qualitativa e
quantitativa dos navios utilizados nos diversos trafegos maritimos e das novas exigéncias em termos
de seguranga. O projeto prevé, assim, a melhoria dos acessos maritimos aos terminais portuarios,
contemplando um conjunto de dragagens que oferecera possibilidade de acesso, numa 12 fase, aos
navios do trafego Short - Sea/Panamax de tipo Under-Panamax de 3000-4000 TEU até 12m de
calado, e numa 22 fase do tipo Panamax de 4.000-6.000 TEU com calados até 13m.

O projeto desenvolve-se no concelho de Settbal, nas freguesias de Sdo Sebastido e Unido das
Freguesias de Setubal (S3o Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga), distrito de
Setubal.

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi desenvolvido nos termos do quadro legal aplicavel,
constituido pelo Decreto-Lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro com as altera¢ées introduzidas pelo
Decreto-Lei n? 47/2014, de 24 de margo. Este diploma estabelece o regime juridico da AIA dos projetos
publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, transpondo para a
ordem juridica interna a Diretiva n® 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de
dezembro de 2011, relativa a avaliagdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no
ambiente.

O presente documento (Volume | — Relatério Sintese) estd estruturado de forma a cumprir as boas
prdticas e normas no dominio da elabora¢ao de estudos de impacte ambiental, em particular o
referido no artigo 132 e Anexo V do Decreto-Lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro, que determinam o
conteddo do EIA. Foram ainda tidas em considera¢do as orienta¢des constantes do Guia para a
Atuacdo das Entidades Acreditadas — EA.G.02.01.00 - janeiro 2013, da APA, incluindo o presente
Relatério todos os elementos ai referidos.

No que se refere ao enquadramento do projeto no quadro legal de AlA, o Projeto de Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal encontra-se sujeito a procedimento de AlA, ao abrigo da
alinea n) do n? 10 do Anexo Il do Decreto-Lei n? 151-B/2013, de 31 de outubro, nomeadamente por
envolver uma dragagem de aprofundamento do canal de acesso ao Porto, com um volume de material
dragado superior a 100.000m?.

Identificacdo da fase em que se encontra o projeto, do proponente e da entidade licenciadora ou

competente para a autorizagdo

O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal encontra-se em fase de projeto
de execugao.

O proponente é a APSS- Administragdo dos Portos de Setibal e Sesimbra, S.A..

A entidade licenciadora ou competente para a autorizagdo é a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
(APA), a quem caberd também a condugdo do processo de AlA relativo ao presente projeto, sendo,
entdo a Autoridade de AlA.
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Identifica¢do da equipa responsavel pelo EIA

A elaboracdo do EIA esteve a cargo da PROMAN — Centro de Estudos e Projetos, S.A, sob a

coordena¢do da Eng? Paula Mendes, pertencente ao quadro técnico da empresa.

A elaboragdo do EIA decorreu entre os meses de setembro de 2005 e julho de 2016.

A composigao da equipa técnica afeta a realizagdo do estudo, bem como a formag¢do de cada um dos

seus elementos e respetivas fun¢des e responsabilidades, sdo indicadas no quadro seguinte.

Quadro 1.1 - Constituicao da equipa técnica

Elemento da equipa

Formagao

Fungdes/responsabilidades

Paula Mendes

Licenciada em Engenharia do
Ambiente

Coordenacdo geral do Estudo;
Clima; Recursos hidricos superficiais
e subterraneos; Qualidade dos
sedimentos; Uso do solo.

Ricardo Carvalho

Licenciado em Engenharia Civil,
Ramo de Hidrdulica e Recursos
Hidricos e Ambientais.

Hidrodinamica e Regime Sedimentar

Diogo Fonseca

Licenciado em Engenharia Civil,
Ramo de Hidraulica e Recursos
Hidricos e Ambientais

Descrigcao do projeto e suas
alternativas.

Hidrodinamica e Regime Sedimentar.

Walter Fernandes

Licenciado em Engenharia Civil.
Estudos Avancados de Mecanica
de Solos (Mestrado-Parte
escolar)

Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia

Miguel Couchinho

Licenciado em Biologia Aplicada
aos Recursos Animais - variante
Recursos Marinhos; Frequéncia
do Mestrado em Ecologia
Marinha.

Valores ecol6gicos e Conservagao da
natureza

Manuel dos Santos

Licenciado em Biologia-
Recursos faunisticos e
Ambiente; Doutorado em
Ecologia e Biossistemdtica.

Valores ecoldgicos e Conservagao da
Natureza

Emanuel Gongalves

Licenciado em Biologia-
Recursos faunisticos e
Ambiente; Doutorado em
Ecologia e Biossistematica

Valores ecoldgicos e Conservagdo da
Natureza

Cristina Santos

Licenciada em Engenharia do
Ambiente

Qualidade do ar; Socio-economia e
rede vidria; Ordenamento e
condicionantes; Residuos.

Rui Ferreira

Licenciatura em Engenharia
Mecanica, Mestrado em Acdlstica

Ambiente sonoro

Pedro Ventura

Licenciado em Histdria, variante
Arqueologia

Patriménio Arqueoldgico

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1)
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1.5.

1.6.

Periodo de Elaboracao do EIA

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado no periodo compreendido entre setembro de
2015 ejulho de 2016.

Referéncias a eventuais antecedentes do EIA

O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal nao foi objeto de Proposta de
Definicdo de Ambito (PDA). Os antecedentes do projeto e do EIA considerados relevantes sdo
abordados no Capitulo 2- Antecedentes.

Metodologia e descri¢do geral da estrutura do EIA

Conforme ja referido, o EIA do Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal foi
elaborado sequindo a metodologia geral recomendada pela legisla¢do vigente em matéria de AlA,
nomeadamente o Decreto-Lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro (alterado pelo Decreto- Lei n®
47/2014, de 24 de margo) e por guias metodoldgicos especificos sobre esta matéria, nomeadamente
o referido no ponto 1.1.

As metodologias especificas utilizadas para o estudo de cada um dos descritores sdo descritas nas
sec¢Oes correspondentes a cada um eles.

O EIA compreende quatro volumes, com a seguinte organizagao:
e  Volume | — Relatério Sintese (estruturado em dois tomos);
e Volume Il — Anexos;

e Volume lll - Desenhos;

e Volume IV - Resumo N&o Técnico.

Seguindo as boas praticas e as normas aplicaveis, o Volume I- Relatério Sintese, correspondente ao
presente documento, encontra-se estruturado nos seguintes capitulos:

Introduc¢do (Capitulo 1);

Antecedentes (Capitulo 2):

Objetivos e justificagdo do projeto (Capitulo 3);

Descri¢do do Projeto (Capitulo 4);

Caracterizagao do ambiente afetado pelo projeto (Capitulo 5);
Avaliagdo de impactes ambientais (Capitulo 6);

Medidas de mitigacdo e de compensagdo de impactes (Capitulo 7);
Monitorizacdo (Capitulo 8);

Avaliagdo global do projeto (Capitulo 9);

Lacunas técnicas ou de conhecimento (Capitulo 10);

S N N N N N N Y N RN

Conclusdes (Capitulo 11).

Conforme referido, o Volume | estd estruturado em dois Tomos. Os capitulos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo
apresentados no Tomo 1, e os capitulos 6,7, 8,9, 10 e 11 no Tomo 2.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 3
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No ambito da elaborac¢do do EIA, foram desenvolvidas as sequintes atividades principais:

Andlise do projeto, da sua drea de implementac¢do e sele¢ao dos descritores relevantes;

Andlise, recolha e tratamento de informa¢do disponivel (elementos bibliogrdficos e
cartograficos);

Identificagcdo e andlise da legislagdo aplicavel;

Visitas e trabalhos de campo, para complemento da informacao recolhida;
Reunides de trabalho com entidades publicas e privadas relevantes;
Interpretac¢do, andlise, cruzamento e sintese dos dados e informagdes obtidos;
Caracterizagdo do projeto (justificagdo e descri¢ao);

Caracteriza¢ao do ambiente afetado pelo projeto;

Identificagdo e avaliagdo de impactes ambientais;

Identificagdo de medidas de minimizagcdo/compensagdo e dos planos de monitorizagdo
necessarios;

Avaliacdo global, sintese e conclusdes.

Em particular, destaca-se que foi investigada a interferéncia do projeto com dreas sensiveis, ou dreas
protegidas localizadas na sua envolvente, e procedeu-se a identificagdo e andlise dos instrumentos
de gestdo territorial aplicdveis ao projeto em causa e em vigor na drea de estudo, bem como as
serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica existentes.

Atendendo as caracteristicas do projeto e da respetiva drea de implantag¢do, foram selecionados para
estudo os descritores ambientais suscetiveis de serem afetados pelas interven¢des inerentes ao
mesmo, concretamente os sequintes:

v

N N N N N T N N e N N N N N

Clima

Geologia, geomorfologia e geotecnia;

Solos e usos do solo;

Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime sedimentar;
Recursos hidricos superficiais;

Recursos hidricos subterraneos;

Qualidade dos sedimentos;

Qualidade ao ar;

Residuos e gestdo de residuos;

Ambiente sonoro;

Valores ecolégicos e conservagao da natureza;
Paisagem;

Socio-economia. Usos e atividades do estuario;
Patriménio arqueoldgico;

Ordenamento e Condicionantes;

Acessibilidades Terrestres.
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No ambito da elabora¢do do presente estudo, foram consultados varios organismos e entidades
publicas e privadas com o objetivo de obter informa¢des em dominios especificos sob sua al¢ada, e
consideradas relevantes no contexto em analise. Elencam-se, a titulo indicativo, as seguintes:

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. — APA;

Camara Municipal de Setubal;

Reserva Natural do Estudrio do Sado (RNES);

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);

Comissao de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT);
Dire¢do Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos — DGRM;

Direcdo-Geral do Patriménio Cultural — DGPC;

Infraestruturas de Portugal;

Instituto Nacional de Estatistica - INE;

SR N N N U N N N NN

Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas, I.P. — ICNF;

Salienta-se que, ao longo do desenvolvimento do Projeto e do EIA, a APSS promoveu consultas a
diversas entidades oficiais com competéncias nas matérias em causa, nomeadamente a APA, numa
reunido realizada onde estiverem presentes representantes do Grupo do Litoral e o Secretdrio do
Estado do Ambiente, a data, o ICNF, o LNEG e a DGRM. No ambito dessas consultas, foram realizadas
reunides onde foram apresentadas, justificadas e analisadas as solu¢des de projeto em estudo,
nomeadamente no que se refere aos destinos finais do material dragado, e efetuados os ajustamentos
necessarios, tendo em conta as opinides manifestadas por essas mesmas entidades.

Apresenta-se, no Anexo 11, o parecer do LNEG emitido no contexto do processo de consultas a
entidades oficiais, promovido pela APSS.

Especificamente no que se refere a DGRM, a APSS enviou a esta entidade um oficio, datado de
03-05-2016, com informacdo relativa aos locais de imersao de sedimentos dragados, tendo como
objetivo a elaboragdo do Plano de Situa¢do, no ambito do Plano de Ordenamento e Gestao do Espaco
Maritimo.

Também no Anexo 11 é apresentada cépia do oficio enviado a DGRM.
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2. ANTECEDENTES
21. Descri¢cdao dos antecedentes do EIA

O projeto em andlise integra o Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014-2020
(PETI3+), plano este que foi sujeito a Avaliagdo Ambiental Estratégica (LNEC, 2015). Apresentam-se
seguidamente as principais conclusées e recomenda¢des dessa avalia¢do, focalizadas, o mais
possivel, no projeto em anadlise.

No Relatério Ambiental- versdo final, é referido o seguinte, relativamente ao enquadramento do
Projeto no Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo — PROTA:

“No setor maritimo-portudrio: os projetos do Porto de Sines (Terminal XXI + protecdo maritima) sdo inteiramente
convergentes com o Eixo 1 e com o Eixo 3 das op¢des estratégicas de base territorial e irdo contribuir diretamente
para concretizar o modelo territorial do PROTA. Os projetos do Porto de Setibal, inscritos no corredor da
fachada atlantica, embora situados fora da regido, deverao iqgualmente ter efeitos marginais positivos;

"

Em relagdo ao enquadramento na Estratégia Nacional de Adaptagdo as Altera¢des Climadticas
(ENAAC), é referido o seguinte:

“0 setor dos transportes apresenta riscos e vulnerabilidades as alteracdes climdticas. Estas vulnerabilidades
traduzem-se em riscos de danos nas infraestruturas devidos a eventos meteoroldgicos extremos e & subida do
nivel médio do mar (e.g. acessos rodovidrios afetados, terminais portudrios destruidos), riscos relacionados
com as plataformas logisticas e, consequentemente, riscos econémicos e sociais. Entre as vulnerabilidades
relacionadas com o setor dos transportes identificadas em Portugal destacam-se as seguintes:

o A utilizagdo primordial da via rodovidria nas acessibilidades, que constitui uma vulnerabilidade do ponto
de vista do transporte de mercadorias face a maior resiliéncia da ferrovia;

e 0 escoamento dos produtos, que pode ficar afetado pelas questdes relacionadas com a acessibilidade a
infraestruturas portudrias.

A garantia de sequran¢a dos portos ocednicos (Sines, Setibal, Lisboa, Figueira da Foz, Aveiro, Viana do Castelo e
Douro e Leixdes), a importdncia de existir uma alternativa ao transporte rodovidrio de mercadorias e a resiliéncia
dos sistemas estratégicos, vitais ou sensiveis (e.g. transportes, distribuicio alimentar de primeira necessidade,
emergéncia) sdo fundamentais na adaptagdo ds alteragbes climdticas. Torna-se, assim, essencial que 0s riscos e
vulnerabilidades associados as alteracbes climdticas sejam considerados nos planos de desenvolvimento e
investimento. As prioridades de investimento previstas no PETI3+ para o horizonte 201432020 traduzem-se num
conjunto de projetos prioritdrios em que predomina o investimento nos setores maritimo-portudrio (25% do
investimento total) e ferrovidrio (43% do investimento total). Assim, o PETI 3+, ao fomentar uma melhoria da
reparticdo modal no transporte de mercadorias, contribui positivamente para diminuir a
vulnerabilidade identificada pelo Grupo de Trabalho da ENACC dos setores da Energia e Indistria
relativamente a necessidade de existirem alternativas a via rodovidria no transporte de mercadorias.

"

No que se refere as recomendagdes emanadas da AAE, destacam-se as seguintes:

“Para os recursos solo e dgua, privilegiar:

- A preservagdo e a valoriza¢do, assegurando que as intervengdes técnicas sao corretas e apropriadas,
tendo em vista maximizar a permeabilidade do solo, prevenir a erosao e os movimentos de massa e
evitar a contaminagdo do solo e das dguas por poluentes.
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Relativamente @ Conservagao da Natureza, além das medidas referidas para os recursos solo e dgua, garantir
a preservagdo dos valores naturais e das dreas importantes para a conservacao das populacées de
fauna e flora (zonas de reprodugdo, abrigos, colénias, zonas de alimenta¢do, zonas de dispersao),
concentrar as intervengées no espaco e no tempo, limitar miltiplas interven¢cées no mesmo local e
evitar as interveng¢bes nos periodos criticos para a fauna e a flora (designadamente os periodos de
nidificacdo e acasalamento e de migragao).

- Garantir a manutencdo de corredores ecoldgicos e assegurar a articula¢do dos projetos com a conservagdo das
dreas protegidas e classificadas, nomeadamente da Rede Natura 2000 e da Rede Nacional de Areas Protegidas,
de forma a manter a integridade destas dreas e a conectividade entre elas. Em particular, para os projetos ainda
em fase de desenvolvimento deverdo ser avaliadas alternativas de tracado, sempre que se observem potenciais
conflitos.

Para todos os projetos deverdo ser adotadas solu¢bes que minimizem os impactes ambientais
negativos sobre estas dreas, evitando a afetacdo de habitats naturais e de espécies de fauna e flora,
incluindo as abrangidas pelas Diretivas Aves e Habitats (transpostas pelo Decreto-Lei n® 140/99, de
24 de abril, republicado pelo Decreto-Lei n® 49/2005, de 24 de fevereiro) e populagées de espécies
com estatuto de protecdo desfavoravel.

- Assegurar a protecao e salvaguarda dos recursos marinhos e adotar medidas de minimizacao de
potenciais impactes negativos sobre estes recursos, no sentido de assegurar o bom estado ambiental
do meio marinho. Em particular, as obras a realizar nos portos e infraestruturas conexas que possam
interferir com o funcionamento e a instala¢do de estabelecimentos aquicolas, nomeadamente os
estabelecimentos aquicolas localizados no Porto de Sines e os estabelecimentos aquicolas localizados na regido
algarvia em mar aberto, devem ser objeto de andlise especifica visando eliminar ou minimizar e compensar os
efeitos sobre aqueles estabelecimentos aquicolas, de acordo com informagdo da DGRM.

- Considerar as questoes ambientais para o setor maritimo-portudrio, alinhadas com a politica
europeia de portos, dando especial atencdo a andlise nesta perspetiva dos projetos localizados em
dreas de maior densidade populacional e que envolvam maiores riscos para o desempenho ambiental
dos portos.

- Reduzir o aumento das emissoes de GEE e de poluentes atmosféricos decorrentes do incremento
previsto de opera¢oes portudrias, através de medidas como as seguintes:

o Dotar as instalacoes portudrias de infraestruturas para alimentacdo de energia, evitando que
os sistemas de gera¢do de energia proprios dos navios continuem em funcionamento quando
estes estdo atracados;

o Alimentar com energia elétrica ou com combustiveis alternativos os porticos de carga e
descarga dos navios;

o Realizar a movimentag¢ao de contentores nos portos e as operagoes de carga e descarga dos
veiculos de transporte ferrovidrio e rodovidrio, com recurso a veiculos elétricos ou com
combustiveis alternativos;

o Assegurar o cumprimento dos quadros orientadores e legais em vigor para o ruido, assim como
para as vibragées no que respeita aos projetos de infraestruturas ferrovidrias e/ou naqueles
onde se preveja a circula¢do de trafego rodovidrio muito pesado, como é caso das vias de acesso
a terminais portudrios nos quais haja transporte de contentores, assim como providenciar que,
na medida do possivel, sejam sequidas as linhas estratégicas em matéria de exposicao ao ruido
propostas a nivel europeu;
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Para a paisagem assegurar:

o o alinhamento com os objetivos de qualidade de paisagem estabelecidos nos Gmbitos nacional, regional e
local, de forma a que as infraestruturas a realizar contribuam positivamente para a salvaguarda e
valorizagdo da paisagem das dreas territoriais em que se inserem,

o aintegragdo, de forma a prevenir efeitos negativos da implanta¢do das infraestruturas sobre a paisagem e
o funcionamento das dreas territoriais em que se inserem, nomeadamente no que respeita a fragmentag@o
territorial, e assequrar a sustentabilidade, nomeadamente ambiental, das solu¢des técnicas que vierem a
ser adotadas,

2.2, Descri¢ao dos antecedentes do projeto

O desenvolvimento do Porto de Setubal tem sido concretizado de forma gradual, baseado, em
diversas etapas cruciais, em projetos obrigatoriamente sujeitos a AlA.

Neste ponto, pretende-se fazer uma retrospetiva desse processo, enquadrando, assim, o projeto em
andlise no contexto dos respetivos antecedentes.

Em 1994/1995, a APSS elaborou o projeto das Dragagens do Canal da Barra, Canal Norte e Bacia de
Rotagao (12 fase), no Porto de Setubal, o qual foi sujeito a AlA.

Este projeto destinou-se a melhor a acessibilidade maritima ao Terminal de Contentores, o qual tinha
sido, dois anos antes, sujeito a obras de amplia¢do. Os fundos existentes a data em varios locais dos
canais de acesso (entre -7,00mZH e -9,5mZH) condicionavam, de forma significativa, a normal
explora¢do do Terminal de Contentores, j3 que este tinha sido dimensionado para receber navios-
porta contentores até 1000 TEU e tinha uma bacia de acostagem a -10,50mZH.

Desta forma, tornava-se imperioso proceder a dragagem dos Canais da Barra e Norte e da Bacia de
Rotagdo, a fim de garantir as condi¢des de acessibilidade maritima ao Terminal de Contentores que
permitissem a sua plena utilizagdo e adequada exploragao.

Este projeto foi implementado, tendo em conta os seguintes parametros:
e (Cota de fundo no Canal da Barra: -12mZH;
e (ota de fundo no Canal Norte e Bacia de Rota¢do: -11mZH;

e Largura de rasto do canal: 180m (adicionados das sobrelarguras em zonas de curva e bacia de
rotacdo).

Estas caracteristicas do canal de acesso e bacia de rotagao eram compativeis com o navio de projeto,
com as seguintes caracteristicas:

e (Capacidade: 1000 TEU;
e  Comprimento: 200m;
e Boca: 26m;

e (alado:10m.

A deposicao de dragados, prevista no projeto e concretizada na empreitada, foi a zona entre o
Terminal de Contentores e o Terminal da Ford/VW (Terminal Ro-Ro), onde, numa fase posterior, foi
construido o Terminal de Contentores/Plataforma Multimodal.

Dado que esse local ndo tinha capacidade para absorver todo o material dragado, foi efetuada, nessa
altura, a deposigao numa zona situada entre a praia de Albarquel e a praia da Comenda, envolvendo
um volume de cerca de 800 000m3 e um acréscimo de drea seca de cerca de 50 000m?.
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Entre 1996 e 1999, decorreu o processo da constru¢do do Terminal de Contentores/Plataforma
Multimodal do Porto de Setubal.

Este projeto, que inicialmente incluia a componente de dragagem dos canais de acesso (Canal da
Barra e Canal Norte) e da Bacia de Rotagdo para cotas de -14,5mZH e -14mZH, acabou por ser
concretizado somente na valéncia terrestre, ou seja, de ampliagdo do cais, resultando na sua
configuragdo atual (Terminal Multiusos Zonas 1 e 2), ndo se tendo levado a cabo o aprofundamento
necessario.

O objetivo do projeto era dotar o Porto de Setiubal de uma extensao de cais acostdvel que permitisse
fazer face ao aumento previsto de trafego de contentores, cujas estimativas de crescimento
apontavam para valores de 50 000 TEU em 1998, 150 000 TEU em 2000 e 245 000 TEU em 2005,
mantendo-se este valor estavel até ao ano 2015. Dadas as limitacdes em termos das cotas de fundo
do canal de acesso e bacia de rotacao, o tipo de navios-contentores a que se destina o Terminal ficou
limitado aos 1000 TEU.

Este projeto foi sujeito a AlA, tendo a Comissao de Avalia¢do, no seu parecer, estabelecido um
conjunto de condicionantes, assinalando-se aqui a seguinte:

“Ndo deverdo ser alteradas as cotas do Canal da Barra e do Canal Norte.

Se por motivos imprevistos e de caracter excecional, houver lugar a dragagens adicionais as previstas no EIA
que visem o aprofundamento das cotas do canal da Barra e do Canal Norte ou da cota de servico do Terminal
de Contentores, a CA considera que as mesmas deverdo ser sujeitas a um processo de AIA que inclua ainda as
dreas de depdsito.”

Face ao exposto, o presente Projeto visa, assim, concretizar o previsto no projeto de constru¢ao do
Terminal de Contentores/Plataforma Multimodal, na componente de aprofundamento das cotas de
servico dos canais e bacia de rota¢do, com as devidas adapta¢des ao quadro atual, nomeadamente
no que se refere as caracteristicas atuais e futuras dos navios e critérios de navegabilidade e
segurang¢a maritima, tirando, assim, pleno partido das infraestruturas e equipamentos terrestres
ja existentes.
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO
3.1. Descri¢ao dos objetivos e necessidade do projeto

311 Ambito e Enquadramento do Projeto

O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal enquadra-se na visdo
estratégica definida pela Administragdo Portudria para os Portos de Setubal e Sesimbra, a qual
assenta num conjunto de principios e objetivos, designadamente:

“Visdo global

a Tornar os Portos de Setubal e Sesimbra importantes centros de atividades econémicas e emprego nas suas
diversas valéncias portudria, logistica, pesca, maritimo-turistica, ndutica e industria naval;

a Compatibilizados em grande harmonia e de forma sustentdvel com a existéncia de importantes dreas
ambientais e com a riqueza natural de fauna e flora do estudrio do Sado, bem como com as zonas urbanas
ribeirinhas de fruigcdo do rio pelas popula¢des.”

Especificamente para o Porto de Setubal, é estabelecida a visao comercial, assente em:
“Porto de Settibal - Visao comercial

Q Tornar Setibal a solugdo portudria Short-Sea e panamax de exceléncia da grande regido de Lisboa mais
competitiva para as cadeias logisticas de elevado valor com a Europa, o Mediterrdneo e a Africa Ocidental;

Q Incrementar a importdncia como porta atlantica principal de exporta¢@o industrial pesada da regiéo de
Lisboa,

Q Criar um Hub roll-on roll-off intercontinental atldntico, com hinterland até Madrid.”

No seguimento das orienta¢bes definidas no ambito do Plano Estratégico dos Portos de Setubal e
Sesimbra para o triénio 2013-2015, destacam-se as grandes linhas de a¢do no que respeita ao
desenvolvimento do Porto de Setubal:

“1. Criar um Pélo logistico portudrio Short-Sea e Panamax na regido;

2. Criar um Hub Roll-on Roll-off de cross trade intercontinental Atldntico,

3. Melhorar os acessos maritimos e ferrovidrios;

4. Reforgar a ligagdo cidade-rio através do desenvolvimento da ndutica de recreio e maritimo-turistica,
5. Reflorescer a aquacultura e a pesca. ”

Os principios de gestdo da Administragao Portudria assentam num conjunto de compromissos e
valores, em particular os seguintes:

a) Aumentar a competitividade do Porto de Setiibal e dos seus clientes
Q Assegurar as condicoes de acesso aos terminais portudrios;
O Prosseguir com os projetos de desenvolvimento dos Portos,
Q Prossequir uma politica comercial conjunta e focada no cliente,
a

Assegurar a presta¢do do servico publico e verificar o cumprimento das obrigagdes de garantia da
prestag@o do mesmo.

b) Monitorizar o desempenho ambiental e a seguran¢a
Q Monitorizar a atividade portudria e os impactes por ela gerados;

Q Monitorizar os efeitos no ambiente da execu¢do das dragagens,
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Q Progredir no desenvolvimento sustentdvel,

Q Garantir a sequran¢a da navegagdo e protecdo de bens e pessoas na drea portudria.
O projeto tem ainda enquadramento nos seguintes instrumentos estratégicos de referéncia:
— Orientag¢des Estratégicas de ambito internacional

O projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal estd integrado no Estudo sobre
o Corredor Atlantico - um dos nove corredores principais das Redes Transeuropeias de Transportes
(TEN-T) - e define o conjunto dos projetos prioritarios em termos de infraestruturas de transporte a
desenvolver até 2020.

Aimplementacdo, a escala europeia, da Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T) é objetivo da nova
politica europeia de infraestruturas de transportes, de forma a garantir a liga¢do de cada um dos 28
Estados Membros entre si, aos paises vizinhos da Unido e ao resto do mundo, promovendo o
crescimento e a competitividade. A rede principal da RTE-T encontra-se dividida em 9 corredores,
complementada pela rede global que promove a capilaridade da RTE-T ao nivel nacional e regional.
O objetivo de longo prazo, com a total implementag¢do da RTE-T, é assumir-se como um dos pilares
do mercado Unico europeu e da integragdo europeia. Portugal encontra-se inserido no Corredor do
Atlantico da RTE-T, que liga os Portos de Sines, Lisboa e Porto a Espanha, Fran¢a e Alemanha.

The Atlantic Corridor

Paris
Le Havre (Gennevillie, @ Mannheim
Le Havre o nd it
< 3 neul -1\
~300M Tons i M::T-;Bsbourg
— EU Ports
along . %ldeaux
the Atlantic 2
from Bilbao,!;
Algeciras Lebxges
(4]
to
Le Havre Lisboa g
Sines@ e
?
Algeciras

Figura 3.1 - Corredor Atlantico da RET-T
Fonte: 3rd Forum of the Atlantic Core Network Corridor

Os objetivos globais a atingir sdo:

o Contribuir para uma logistica e integragdo modal eficientes, explorando a sua dimensdo
multimodal a fim de promover uma transferéncia do trafego do transporte aéreo e terrestre para
o transporte maritimo e ferrovidrio;

« Tirar partido, em pleno, e refor¢ar a sua dimensao maritima;
« Identificar as ligagdes em falta e as lacunas, em termos de interoperabilidade;

« Favorecer a implanta¢ao de MoS e Short Sea Shipping ao longo da costa Atlantica.
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No territério nacional, o corredor Atlantico da RTE-T coincide, na sua generalidade, com os corredores
principais estabelecidos no Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério- PNPOT, a
saber:

. Corredor da fachada Atlantica entre Sines - Lisboa - Aveiro - Porto/Leixdes;
. Corredor internacional norte entre Aveiro - Vilar Formoso;
o  Corredor internacional sul entre Sines/Settbal/Lisboa - Caia.

Refor¢a-se ainda que o projeto tem enquadramento pleno na Politica Maritima Europeia e na
estratégia de “Blue Economy”, na qual a atividade maritimo-portudria é pe¢a chave. Essa politica foi
transposta, a nivel nacional, para a Estratégia Nacional para o Mar, a qual sera referida sequidamente
e, com mais detalhe, no ponto 5.17.2.

— Orientagoes Estratégicas de ambito nacional

Estratéqgia Nacional para o Mar

O instrumento politico e estratégico que enquadra o desenvolvimento das atividades relacionadas
com o mar é a Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020 (ENM 2013-2020) apresenta um novo
modelo de desenvolvimento do oceano e das zonas costeiras que permitird a Portugal responder aos
desafios colocados para a promogao, crescimento e competitividade da economia do mar. A atividade
portudria assume-se como uma componente estruturante dessa estratégia, com expetativas de
crescimento, a nivel mundial e local, relevantes.

Plano Estratéqgico dos Transportes e Infraestruturas (PETI 3+)

O Projeto de Melhoria das Acessibilidades maritimas ao Porto de Setibal foi contemplado no Plano
Estratégico dos Transportes e Infraestruturas (PETI 3+), para o horizonte 2014-2020.

O PETI 3+ prop6e um conjunto de objetivos estratégicos para o periodo 2014-2020, caracterizados
precisamente por um equilibrio entre um esfor¢o de promogao de crescimento, um esforgo reformista
e de promog¢do da sustentabilidade do sistema de transportes e um esfor¢o de coesdo social e
territorial.

Relacionando o PET 3+ com o Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal,

destacam-se 0s seguintes objetivos estratégicos:

— Contribuir para o crescimento econémico, apoiando as empresas portuguesas e a criacao de
emprego:

o Reduzir os custos de contexto que incidem sobre as exporta¢des portuguesas por via do
aumento da competitividade e eficiéncia do sector dos transportes;

« Promover a maior integracdo de Portugal no espaco econdmico europeu, designadamente
através do gradual desenvolvimento da RTE-T;

o Alavancar as vantagens competitivas de Portugal decorrentes do seu posicionamento
geoestratégico, na interce¢ao de grandes corredores internacionais maritimos e aéreos.

— Promover a coesao social e territorial, assequrando a mobilidade e acessibilidade de pessoas e
bens, em todo o pais, com 0s sequintes objetivos especificos:

« Assegurar a mobilidade e acessibilidade de pessoas e bens em todo o territério nacional, de
forma eficiente e adequada as necessidades;

o Implementar o principio da equidade de oportunidades no acesso ao sistema de transportes,
promovendo a coesdo social e territorial.
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Como prioridades de interven¢do para os projetos de investimento a concretizar no horizonte 2020
consideradas no PETI 3+, destacam-se as seguintes:

— Promocado da competitividade e eficiéncia da economia e do sistema de transportes
1) Projetos que contribuam para o aumento da eficiéncia, através:

i) Da resolugdo dos principais constrangimentos da rede, em especial no que concerne aos
corredores principais do PNPOT e corredores internacionais da RTE-T;

ii) Do aumento da sustentabilidade operacional do sistema de transportes por via da redug¢do dos
custos de opera¢do e manutengdo e/ou maximiza¢do do grau de cobertura dos custos de
opera¢do e manutengao.

2) Projetos que contribuam para o aumento da competitividade da economia, através da captagdo e
aumento do potencial de trafego:

i) De mercadorias;

ii) De passageiros. Projetos que contribuam para o aumento da competitividade da economia,
através da capta¢ao e aumento do potencial de trdfego, de mercadorias e de passageiros.

— Fomento da intermodalidade entre modos e redes de transportes

1) Projetos de ligagdo aos principais polos de trafego, nomeadamente de mercadorias (Portos,
plataformas logisticas/terminais multimodais e parques/unidades industriais).

— Enquadramento na politica de transportes:

1) Projetos inseridos nas politicas publicas de transporte de ambito nacional,

2) Projetos inseridos nas politicas de transporte de ambito europeu, designadamente:
i) Projetos que se integrem no desenvolvimento da rede principal da RTE-T;
ii) Projetos que se integrem no desenvolvimento da rede global da RTE-T.

O Projeto de Melhoria das Acessibilidades Maritimas ao Porto de Setdbal insere-se no eixo de
desenvolvimento prioritdrio Corredor Fachada Atlantica. Este tem como objetivo a consolida¢ao de
um corredor vertical atlantico integrado multimodal que relne vdrios modos de transporte em
articulagdo entre si. O corredor da fachada atlantica liga a Galiza, o arco metropolitano do Porto, o
sistema metropolitano do centro litoral, o arco metropolitano de Lisboa ao arco metropolitano do
Algarve, incluindo os principais Portos, aeroportos e plataformas logisticas do continente e assenta,
nomeadamente, nas seguintes intervencdes:

« Desenvolvimento dos Portos integrantes da RTE-T principal de Leixdes, Lisboa e Sines e Via
Navegdvel do Douro.

« Desenvolvimento dos Portos integrantes da RTE-T global de Aveiro e Setubal e Porto da Figueira
da Foz;

Dentro do setor Maritimo-portuario, surge, como um dos projetos prioritarios da RTE-T-global, a
Melhoria das acessibilidades maritimas ao Porto de Settibal - barra e canais Norte e Sul - e
otimiza¢do de fundos/calado junto aos cais.

Grupo de Trabalho- Infraestruturas de Alto Valor Acrescentado (GT-IEVAS),

O Projeto de Melhoria das Acessibilidades Maritimas ao Porto de Setubal foi considerado uma das
intervenc¢des prioritarias e estruturantes a nivel nacional, no ambito do Grupo de Trabalho sobre
Infraestruturas de Alto Valor Acrescentado (GT-IEVAS), posicionando-se entre os primeiros dez
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investimentos nacionais de transportes que foram contemplados no Plano Estratégico dos
Transportes e Infraestruturas (PETI 3+), para o horizonte 2014-2020.

O Grupo de Trabalho sobre Infraestruturas de Alto Valor Acrescentado foi constituido por despacho
do Secretario de Estado das Infraestruturas, Transportes e Comunicagdes, e teve como missdo a
elaboragao de um Relatério que consubstanciasse os seguintes objetivos:

o Priorizacao dos investimentos;
« Eliminagao de constrangimentos na rede de infraestruturas de transportes;

o Apresentacdo de propostas de natureza ndo infraestrutural que eliminem bloqueios e
constrangimentos existentes no setor dos transportes.

No ambito desse trabalho, foi efetuada uma caracteriza¢do e diagnostico do sistema de transportes,
para cada um dos setores (ferrovidrio, rodovidrio, maritimo-portudrio e aeroportudrio).
Especificamente para o setor maritimo-portudrio, sdo identificados os sequintes constrangimentos:

« Condicdes de acesso/rece¢do de navios;

« Limita¢bes de capacidade;

« Ligagdo inexistente ou insuficiente a linha férrea e plataformas logisticas;

« Vida atil/obsolescéncia técnica de equipamento portudrio;

« Ligagdo inexistente ou insuficiente (elevado congestionamento) a rodovia.

Os trés primeiros constrangimentos sdo classificados pelo GT-IEVAS como de prioridade maxima.

O Projeto de Melhoria das Acessibilidades Maritimas ao Porto de Setibal consta da lista de 33 projetos,
no ambito do setor maritimo-portudrio, que foram sujeitos a andlise de priorizagao.

A andlise foi efetuada numa ética setorial e consolidada, sendo que esta Ultima envolveu as seguintes
etapas:

« Projetos mutuamente exclusivos: Identificacao de projetos mutuamente exclusivos;

« Priorizagdo consolidada: identificagao de projetos de infraestruturas de transportes prioritarios a
nivel nacional (Tier 1 e Tier 2);

« Corredores prioritarios/estratégicos: identificagdo de corredores inter/multimodais prioritarios/estratégicos.

O projeto em apreco foi considerado de prioridade 1, e para um grupo que comporta 15 projetos de
diferentes setores (11 maritimo-portudrios, 2 ferrovidrios, 1 rodovidrio e 1 aeroportudrio), posicionou-
se em quarto lugar, na geral, e em terceiro lugar, se forem somente considerados os projetos de
ambito portudrio, ultrapassado apenas pelos projetos respeitantes a Leixdes (Ampliagdo do Terminal
de Contentores sul) e a Sines (Expansdo do Terminal de Contentores XXI).

Face a andlise de priorizagdo consolidada efetuada no ambito desse trabalho, procedeu-se a
identificagdo e descricdo de corredores estratégicos aglutinadores de projetos. Esses corredores foram
definidos em fung¢do dos projetos prioritdrios, tendo resultado na proposta de consolida¢do de um
corredor atlantico integrado multimodal que inclui, entre outros aspetos, o investimento nos Portos
de Aveiro, Figueira da Foz, Settbal e Sines, bem como interven¢des na via navegdvel do Douro.

Face ao exposto, conclui-se que o desenvolvimento do Projeto se enquadra na linha estratégica para
o desenvolvimento do Porto de Setlbal, tendo suporte em instrumentos estratégicos setoriais,
nacionais e internacionais, e tem como objetivo geral captar novas dreas de mercado que dependem
da garantia da capacidade de rece¢do de navios Panamax no Porto de Setubal, nos terminais com
condi¢bes de movimenta¢ao deste tipo de carga.
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31.2 Objetivos do projeto

O projeto visa adaptar o acesso maritimo aos terminais do Porto de Setubal a evolu¢do da procura de
trdfego contentorizado esperada no hinterland, tendo em conta a evolug¢do qualitativa e quantitativa
dos navios utilizados nos diversos trafegos maritimos e das novas exigéncias em termos de seguranga.

O projeto prevé, entdo, a execu¢do de um programa de dragagens que oferecerd possibilidade de
acesso, numa 12 fase, aos navios do trafego Short - Sea/Panamax de tipo Under-Panamax de
3000-4000 TEU até 12m de calado, e numa 22 fase do tipo Panamax de 4.000-6.000 TEU com calados
até 13m.

Com o presente projeto pretende-se alcangar os seguintes resultados:

e Acompanhar o aumento da dimensao dos navios de Short-Sea/Panamax que escalam os Portos da
Europa, Mediterraneo e a costa ocidental/atlantica africana, por forma a manter o posicionamento
da oferta neste segmento face aos Portos ibéricos concorrentes;

e Oferecer uma capacidade portudria para receber navios Short-Sea/Panamax competitiva na regido,
complementar a oferta Deep-Sea/Post-Panamax dos Portos Lisboa e Sines, a fim de reduzir os custos
adicionais de desvio do trafego excedente deste segmento da regido para outros terminais Short-
Sea/Panamax em Portos ibéricos que dispdem jd de uma capacidade de rece¢do de navios deste
segmento, superior a do Porto de Setubal;

e Oferecer uma solu¢do competitiva que privilegie o transporte maritimo para o trafego espanhol
gerado na Extremadura e Andaluzia;

e Gerar valor acrescentado econémico pelo desenvolvimento de novos trdfegos de transbordo;
e Garantir a competitividade do tecido empresarial, capta¢do de novos investimentos e criagdo de emprego.

A tendéncia para o aumento da dimensdo dos navios porta-contentores favorece a concentra¢ao do
trdfego de longa distancia em portos que dispdem ja de uma capacidade de rece¢ao de navios de
linha intercontinental (Deep-Sea), nomeadamente Lisboa, Sines, Algeciras, Valencia e Barcelona. Esta
tendéncia contribui igualmente para a reafectacdo dos navios cada vez maiores sobre linhas de
transporte maritimo de curta distancia (Short-Sea).

Na auséncia de uma melhoria do acesso maritimo, o mercado potencial dos terminais multiusos
do Porto de Setubal ira estagnar e limitar-se-a, essencialmente, ao trafego local de transporte
maritimo, resultando em custos adicionais de transporte em consequéncia do:

e Desvio potencial do trafego Short-Sea/Atlantico excedente da regido para outros Portos ibéricos
com uma capacidade de rece¢ao de navios Panamax até 13m de calado;

e Aumentodasdistancias de transferéncia modal para o transporte maritimo para os trafegos espanhois
da Extremadura e Andaluzia provenientes ou com destino ao hinterland do Porto de Setubal.

Em sintese, com o aumento do calado dos navios e a amplia¢do do Canal do Panama, torna-se necessdrio
receber navios maiores para manter a posi¢ao relativa do Porto de Settbal, a nivel ibérico e nacional. Com
a execu¢do deste projeto, concretiza-se essa possibilidade, passando o Porto a poder receber navios de
linha Short-Sea/Panamax de 22 e 32 geragdo, do trdfego europeu e atlantico, permitindo atrair uma parte
adicional do trafego da regido e captar novos trdfegos de transito com origem em Espanha.

Sendo o acesso maritimo um fator determinante na reducdo do frete maritimo, beneficiando as
inddstrias da regido, e na escolha de um Porto pelos carregadores, designadamente os utilizadores
do transporte rodovidrio, este projeto constituird um importante estimulo ao transporte maritimo e
as Autoestradas do Mar.
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3.1.3 Justificagao do Projeto

Tendo por base o estudo realizado pela EGIS, em 2016, para a APSS “Estudo de Viabilidade Econédmica
e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setubal”, apresenta-se de
seguida um conjunto de dados relativos ao trafego de contentores no Porto de Setubal (atual e
proje¢des), os quais justificam o projeto em causa.

A evolugao recente do trafego de contentores tem demonstrado que:

e O trdfego de contentores dos portos portugueses do continente, sem transhipment, tem crescido
em média a uma taxa de 5,2% ao ano nos ultimos dez anos (2005-2015), tendo atingido cerca de
1,5 milhdes TEU em 2015, sendo a quota do porto de Setdbal de 7,9%, com um movimento de
121 000 TEU.

e O trafego de contentores dos portos espanhois do continente, sem transhipment, tem crescido a
uma média de 2,3% ao ano nos ultimos dez anos (2005-2015), com cerca de 6 milhdes de TEU
movimentados.

Considerando a situa¢gdo com e sem projeto, foram analisados cendrios de crescimento de trafego,
cada um correspondendo a hip6teses de evolugdo baixa, média e alta relativamente:

e Aevolucdo da procura nacional de trafego de contentores e a possibilidade de captacdo de quota
de trafego pelo porto de Settbal no conjunto dessa procura;

e A possibilidade de captacdo de trafego em transito espanhol e de transbordo.

Para o cendrio médio, considerado o mais provadvel, as hipoteses de evolugdo do trafego de
contentores sdo as seguintes:

e Procura de trafego sem transbordo dos portos portugueses do continente:
v" Cenario médio: crescimento anual de 3,0% entre 2016 e 2040
v Cenarios baixo e alto: crescimento anual de 2,0% e 4,0%
v" Quota do trdfego do porto de Setubal:
Na hipdtese de melhoria do acesso maritimo.
v Cendrio médio: a quota de Setbal aumenta até 12,0%;
v" Cenarios baixo e alto, a quota de trdfego aumenta até, respetivamente, 11,0% e 13,0%

Na hipotese de manutenc¢do das condi¢des atuais do acesso maritimo, a quota do Porto de
Setdbal estagnaria nos 7,9%-8% nos cendrios alto, médio e baixo.

e Procura de trafego dos portos espanhois (sem transhipment):
v Cendrio médio: crescimento de 1%/ano.
v' Cendrios baixo e alto: crescimento anual de, respetivamente, 0% e +2,0%

v Quota do trdfego do porto de Setibal: Nos trés cendrios de trdfego, a quota de Setibal
aumenta gradualmente até 0,1% em 2020 para 0,5% em 2040.

Na hipdtese de manuten¢do das condi¢des atuais do acesso maritimo a quota do porto de Setubal
mantém-se residual (0,05%) nos cenarios alto, médio e baixo
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e Trafego de transbordo:

v" Quota do trafego do porto de Setibal: A quota de trafego de transbordo de contentores no
total do trafego do Porto de Setibal aumenta até atingir 5,0% em 2020, mantendo-se até 2040.
Na hipétese de manuten¢do das condigdes atuais do acesso maritimo é assumido que o trafego
é nulo.

‘ Resumo das previsoes de trafego

SEM COM
e iy Y

TRAFEGO DS PORTOS PORTUGUESES 3/ TRANS. §2%

QUOTA DO PORTO DE SETOBAL  7.49% B 12%
CRESC ANUAL MEDID PORTO SETOBAL  249% 12% T1%
TRAFEGD DS PORTOS ESPANHOIS 51 TRANS. 3% 1% 1%
QUOTA DO PORTO DE SETUBAL  0,05% 0,05% 0,1%A 05%
QUOTA DO TRANSHIF, NO PORTO DE SETUBAL 0% 07t %
@ egis 4o Pt Maborn o Semacas iarimes o Pt dn Satibel feine “

Figura 3.2 — Resumo das previsoes de trafego

Fonte: Fonte: Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setubal.
(EGIS, 2016)

Evolucdo do trafego de contentores no Porto de Setubal
com e sem projeto

g TRAMIGO DIl CONTINTORES OO FORTS Bl S TOMRAL

G M0 il oSy
FUM T OO MELHORL DO ACESE0 MERITIRSD (1000 TEL)

s O rafego de conteniores no porto da Setdbal id aumantar para 262
000 TEU {sem prajeto) & 447 D00 TEW {com prajgto).
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m— Trafeqo adicional 283
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1 H Ertuda da Viasdidade Econdmica & Firanceira y
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Figura 3.3 - Projecdes de trafego de contentores gerado pelo projeto no Porto de Setubal no cenario médio

Fonte: Fonte: Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setubal.
(EGIS, 2016)
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Em conclusdo, para o cendrio médio de crescimento do trafego, prevé-se que:

e O trdfego de contentores no porto de Setubal ird aumentar progressivamente de 121 mil TEU em
2015 para 262 000 TEU (sem projeto) e 447 000 TEU (com projeto) em 2040.

e O trafego adicional gerado pela melhoria do acesso maritimo do porto de Setubal (i.e. a diferenga
entre as proje¢des de trdfego de contentores com e sem projeto) ird aumentar progressivamente
de 68 mil TEU em 2019 para 185 mil TEU em 2040, sendo repartido em 70% de trafego nacional
de contentores, 18% de trafego espanhol e 12% de transhipment. Nos cendrios baixo e alto, o nivel
de trafego serd, aproximadamente, inferior e superior em 1/3 em relagdo ao cendrio médio.

Evolucao do trafego adicional de contentores no Porto de
setubal

TRAFEGD ADMCIONAL DE CONTENTORES DO PORTD DE SE TURAL
COM MELHORIA DO ACE S50 MARITIMOD
CEMARID DE TRAFEGO MEDIO (1000 TEL)

—Tolal ——Trafego portugués =—Trafego em rénsito espanhol Trafegoe de transbordo
egls "..':- = Vigh -.'.-A- [ -: ameca & Firancem
o Projio da Mahoma doz Acesmas Martimae a0 Paro ds Sslika

Figura 3.4 - Projeges de trafego adicional de contentores gerado pelo projeto no Porto de Setiibal, no cendrio médio
Fonte: Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setdbal.
(EGIS, 2016)
Por conseguinte, tendo em consideragdo as proje¢des de trdfego de contentores com e sem projeto e
a capacidade média de TEU por escala, foi estimada a evolugdo do ndmero de escalas ao longo do
horizonte do projeto. A capacidade média de TEU por escala foi estimada em 443 TEU/navio (sem
projeto) e 920 TEU/navio (com projeto), tendo sido definida em fun¢do do calado do navio médio
admissivel e de uma ocupagao média por escala de 40% da capacidade total. Assim, resulta que, no
cendrio médio, o nimero de escalas de navios de contentores na solu¢ao com projeto é reduzido
em cerca de 20% em comparagao com a solu¢do sem projeto.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 18
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTC

Evolugao do numero de escalas

T Hismero de escalas e navios porta contentorss no porte oe Setibal (u)

M5 01 AT A024 20T i) 2013 2006 2035 042

— Trdfego sefm projeto — Trafega com prajels

egis N

Figura 3.5 — Evolu¢ao do numero de escalas
Fonte: Fonte: Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setubal.
(EGIS, 2016)

Os beneficios econémicos foram avaliados em funcao:

= Valor acrescentado direto gerado pela execu¢do do projeto, correspondem ao v.a. da mao-de-
obra usada e fornecimentos locais (beneficios sobre o emprego direto e indireto)

» Redugdo de custos de transporte terrestre (foram avaliados em fung¢do da redugdo da distancia
de transporte terrestre que o porto oferece como alteranativa a outros portos ibéricos para
rececdo do trafego de contentores)

= Valor acrescentado gerado pela captagao de trafego espanhol adicional e de trafego adicional de
transbordo

» Redugdo das externalidades negativas do transporte rodoviario (redugdo de custos ambientais) e
do transporte maritimo (redu¢do do nimero de escalas).

Os beneficios foram calculados em fun¢do dos Euros gerados por TEU movimentado:

Beneficios econdmicos

durante os trabalhos

construcdoe manutencio

Beneficlos sobre otrifego

portugués * SHoavaliados em 78,0 eurospor TEU

Beneficlos sobre otransito
espanhol + Sdoavaliados em 40,0 euros por TEU

Beneficios sobre o trafego de
transbordo

Beneficlos sobre os
STPIeYOS ICIon CrIOS S#o avaliados em 20% dos custos de investimento e
manutencdo
Séo avaliados em 20,0 euros por TEU J

egis i e € Sl de Setemro 00 20% | 4

Figura 3.6 - Beneficios econémicos do projeto de melhoria das acessibilidades maritimas — Euros/TEU
Fonte: Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira do Projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setubal. (EGIS, 2016)
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3.2, Enquadramento e conformidade do projeto com os instrumentos de gestao territorial em vigor

Na drea de interven¢do do Projeto, os principais instrumentos de ordenamento, planeamento e
gestao territorial em vigor sdo os sequidamente elencados:

_ | Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020, adotada pela Resolu¢do do Conselho de Ministros
g (RCM) n212/2014, de 12 de fevereiro;
‘| Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo, cuja elaboracdo foi aprovada pelo Despacho n®
zo 32277/2008, de 18 de dezembro;
E Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério, aprovado pela Lei n® 58/2007,
(5 de 4 de setembro;
Plano Sectorial da Rede Natura 2000, aprovado pela RCM n? 115-A/2008, de 21 de julho;
Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Sintra-Sado, aprovado pela RCM n? 86/2003, de 25
Tg de junho;
% Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sado-Sines, aprovado pela RCM n2 136/99, de 29 de
& | outubro, alterado pela RCM 108/2007, de 17 agosto e suspendido parcialmente pela RCM n®
©| 68/2013, de 28 de outubro;
'g Plano Regional de Ordenamento Territorial da Area Metropolitana de Lisboa, aprovado pela
«T| RCM n? 68/2002, de 8 de abril, e deliberada a sua altera¢do pela RCM n? 92/2008, de 5 de
junho;
Plano Estratégico para o Desenvolvimento da Peninsula de Setubal | PEDEPES
‘© | Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida / Parque Marinho Professor Luiz
9| Saldanha, aprovado pela RCM n? 141/2005, 23 de agosto; |
2| Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Sado, aprovado pela RCM n¢
£ | 182/2008, de 24 de novembro.
< Plano Diretor Municipal de Setibal, aprovado pela RCM n? 65/94, de 10 de agosto (12
publicagdo).

Para a verificagdo da conformidade do projeto com os requisitos referidos na legislagdo de
ordenamento do territério em vigor foram identificados e analisados os IGT em vigor e 0s respetivos
requisitos aplicaveis ao projeto, nomeadamente no que se refere as atividades de dragagem e
deposi¢do dos dragados. Foram também analisados documentos que definem estratégias de atuagao
setorial com potencial aplicabilidade ao Porto de Setibal. Constatou-se, conforme explicitado no
ponto 5.16, que o projeto tem enquadramento nos IGT aplicdveis, em vigor.

Relativamente as serviddes e restricdes de utilidade publica, foram identificadas as seguintes, nas

a

reas de intervencao do projeto:

Reserva Ecoldgica Nacional, cujo regime juridico é estabelecido pelo Decreto-lei n? 239/2012, de
2 de novembro, alterado e republicado pelo Decreto-lei n? 166/2008, de 22 de agosto;

Dominio Hidrico (Dominio Ptiblico Maritimo), de acordo com a Lei n® 54/2005, de 15 de novembro
(alterada pela Lei n? 78/2013, de 21 de novembro, e pela Lei n® 34/2014, de 19 de junho);

Area de jurisdi¢ao da APSS no Porto de Settibal, de acordo com o Decreto-lei n? 376/89, de 25 de
outubro;

Infraestruturas de Transporte e Comunica¢do (Feixes Hertzianos), aplicando-se o previsto no
decreto-lei n? 597/73, de 7 de novembro;

Sinalizagdo Maritima (boias), aplicando-se o Decreto-lei n 594/73, de 7 de novembro;

Defesa Nacional: Area de Serviddo Militar, aplicando-se a Lei n? 2078, de 11 de junho de 1955,
regulamentado pelo Decreto-lei n? 45 986, de 22 de outubro de 1964.
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4, DESCRIGAO DO PROJETO

4.1. Localiza¢do espacial e administrativa do Projeto

O Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setubal desenvolve-se no concelho de
Setdbal, nas freguesias de S3o Sebastido e Unido das Freguesias de Settbal (S3o Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga), de acordo com o representado no Desenho 1, em
anexo.

O projeto desenvolve-se, na sua maior parte, na drea de jurisdi¢cdo portudria da APSS no Porto de

Setubal, tal como estd representado na figura seguinte e no Desenho 1, em anexo.

AREA DE JRSDICAD DA APSS, SA [ . .
PORTO DE SENBAL Saire, A A

o
OCEAN, R |
O.q, ¢ o |
9 YR 9 4
o) \
LT \
Sy

Figura 4.1 - Area de jurisdicdo da APSS no Porto de Setiibal

(Fonte: Orientagdes estratégicas para o setor maritimo-portudrio (Ministério das Obras Pdblicas,
Transportes e Comunicagdes. Secretaria de Estado dos transportes, Dezembro 2006)

4.2.  Areas sensiveis

Na acecdo do Decreto-lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro, sdo consideradas dreas sensiveis, as
seguidamente discriminadas:

e Areas protegidas, integrantes do Sistema Nacional de Areas Classificadas nos termos do Decreto-
Lei n®142/2008, de 24 de julho;

e Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservagao e zonas de protecdo especial,
classificadas nos termos do Decreto-Lei n? 140/99, de 24 de abril, no ambito das Diretivas n%
79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservacdo das aves selvagens, e
92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservagdo dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens;

e Zonas de prote¢do dos bens imdveis classificados ou em vias de classifica¢do definidas nos termos
da Lei n2107/2001, de 8 de setembro.

Na drea de interven¢do do projeto ndo existem dreas sensiveis. Na sua envolvente proxima, existem
as seguintes dreas sensiveis:

e Reserva Natural do Estudrio do Sado, criada pelo Decreto-Lei n? 430/80, de 1 de outubro;

e Zona de Protegdo Especial para as Aves Estuario do Sado (PTZPE0011), ao abrigo da Diretiva
79/409/CEE (revogada pela Diretiva 2009/147/CE - Diretiva Aves);
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4.3.

431

Sitio de Importancia Comunitaria Estudrio do Sado (PTCON0O11), ao abrigo da Diretiva
92/43/CEE (Diretiva Habitats);

Sitio Ramsar (3PT007) ao abrigo da Convencdo de Ramsar, como Area Importante para as Aves
Europeias (designa¢do da Comissao Europeia);

Important Bird Area (IBA) Estudario do Sado, com o niumero de cédigo PT023;

Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha, incluido no Parque Natural da Arrabida, criado pelo Decreto
Regulamentar n? 23/98, de 14 de outubro;

Bidtopo CORINE (C14100013), ao abrigo do programa CORINE 85/338/CEE.

No Desenho 14, em anexo, estdo representadas as dreas sensiveis na envolvente da drea de
intervencao.

Descri¢ao geral do Projeto e alternativas consideradas

Geometria do canal

a) Defini¢do e avaliagdo preliminar de alternativas/analise de sensibilidade

As solugbes sequidamente descritas, e que culminaram na sele¢ao da solu¢ao a adotar para
projeto de execu¢do, surgem na sequéncia de uma andlise preliminar de alternativas, que
configura, na sua esséncia, uma analise de sensibilidade, apresentada e discutida em reunido
com a APSS, realizada a 08-06-2015. Nessa reunido, foi apresentado um elenco de 17 (dezassete)
alternativas para reconfiguracdo da acessibilidade maritima ao Terminal Multiusos Zona 2 do
Porto de Setubal. Incorporando os comentdrios que a APSS efetuou nessa reunido a essas
alternativas, o processo evoluiu no sentido da sele¢do de 4 (quatro) alternativas de solugao,
técnica, ambiental e economicamente mais equilibradas e vidveis, as quais serao descritas no
ponto seguinte.

A andlise comparativa das 17 alternativas teve por objetivo fundamental estabelecer uma
variedade de geometrias/tragados hipotéticos do canal, tanto em planta como em perfil
transversal, ndo se tendo, no entanto, introduzido ajustes a diretriz do canal, que jd se encontra
bem estabelecida. Nesta andlise, visando a operacionalidade e seguran¢a da navegac¢do, foram
aplicados os critérios da PIANC para uma defini¢do rigorosa da geometria de canal. Esta andlise
foi, ainda, suportada/justificada pela considera¢do dos navios de projeto e condi¢des ambientais
a que estao sujeitos, nomeadamente grau de exposicdao do canal em relagdo a ondulagdo,
correntes, ventos, etc., 0s quais sao determinantes da geometria do canal, tanto em planta como
em perfil, e que se traduzem pela largura de rasto, sua cota de servigo e de dragagem, e inclinagao
de taludes das margens.

Em face da anadlise realizada, foram retidas 4 solugdes alternativas, conjugando 2 solug¢des
alternativas em termos de geometria de canal (Solu¢des “Base” e “Otimizada”) com 2 tipologias
diferentes de navios de projeto, correspondentes, na prdtica, a um faseamento no
desenvolvimento do projeto (porta-contentores de 3000 TEU- Fase A e porta-contentores de
4000 TEU- Fase B). Nos pontos sequintes descrevem-se as alternativas definidas, bem como os
critérios que conduziram a sua sele¢do e orientaram o seu pré-dimensionamento.

Refere-se que duas dessas alternativas (as solugdes “base”) assumiam uma operacionalidade no
ciclo de maré da ordem de 99%, com cotas de fundo resultantes de uma aplicagdo estrita dos
critérios da PIANC, conduzindo a interven¢des de muito elevada magnitude, com os consequentes
custos e impactes. Nas outras duas solugdes (as “otimizadas”), em que se consideraram as cotas
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de fundo impostas nos Termos de Referéncia, identificaram-se as respetivas restri¢des de maré
aplicdveis a cada navio, de modo a que, apesar dos condicionamentos de maré, os critérios PIANC
ainda se verificassem, tendo ainda sido considerado que nestas duas ultimas solu¢des somente
ocorrerd cruzamento de navios na Zonal Central do canal.

Em relacdo as citadas cotas dos Termos de Referéncia, e acerca do Canal da Barra, este documento
refere que “estd previsto o [seu] aprofundamento para navios tipo Under-Panamax — 3000 TEU, na
Fase A, e para navios tipo Panamax—4 000 TEU, na Fase B, respetivamente com cotas de dragagem
de -14,00m e - 15,00m”. Para evitar restricoes de maré demasiado onerosas, estas cotas
(indicativas, pois teriam sempre de ser definidas em projeto) foram assumidas como sendo “cotas
de servi¢o”, isto é, cotas asseguradas do fundo do canal. O reassoreamento do canal for¢ard, no
entanto, a que se realizem dragagens a cotas um pouco mais profundas, as designadas “cotas de
dragagem”.

Assim, no caso de se pretender assegurar uma “cota de servico” do Canal da Barra de, por
exemplo, -15,0mZH, para um reassoreamento hipotético de 1m/ano, a respetiva “cota da
dragagem” a realizar anualmente seria -16,0mZH. De acordo com levantamentos geotécnicos e
de reflexao sismica realizados no canal de navegagao, esta ultima cota corresponde sensivelmente
a cota-limite a partir da qual, para maiores aprofundamentos, se encontram camadas
sedimentares consolidadas, e pontualmente no Canal Norte alguns afloramentos de arenitos
ferrosos, ou areia muito compactada.

b) Defini¢do preliminar de solug¢des alternativas de acessibilidade maritima

Conforme ja referido, aplicando as recomenda¢des da PIANC e tomando em considera¢do as
orientagdes da APSS, em fase de estudo prévio foram definidas duas solu¢des alternativas de
geometria de canal- Solu¢do Base e Solu¢ao Otimizada. Para cada uma dessas solug¢des, foram
considerados os dois navios de projeto: porta — contentores de 3.000 TEU e de 4.000 TEU,
correspondentes as duas fases de desenvolvimento do projeto (Fase A e Fase B), resultando em
quatro alternativas que se apresentam seguidamente:

1. Solugdo Base — Fase A (navio de 3 000 TEU's);
2. Solugdo Otimizada - Fase A (navio de 3 000 TEU's);
3. Solugdo Base — Fase B (navio de 4 000 TEU's);
4. Solugdo Otimizada — Fase B (navio de 4 000 TEU's).

No quadro seguinte apresenta-se um resumo das caracteristicas médias das alternativas por tipo
de solugdo e por tipo de navio (fase) para cada trecho de canal.
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Quadro 4.1 - Acessibilidade Maritima do Porto de Setubal. Carateristicas das solu¢ées

Fonte: PROMAN

Caracteristicas das
- FASE A (3000 TEU) FASE B (4000 TEU)
solugdes
~ L L
SOLUCAO CANAL Cota drag argura de Cota drag argura de
m(ZH) rasto (m) m(ZH) rasto (m)
BARRA -16.5 280 -18.0 300
w
v
2
g CENTRAL -15.5 80 -17.0 300
NORTE 145 280- 500 -16.0 300 - 600
g BARRA -15.0 200e 120 -16.0 220e 130
<
N
= 2
S CENTRAL -15.0 80 -16.0 300
s
o
NORTE 135 200 - 500 a5 220- 600

Os pressupostos das diferentes alternativas consistiam no seguinte:
Solucdo Base:

e (Canal com duas vias de navegacdo em toda a extensao;

e Cumpre as recomendacdes da PIANC;

e Permite 0 acesso ao navio de projeto em qualquer situacdo de maré.

Solucdo Otimizada:

e (Canal com uma via de navegacdo, apenas permitindo o cruzamento de navios na zona central do

canal, no trecho reto para o interior da sec¢ao do Outdo;

e Cumpre as recomendacoes da PIANC;

e Com restricbes de maré, tanto ou mais relevantes consoante o navio de projeto.

Ambas as solugoes:

e Permitem o acesso ao navio de projeto para condi¢des normais de acesso ao Porto: ventos e
correntes moderados e Hs <= 1,0 na zona de canal exterior; Pressupdem que a velocidade do navio
rondara 0s 10 - 12 nés no Canal da Barra, 6-8 nds na zona central e abaixo de 6 nds no Canal Norte;

e Inclinacdo de taludes 1: 10 (V/H);

e Bons auxilios a navegagao;

e Pressupde, preliminarmente, 1m de sobre-dragagem no Canal da Barra e 0,5m no Canal Norte.
c) Analise técnica das alternativas de acessibilidade maritima

A andlise das 4 alternativas foi conduzida com base no software KUBLA PORTS (2015), que permite
o cdlculo e a definicdo de canais de navegagdo dragados, com base na verificagdo automdtica dos
critérios da PIANC, sobre uma malha de cdlculo que representa a hidrografia atualizada da drea
de estudo, referida ao nivel médio do mar, bem como das caracteristicas do vento, das correntes
e das ondas que lhe sao fornecidas. O software requer ainda a especificagao do tipo de navio, das
faixas navegdveis e da qualidade das ajudas a navegagao.
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As geometrias do acesso maritimo, assim estabelecidas, foram discutidas com a Dire¢do de
Pilotagem do Porto de Setubal, sendo que apds discussao dos diversos pressupostos, em reunido
especifica sobre este assunto e conforme Parecer da Dire¢do de Pilotagem de 10/7/2015, houve
o entendimento de que as geometrias do canal de navegac¢do deveriam ter por referéncia os
valores do quadro seguinte.

Quadro 4.2 - Caracteristicas das solu¢des validadas pela Direcao de Pilotagem da APSS
Fonte: Dire¢do de Pilotagem, APSS (2015).

~Carateristicas das

Ay T

FASE A (3000 TEU) FASE B (4000 TEU)
LOA=225 m P=12 m B=30,6 m LOA=290 m D=13,2 m B=32,2 m

Cotadrag. | Llargurade Cota drag Largura de
m(ZH) rasto (m) m(ZH) rasto (m)
s BARRA -15.0 200 -16.0 220/200
s g CENTRAL -15.0 280 -16.0 300
6 NORTE -13.5 250 - 500 14.7 250 - 600

Neste contexto, tomando ainda em considera¢ao os objetivos mais recentes estalecidos pelo CA
da APSS, relativamente aos navios maximos suscetiveis de serem servidos em cada fase, apds
reunides e troca de informag¢des subsequentes, considerou-se que as fases de implementag¢do do
projeto deveriam estar antes associadas as cotas de aprofundamento do canal ja definidas,
determinando-se para essas cotas quais os condicionamentos aplicdveis aos diversos navios,
entendendo naturalmente que existird sempre um navio-maximo para cada fase.

Deste modo, as fases de implementac¢ao consideradas em projeto de execugao foram designadas
do seguinte modo:

o FASE A: Barra e Zona Central dragadas a cota -15,0mZH; Canal Norte dragado a -13,5mZH
o FASE B: Barra e Zona Central dragadas a cota -16,0mZH; Canal Norte dragado a -14,7mZH

As correspondentes cotas de servico/dragagem estabelecidas para cada uma destas Fases foram
entdo as indicadas no quadro seguinte.

Quadro 4.3 - Cotas de servico e de dragagem estabelecidas

Acesso maritimo: Fase A Fase B
servigo: -14,0mZH servigo: -15,0mZH
Canal da Barra reassoream: 1m reassoream: 1m
dragagem: -15,0mZH dragagem: -16,0mZH
servigo: -14,0mZH servigo: -15,0mZH
Zona Central reassoream: 1m reassoream: 1m
dragagem: -15,0mZH dragagem: -16,0mZH
servico: -13,0mZH servico: -14,2mZH
Canal Norte reassoream: 0,5m reassoream: 0,5m
dragagem: -13,5mZH dragagem: -14,7 mZH

No ponto 4.3.3. mais adiante é apresentada a descri¢do da solugao adotada em projeto de execugao.

A sele¢do da solugdo final de dragagem/deposi¢do, a adotar em fase de projeto de execucdo, teve de
contemplar o destino final dos materiais dragados, ou seja, cendrios de transposi¢ao dos sedimentos
dragados para diferentes locais. A sele¢ao destes locais e dos cendrios de transposi¢ao dos
sedimentos dragados associados as duas fases foi também alvo de um processo de defini¢do, andlise
e selecdo de alternativas, o qual é descrito na alinea seguinte.
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4.3.2

Destino final dos materiais dragados

Neste ponto, sdo descritas e justificadas as alternativas de deposi¢ao de dragados provenientes das
dragagens de 12 estabelecimento da acessibilidade maritima ao Porto de Setibal. Neste contexto, é
importante salientar que, na sele¢do da solugao mais adequada para o destino final dos sedimentos,
foi tido em consideragao um conjunto de requisitos, destacando-se os seguintes:

o Caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos;
¢ Condicionantes regulamentares e orienta¢des estratégicas relativas a gestao de sedimentos.

Para além destes aspetos, foram ainda atendidas as orienta¢des fornecidas pela APSS, transmitidas
em reunides realizadas.

a) Caracteristicas dos sedimentos a dragar

De forma a conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos, a APSS encomendou ao
IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, o “Estudo de Caracterizagdo de Sedimentos para o
Projeto da Melhoria das Acessibilidades ao Porto de Setibal”. Esse estudo, realizado em duas etapas
(campanha de fevereiro de 2015 e campanha de agosto de 2015), teve como objetivo proceder a
caracterizagdo quimica e textural dos sedimentos superficiais e em profundidade. A
caracterizagdo sedimentar incluiu a classificagdo granulométrica, determinagdo dos elementos em
traco (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni e Zn), hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), compostos
bifenilos policlorados (PCB) e hexaclorobenzeno (HCB).

Os resultados desse estudo sao apresentados no Anexo 5 e sistematizados no ponto 5.8 do
Capitulo 5, sendo neste ponto apresentados somente os aspetos essenciais relativos as
caracteristicas das amostras sedimentos recolhidas em profundidade (colunas sedimentares com
2m de profundidade), que sdo referidos sequidamente.

Granulometria dos sedimentos

De um modo geral, os sedimentos estudados sao maioritariamente constituidos por areia, com
excecdo dos 40 primeiros centimetros do core recolhido na zona estuarina, constituidos
maioritariamente por sedimentos silto-argilosos.

Concentracoes de elementos em traco

Em conformidade com a Portaria n? 1450/2007 de 12 de novembro, os sedimentos de diferentes
profundidades analisados sao classificados como Classe 1 e 2, esta ultima estando relacionada
com as concentragdes de Cr. De acordo com o exposto no Relatério do IPMA, a presenca de Cr em
sedimentos arenosos tem origem essencialmente litogénica, e ndo antropogénica.

b) Condicionantes regulamentares e orienta¢des estratégicas relativas a gestdo de sedimentos

Um dos mais importantes requisitos legais a atender no contexto da gestao de material dragado
estd consubstanciado na Lei n? 49/2006, de 29 de agosto — diploma que estabelece as medidas
de prote¢do da orla costeira, e que contempla no ponto 1 do Artigo 22 que “a extra¢do e dragagem
de areias, quando efetuada a uma distancia de até 1 km para o interior a contar da linha de costa,
tem de destinar-se a alimentagdo artificial do litoral, para efeitos da sua prote¢do.”

O quadro legal respeitante a gestdo dos materiais dragados é ainda regido pela Portaria
n®1450/2007, de 12 de novembro. Este diploma define, no seu ANEXO llI, os requisitos a que deve
obedecer a determinagao das caracteristicas e composi¢cdo dos dragados, para efeitos da sua
eliminagdo, estabelecendo ainda, no n? 9, que na recarga de praias e assoreamentos artificiais
com vista a utilizagdo balnear s6 podem ser utilizados materiais que se insiram na classe de
qualidade 1, constante da Tabela n? 2 do referido ANEXO lII.
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Recentemente (dezembro 2014) foi divulgado o Relatério “Gestdo da Zona Costeira. O Desafio da
Mudang¢a”, da autoria do Grupo de Trabalho do Litoral, que pretende alterar o paradigma, no que
se refere a gestdo do material dragado. Efetivamente, este documento é bastante claro quanto a
estratégia que deverd ser seqguida na gestdo do material resultante das dragagens portudrias,
referindo, entre outros aspetos, o sequinte:

“(...)

Atento o facto que uma fragao significativa do volume sedimentar dragado nas barras e canais de
acesso das infraestruturas portudrias é de classe 2, e conforme acima mencionado de acordo com a
Portaria n? 1450/2007, o material de classe 2 “pode ser imerso em meio aqudtico tendo em aten¢do
as caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo”, considera-se que apesar dos sedimentos
de classe 2 ndo poderem ser utilizados na praia emersa (“utilizagdo balnear”), ndo existe, de facto,
impedimento para que este sedimento possa ser utilizado na alimenta¢ao da praia submarina. Pelo
contrdrio, se o material dragado de classe 2 for utilizado na alimentag¢do das praias (drea submersa) é
assegurado o cumprimento da Lei n2 49/2006.

()

Assim recomenda-se a revisdo das praticas que tém vindo a ser adotadas de imersao de dragados de
classe 2 a profundidades superiores a profundidade de fecho, subtraindo-se a deriva litoral
significativas quantidades de sedimentos, que poderiam ser utilizados na compensacdo do défice
sedimentar e consequente minimizacao dos riscos de erosao costeira, havendo que conciliar os
periodos de imersdo com a garantia de condi¢bes para a pratica balnear, sobretudo quando exista
percentagem significativa de granulometria fina.”

Neste contexto, as solu¢bes de gestdao dos materiais dragados respeitaram os condicionalismos
de ordem regulamentar relativos a esta matéria, nomeadamente os consubstanciados na Lei n?
49/2006, de 29 de agosto e na Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro, dando também corpo
as orienta¢des emanadas do Relatorio do Grupo do Litoral, as quais tém como objetivo contribuir
para colmatar o défice sedimentar registado no litoral, e que podem ser sintetizadas do seguinte
modo:

e 0 material de classe 1 deve ser utilizado na alimenta¢do artificial de praias, devendo ser
colocado, preferencialmente, em zona de praia emersa;

e o0 material da classe 2 poderd também ser utilizado na alimentagdo artificial de praias, devendo
ser colocado em zona de praia submersa, ou introduzido em locais com profundidades
inferiores a profundidade de fecho.

Para além dos aspetos de ordem regulamentar, foram também tidas em conta as orientacdes
emanadas da APSS e de um conjunto de entidades oficiais gue participaram nas reunides havidas
no decurso da realizacao do Projeto e do EIA.

c) Alternativas de deposi¢do analisadas

Neste ponto sdo descritos os cendrios de deposi¢do de dragados provenientes das dragagens de
12 estabelecimento da acessibilidade maritima ao Porto de Settbal, para as duas alternativas de
Layout do canal de acesso, anteriormente referidas.

Numa 12 fase, a APSS apontou para um conjunto de locais potenciais para deposi¢cdo de
sedimentos. Esses locais sao identificados de seguida, bem como os objetivos que estdo associados
a deposi¢do de materiais dragados.
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Objetivo: Reserva Fundidria

e Expansado do Terminal Ro-Ro, a nascente;

e Area marginal entre Terminais Praias Sado e Sapec;

e Aterro de Santa Catarina.

Objetivo: Alimentacao artificial

e Praia da Saude;

e Prolongamento da Praia de Albarquel até a Comenda;
e Praias da Peninsula de Troia.

Refira-se que, entretanto, alguns destes locais foram abandonados, pelos motivos seguidamente
expostos:

e Olocal correspondente ao aterro de Santa Catarina foi abandonado por este ter sido executado;

e O local correspondente a Praia da Saude foi excluido devido ao resultado das simula¢des
matemadticas, que indicaram que o material depositado ficaria sujeito a condi¢des de
instabilidade que conduziriam a perda deste, a nao ser que fosse executada uma obra de
retencao;

e A deposicao nas praias da Peninsula de Troia foi excluida devido a um conjunto de situagdes,
em particular por ndo haver sinais de erosao nessas praias (da restinga, do lado do mar), bem
como devido a complexidade e custos associados a uma deposi¢ao nessa zona, dados os fundos
locais muito reduzidos).

Refira-se ainda que a APSS dispbe de um Plano de Dragagem de Manuteng¢do dos canais e bacias
de manobra do Porto de Settbal, para o periodo 2014/2015, aprovado pela entidade competente,
que prevé a utilizagdo dos seguintes locais para deposi¢ao do material dragado:

e A-Deposi¢do em meio marinho (3,5 milhas a sul da Baliza 2, entre as batimétricas 70 e 80);
e B - Recarga de praias (Albarquel);
e C-Ampliacdo do terrapleno de Santa Catarina.

As areas licenciadas, para deposigao de materiais dragados, previstas no Plano de Dragagem da
APSS, que foram consideradas como passiveis de utilizagdo, sdo as seguintes:

A: Em meio marinho, com cerca de 750 000m? de drea, situada a 3,5 milhas a sul da Baliza 2,
entre as batimétricas -70 e -80mZH; (Solu¢do somente passivel de vir a ser utilizada para
sedimentos de baixa qualidade, caso se detete a sua presenca);

B: Praia de Albarquel, numa zona com cerca de 20 000m?, com perfil de praia balnear.
Verificou-se o seguinte:

e Olocal A possui uma capacidade de encaixe de 750 000m? por cada metro de eleva¢do da cota
de fundo com a deposi¢do. Se se considerasse apenas esta drea de deposi¢do para colocagao
de todo o volume a dragar no Canal da Barra, formar-se-ia um aterro com cerca de 4m de
altura. Esta solugdo acabou por ser considerada nos termos do oficio 1133/16 DEIA, enviado
pela APSS a DGRM, no contexto da elabora¢do do Plano de Situa¢ao, do Plano de Ordenamento
e Gestao do Espago Maritimo, ou seja, caso venham a surgir, no decurso das dragagens de
manuten¢do, sedimentos de classe 3, quando se pretende que ndo retornem ao sistema
sedimentar de origem;
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e O local B, numa nova configuragao que considera a sua extensao até, aproximadamente, a foz
da ribeira da Comenda, apresenta uma drea de cerca de 70 000m? e cotas de fundo que variam
entre -5,0 e 5,0mZH, considerando uma alimenta¢ao artificial da praia com uma capacidade
de encaixe de cerca de 338 831m3 e taludes 1:10.

No ambito do estudo de alternativas possiveis de deposi¢ao dos materiais dragados, para além
dos locais acima referidos, foram ainda considerados os seguintes locais, propostos pela APSS:

e O local identificado como Aterro na Zona a Nascente do terminal Ro-Ro, situado na margem
direita do Sado, com uma drea de cerca de 216,169m2 Este local, com cotas de fundo entre
cerca de -14,0 e -6,0mZH, revela uma capacidade de encaixe de aproximadamente
1,878,298m3, com enchimento até a cota +4,50mZH. Esta drea, pelas suas caracteristicas
fisicas, sobretudo a sua periferia sul coincidir com o alinhamento norte do canal de navegagado,
exige uma reten¢ao periférica ao aterro a formar;

e O local identificado como Area Marginal entre Terminais Praias Sado e SAPEC, situado na
margem direita do Sado, com uma drea de cerca de 81445m?; Este local com cotas de fundo
entre cerca de -7,0m e -1,0mZH, permite um encaixe de, aproximadamente 258,680m?3, com
enchimento até a cota +4,50mZH. Esta drea, pelas suas caracteristicas fisicas, sobretudo a sua
periferia coincidir com o alinhamento norte do canal de navega¢do, exige uma reten¢ao
periférica ao aterro a formar.

A APSS considerou ainda que poderia ser equacionado, para o material ndo absorvido pelos locais
anteriores, um destino que passaria pela deposi¢do no mar, numa zona identificada como
“formacdo deltaica dos cabegos a Sul e SW da restinga de Troia”. Essa deposi¢do tinha como
objetivo colocar em circulagdo o material, alimentando o sistema sedimentar, com possibilidade
de, no futuro, vir a permitir a acre¢do de Troia. Esta alternativa, tecnicamente vidvel, foi avaliada
do ponto de vista ambiental pela equipa do Estudo de Impacte Ambiental, tendo sido considerada
como geradora de significativos impactes ambientais sobre as comunidades biol6gicas,
nomeadamente no que se refere aos mamiferos marinhos, que encontram nesta zona condigées
favordveis a sua permanéncia. lgualmente importantes sdo as comunidades de plantas aquaticas
(pradarias marinhas) aqui existentes, bem como na proximidade.

Atendendo a estas razdes, esta zona (nas imedia¢des da extremidade da restinga de Troia) ndo foi
retida, tendo antes sido considerada alternativamente uma zona de deposi¢do no mar, a cerca de
12 km a sul da extremidade da restinga, na costa da Galé, préximo da Malha da Costa, na faixa
ativa do transporte litoral, entre as batimétricas -10 e -13mZH. A deposicdo a efetuar nesta zona
visava contribuir para o transito sedimentar litoral para a alimenta¢do das praias. Dada a sua
natureza, a capacidade de encaixe deste local era praticamente ilimitada.

A considera¢do deste local para deposicdo do material dragado poderia justificar-se pelos
problemas de erosdo costeira identificados para o trogo do litoral Troia-Sines. No entanto, esta
area foi excluida na sequéncia da reunido realizada na APSS em 09/12/2015. Com efeito, face ao
parecer emitido pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), datado de 20-11-2015,
que entende que o material dragado deve ser depositado na célula sedimentar de onde é retirado,
foi tomada a decisao, na reunidao acima referida, de abandonar este local de deposi¢ao.

No que respeita a nova solu¢do de deposicao decorrente do parecer do LNEG, denominada
Deposicdo na base do delta do estuario, analisada na reunido em questdo, que contou com
presenca de técnicos daquele organismo, foram tidas em conta as seguintes premissas para a sua
consideracao:

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 29
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMA

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

e Adeposi¢dao dos sedimentos deve ocorrer num local de modo a que os dragados permane¢am
“no sistema” (entenda-se, na mesma “célula sedimentar “de que foram retirados, a fim de ndo
haver perda de material dessa mesma célula);

e Adeposicdo dos sedimentos, tal como em todas as solu¢bes de deposi¢do, ndo deve perturbar,
tanto quanto possivel, a comunidade bidtica existente na drea, devendo portanto a deposigdao
dos dragados ocorrer de modo a que sejam minimizadas essas mesmas perturbagoes.

De forma a satisfazer as premissas acima apresentadas, foi entdo sugerida a colocagao dos
dragados na base do delta estuarino. Esta drea de deposi¢do constitui uma nova solu¢do, uma vez
que ndo é usada pelo Porto de Setibal no contexto das dragagens de manutengdo. Consiste numa
deposi¢do na base do delta do estudrio entre batimétricas anteriores a profundidade de fecho local
por forma a assegurar que os materiais dragados sejam depositados dentro da denominada “zona
ativa de transporte sedimentar”, assegurando-se assim que 0s mesmos permanecem no sistema.

d) Analise multicritério de solug¢oes alternativas

Com o objetivo de suportar a selegdo da alternativa mais equilibrada do ponto de vista técnico,
econdmico-financeiro e ambiental, foi realizada, em fase de Estudo Prévio, uma avaliacao
comparativa das solugées de dragagem/deposicdo. Essa avaliagdo assentou numa andlise
multicritério, abarcando dominios técnicos, econémico-financeiros e ambientais, considerados
relevantes no contexto do estudo em causa. Apresentam-se, em sequida, os critérios considerados
para cada um desses dominios de anadlise:

Critérios Técnicos:

Al - Operacionalidade da interven¢do (duragdo e complexidade da obra ao nivel da
dragagem/deposicdo);

A2 - Volume e dificuldade de dragagem (decorrente do tipo de solo);
A3 - Facilidade de gestdo dos materiais dragados (consoante o esquema de transposi¢do de sedimentos);

A4 - Reducgdo no esforco de manutengdo das cotas de fundo do canal de navegagado e respetivas bacias
de rotacao;

A5 - Cumprimento das normas recomendadas pela PIANC, ao nivel da navegac¢ao e da seguranga
maritima.

Critérios Econémico/Financeiro:
B1 - Custo global de execu¢do da obra;

B2 - Captagdo de novas areas de mercado dependentes da capacidade de rece¢ao de navios do tipo
Panamax de 4000 TEU;

B3 - Criagdo de dreas estratégicas de reserva fundidria;

B4 - Melhoria das condi¢des de navegabilidade no porto, otimizando o tempo de opera¢do dos
navios;

B5 - Geragdo de valor acrescentado pelo desenvolvimento de novos trafegos de transbordo.
Critérios Ambientais:

C1 - Alteracdo da hidrodinamica local e do transporte sedimentar, decorrente do aumento da
profundidade;
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C2 - Altera¢do da qualidade da dgua pelas a¢des de dragagem e deposi¢do;
C3 - Afetagdo dos valores bioldgicos e ecoldgicos e da conservagao da natureza;

C4 - Medidas compensatdrias dos prejuizos/impactes negativos sobre as populagdes, atividades
econémicas e valores ambientais.

Desta analise, realizada a nivel de Estudo Prévio, resultou a conclusao final de que a solugao
correspondente ao LAYOUT 1 é aquela que reune as melhores condi¢des, em termos técnicos,
econémico/financeiros e ambientais, de ser implementada. Para essa melhor classificacdo, sdo
determinantes critérios técnicos, nomeadamente a operacionalidade da interveng¢do, volume e
dificuldade da dragagem e facilidade de gestdo de dragados, o critério econémico
correspondente ao custo global da execu¢ao da obra, e o critério ambiental correspondente a
afeta¢do de valores bioldgicos e ecoldgicos e da conservagao da natureza.

Neste contexto geral, e em face da andlise multicritério realizada, foi recomendada a APSS a
adog¢do, para Projeto de Execu¢do, do LAYOUT 1, dado ter sido ser considerada a solu¢ao a que
melhor compromisso possibilita no cumprimento dos objetivos, assegurando a acessibilidade
maritima ao Porto de Settbal para o navio de projeto porta-contentores de 4.000 TEU (Lff=290m;
D=13,2m; B=32,2m1; Vol. dragagem: aprox. 6,337,646m3, com maré minima +2.1mZH, isto é, nivel
médio, 50% do tempo), bem como para navios de 3.000 TEU (com maré minima +1.1mZH,
disponivel 90% do tempo), e ainda melhores condi¢des para toda a frota que atualmente demanda
o Porto de Setubal.

O projeto de execugao desta solugao do LAYOUT 1 foi desenvolvido em duas fases consecutivas,
A+B, conforme previsto nos Termos de Referéncia, e conforme anteriormente apresentado e
descrito na anterior alinea 4.3, onde se fez a descri¢cdo das alternativas consideradas e da solucdo
preconizada em projeto.

A deposicao dos materiais dragados terd como prioridade o enchimento da reserva fundidria
imediatamente a montante do terminal Ro-Ro, sendo que todo o restante volume de dragados
deverd ter como destino final a base do delta estuarino-Cabeco do Cambalh3o.

Por outro lado, a drea de deposi¢do inicialmente considerada entre os terminais Praias do Sado e
da SAPEC é abandonada, dado o seu relativamente modesto volume de encaixe.

Também a deposicdo na praia de Albarquel deixou de ser considerada na fase de 1°
estabelecimento, mas ndao abandonada dado o seu elevado interesse a diferentes niveis,
nomeadamente, dado que os volumes de deposi¢do envolvidos poderao facilmente ser realizados
no contexto das dragagens de manutenc¢do da acessibilidade maritima.

4.3.2 Descricao geral solu¢do adotada para projeto de execu¢ao

As duas fases de projeto do aprofundamento do acesso maritimo podem ser resumidas na seguinte
descri¢do abreviada de dragagem/deposi¢ao:

FASE A: Barra e Zona Central dragadas a -15,0mZH; e Canal Norte dragado a -13,5mZH

Descri¢ao: Dragagem do canal de navega¢ao para rece¢do de navios porta-contentores de 3.000-
4.000 TEU (Lff=225-270m; D=12,0-13,2m; B=30,6-32,6m); Cotas de Dragagem: Barra e Central -
15,0mZH e no Canal Norte -13,5mZH; Larguras de rasto: Canal da Barra 200m, Zona Central 280m
e Canal Norte var. 250-280m; Taludes de dragagem: 1:10 (v:h); Bacia de rota¢do: diametro 500m;

! Terminologia: Lff — comprimento fora-a-fora do navio (m), D — calado carregado (m); B — boca ou largura maxima do navio (m).
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Vol. de dragagem: 3,467,518m3 (sendo 1,739,065m3 na Barra, 160,775m3 na zona central e
1,567,679m3 no canal norte); Deposigao: 1,878,298m? no aterro nascente do Ro-Ro (com protecdo
marginal em enrocamentos) e restantes 1,589,220m3 na base do delta do estudrio, entre as
batimétricas -3 e -8mZH; Restri¢des de maré e/ou ondulagdo: aplicdveis aos maiores navios, tanto
mais relevantes quanto o calado/boca do navio.

FASE B: Barra e Zona Central dragadas a -16,0mZH; e Canal Norte dragado a -14,7mZH

Descricao: Dragagem do canal de navegagao para rece¢do de navios porta-contentores de 4.000-
6.000 TEU (Lff=270-280m; D=13,0-14,0m; B=32,6-42,0m); Cotas de Dragagem: Barra e Zona Central
-16,0mZH e no Canal Norte -14,7mZH; Vol. dragagem: 2,870,128m?3 (dos quais 1,240,664 m3 na Barra,
94,340m?3 na zona central e 1,531,850 m3 no canal norte); Larguras de rasto: Canal da Barra 200m,
Zona Central 300m e Canal Norte var. 250-300m; Bacia de rotagao: diametro 600m; Taludes de
dragagem: 1:10 (v:h); Deposicdo de todo o volume dragado na base do delta, totalizando
2,870,128m?3; Restri¢des de maré e/ou ondulagdo: aplicdveis aos maiores navios.

Nos Desenhos 2 e 3 apresentam-se as plantas do aprofundamento do canal de navegagao por
dragagem, respetivamente da Fase A e da Fase B.

Os locais de deposicao considerados sao os seguintes:
DESTINO1: ATERRO NA ZONA NASCENTE DO TERMINAL RO-RO

O local identificado para aterro, situado na zona nascente do terminal Ro-Ro, na margem direita do
Sado, possui uma drea da ordem dos 200.000m2 Este local apresenta cotas de fundo naturais entre
cerca de -14,0 e -2,0mZH, revelando uma capacidade de encaixe de aproximadamente 2.000.000m?3,
no caso do seu enchimento a cota +5mZH. Esta drea, pelas suas caracteristicas fisicas, sobretudo a
sua periferia sul coincidir com o alinhamento norte do canal de navegac¢do, exige uma reten¢ao
periférica ao aterro a formar. O referido aterro terd, entdo, uma estrutura periférica de contencdo,
para sua estabiliza¢do e prote¢do contra erosdao por vagas e correntes.

Este projeto é considerado um projeto complementar ou associado.

A deposicdo de sedimentos nesta drea estd representada no Desenho 4 (planta e perfis transversais).
A deposi¢do ndo deverad exceder a drea ai assinalada.

DESTINO2: BASE DO DELTA DO ESTUARIO

Conforme ja referido, consiste numa deposicdo na base do delta do estudrio entre batimétricas
anteriores a profundidade de fecho local por forma a assegurar que os materiais dragados sejam
depositados dentro da denominada “zona ativa de transporte sedimentar”, assegurando-se assim
que 0s mesmos permanecem no sistema.

A deposicdo na Fase A localiza-se sensivelmente entre as batimétricas -3,0 e -8,0mZH, ao longo de
uma extensdo aproximada de 7 km, com uma largura varidvel até 250m, numa drea total em planta
de aproximadamente 130ha. Deste modo, prevé-se a criagdo de uma “banqueta” a cota -3mZH, com
largura respetiva até a cota -6mZH, seqguida de um talude com declive de 1:10. Obtém-se assim uma
espessura média da camada a depositar de cerca de 2,0m, podendo esta deposi¢cdo ser entendida
como um aumento da plataforma da base do delta, em cerca de 150 a 200m, mantendo a
configuracdo morfolégica atual. A deposicdo de sedimentos nesta drea, para a fase A, estd
representada no Desenho 5 (planta e perfis transversais).

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 32
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

Por outro lado, a deposicdo na Fase B localiza-se sensivelmente entre as batimétricas -5,0 e
-12,0mZH, ao longo de uma extensdo aproximada de 8 km, com uma largura varidvel até 300m,
numa drea total em planta de aproximadamente 180ha. A deposi¢ao neste local prevé a continuagdo
da banqueta da Fase A, com espessura média de 2,0m, mantendo a morfologia natural do delta
estuarino. A deposicdo de sedimentos nesta drea, para a fase B, estd representada no Desenho 6
(planta e perfis transversais).

A transposicao de sedimentos associada as duas fases A e B é apresentado no quadro seguinte.
Quadro 4.4 - Transposi¢do de sedimentos nas fases Ae B

FASE A: barra e zona central dragados a cota -15,0mZH; canal norte dragado a -13,5mZH
VOLUMES (m3)

(Deposigao prioritaria de dragados no DESTINO1, e da quantidade sobrante no DESTINO2)

ORIGEM1: CANAL (ORIGEM2: ZONA |ORIGEM3: CANAL
DESTINOS / ORIGENS NORTE CENTRAL DA BARRA TOTAIS

DESTINO1: ATERRO ZONA NASCENTE

DO TERMINAL RO-RO 1,567,679 m3 160,775 m3 149,845 m3 1,878,298 m3

DESTINO2: BASE DO DELTA DO

ESTUARIO 1,589,220 m3 1,589,220 m3

VOLUMES TOTAIS 1,567,679 m3 160,775 m3 1,739,065 m3 3,467,518 m3

FASE B: barra e zona central dragados a cota -16,0m(ZH); canal norte dragado a -14,7m(ZH)
VOLUMES (m3)

(Deposigdo de dragados unicamente no DESTINO2)

ORIGEM1: CANAL [ORIGEM2: ZONA |ORIGEM3: CANAL
DESTINOS / ORIGENS NORTE CENTRAL DA BARRA TOTAIS

DESTINO1: ATERRO ZONA NASCENTE
DO TERMINAL RO-RO

DESTINO2: BASE DO DELTA DO

ESTUARIO 1,531,850 m3 97,614 m3 1,240,664 m3 2,870,128 m3

VOLUMES TOTAIS 1,531,850 m3 97,614 m3 1,240,664 m3 | 2,870,128 m3

Contencdo do aterro a nascente do terminal Ro-Ro

Cerca de metade do volume de dragados na Fase A serd depositado num novo aterro, a constituir
numa area imediatamente a montante/nascente do terminal Ro-Ro. A referida localiza¢do apresenta
a vantagem principal da sua proximidade com o Canal Norte, evitando que os volumes nele dragados
tenham de ser transportados a longa distancia, por exemplo para a area de deposi¢ao no delta
estuarino, com os custos e impactes inerentes.

Conforme jd referido, o referido aterro necessita de uma estrutura periférica de contencdo, para sua
estabilizagdo e prote¢ao contra erosao por vagas e correntes. Neste contexto, foram consideradas
diferentes solu¢des para esta estrutura de contengao, tendo sido tomados em considerac¢do critérios
técnicos, econémicos e ambientais na sua comparagdo. Essas solugbes foram as seguintes: prote¢do
em enrocamentos pesados, cortinas de estacas-prancha e solu¢do em geocontentores.
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441

4.4.2

Das solugdes analisadas, optou-se pela solugdo convencional “prote¢do em enrocamentos pesados”,
devido a diversos inconvenientes técnicos das outras duas solucdes, riscos de rotura e durabilidade
da solu¢do em geocontentores, e custo elevado tanto da solugdo em estacas-prancha como também
dos geocontentores, comparativamente a solu¢do cldssica de conten¢do, em prismas enrocamentos.

Assim, a solugdo preconizada para reten¢do do material dragado na zona portudria é composta por
prismas de material TOT, com gama de enrocamentos, bem graduados, da classe 1,0-1000 kg,
revestidos por um manto de prote¢do de camada simples, em enrocamento médio ndo-erodivel da
classe 5-10 kN (500-1000 kgf).

Em paralelo com as fases de deposi¢ao preconizadas, procede-se a construgdo do manto de protegao
em enrocamento, e coloca¢do de uma tela geotéxtil para conten¢do do material de granulometria
mais fina.

A construgdo do aterro e respetiva obra de conten¢do esta representada no Desenho 4. O processo
construtivo é descrito no ponto 4.4.3.

Fase de Construgdo

Neste ponto, faz-se a descricdo da empreitada geral, tendo em conta os seguintes aspetos: drea a
afetar aos trabalhos, estaleiros e instalagdes provisorias, principais atividades de construgdo e
processos construtivos, maquinaria e meios humanos.

Identificacao da drea a afetar

Em termos gerais, considera-se como drea potencialmente afetada de forma direta as dreas de
interven¢do correspondentes a dragagem dos fundos e a deposi¢ao dos materiais dragados, bem
como a area de estaleiro (que o projeto propde localizar dentro da drea portudria). Para além dessas
areas de afeta¢do direta, é de considerar que as dragas movimentar-se-30 nos canais a intervir,
nomeadamente para transporte do material dragado armazenado no porao para descarga no local
de deposicdo no delta estuarino. Para execu¢do do terrapleno a montante do terminal Ro-Ro, a
descarga do material serd por tubagem, sendo, entdo, afetada uma faixa do plano de dgua para
colocagdo dessa mesma tubagem. A execu¢dao da obra de conten¢do deste terrapleno obrigard a
utilizagao de um espago em terra, dentro da drea portuaria.

Além das dreas acima referidas poderdo ser afetados de forma indireta os acessos a zona de obra,
nomeadamente a EN 10-4 (Estrada da Mitrena).

Estaleiros e instalag¢bes provisorias

A execugdo da empreitada de dragagem do canal de navegacdo ird requer a instala¢do de um estaleiro
de apoio para as equipas de dragadores e outro estaleiro de apoio a constru¢do do aterro a nascente
do terminal Ro-Ro.

Assume-se que a mudanca de turnos de dragadores se dard num dos cais acostdveis do Porto de
Setiibal, pelo que o estaleiro de apoio a estes trabalhadores, que consistird essencialmente num
contentor, podera ficar localizado nas atuais instala¢des do porto.

No entanto, a constru¢do do terrapleno a montante do terminal Ro-Ro necessita de um estaleiro de
maiores dimensdes. Este estaleiro poderd ficar localizado numa zona anexa ao terminal Ro-Ro, num
terreno aparentemente sem utilizagdo. Este local terd como principal objetivo o parqueamento das
viaturas de apoio a constru¢cdo da conten¢do periférica em enrocamento, numa drea que se estima
na ordem de 5 000m?, e incluird contentores de escritérios e locais de armazenamento de material.
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4.4.3

Este local permite que o acesso a obra ndo ocorra através da estrada nacional, o que minimizard os
impactes da empreitada.

Figura 4.2 - Localizagdo prevista para o estaleiro da obra

Principais atividades de constru¢do e processos construtivos

De acordo com a estimativa das quantidades de trabalho realizada no projeto de execu¢do, sao trés
as principais atividades de constru¢do para implementagdo do projeto:

e Trabalhos preparatorios e acessérios;
e Dragagem e deposi¢do de sedimentos;
o Protecdo marginal do aterro a nascente do terminal Ro-Ro.

Os processos construtivos descritos no projeto de execu¢do, pese embora poderem ainda vir a ser
alvo de alguns ajustamentos por parte da entidade executante, indicam os seguintes métodos de
execucao no que respeita as dragagens e deposicdo dos sedimentos nos locais definidos:

e Dragagem com draga de Draga de Suc¢do, Arrasto e Pordo (TSHD) e deposi¢do na zona do delta
estuarino;

e Dragagem comdraga de Draga de Succdo, Arrasto e Pordo (TSHD) e deposi¢cao na zona a montante
do terminal Ro-Ro, para criagdo do aterro de reserva fundidria.

Quanto aos métodos de deposigdo de sedimentos, na zona do delta serd efetuada quer por abertura
das comportas de fundo do pordo da draga, quer por método de rainbow. No que se refere ao local de
deposi¢do a montante do terminal Ro-Ro, dada a configuragdo da conteng¢do periférica a executar, a
deposi¢do dos sedimentos deverd ser efetuada com recurso a bombagem por ligagcdo a tubagem
flutuante e através do método de rainbow. Prevé-se ainda a utilizagdo de meios de apoio, terrestre e
maritimos, na construgao do aterro e talude de protegdo.

No que se refere ao processo construtivo para a criagdo do aterro e construgdo da respetiva obra de
conten¢do, na zona nascente do terminal Ro-Ro, este encontra-se dividido em 3 fases que
contemplam a criagao dos respetivos prismas de TOT e prote¢des em enrocamento, com a deposi¢ao
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por método de “rainbow” e/ou por bombeamento dos dragados. Junto ao terminal Ro-Ro, é de
salientar que foi tida em conta a localizagdo dos “Duques d’alba”, situados junto a respetiva rampa,
e previsto que o pé-de-talude dos prismas de conten¢do ndo interfira com as fundagdes dos mesmos,
ficando estas espagadas do pé de talude. De forma a evitar o escorregamento do manto de protegdo,
sao preconizadas banquetas intermédias de 3,0m de largura e uma inclinagao inferior, do lado
exposto, dos prismas superiores (2/3) face ao prisma de base (1/1).

Nesta solu¢do, a deposicao do material TOT é efetuada com recurso a bateldo, por abertura do pordo, até
que os fundos o permitam, podendo os trabalhos, posteriormente, ser conduzidos com recurso a
magquinaria pesada, por via de terra, assim que se concluam as duas primeiras fases dos aterros. Em
ambas as situa¢des, dado que as vagas que atingem a zona possuem usualmente reduzida altura, definiu-
se uma camada de enrocamento de prote¢do constante, de 1m de espessura, ao longo de todo o talude.
Dada a morfologia de fundo algo varidvel e dada a necessidade de contengdo periférica a sudoeste e a sul,
apresentam-se no Desenho 4, dois cortes esquematicos representativos das duas dire¢des de contengao.

4.4.4 Maquinaria e meios humanos
Considerando as caracteristicas das dreas a intervencionar (canais com trdfego de embarcagdes), o
tipo de material a dragar (essencialmente areias), a extensdo a percorrer até aos locais de deposi¢ao,
e a forma de deposi¢cdo dos sedimentos, estabelece-se como preferencial a utilizagao de Dragas de
Sucg¢do, Arrasto e Pordo (TSHD) para a execu¢do da empreitada da melhoria da acessibilidade
maritima ao Porto de Setubal.
Estas dragas tém como principais caracteristicas:
e Adaptabilidade a consideravel extensdo a percorrer durante a dragagem (canal de navegag¢do com
cerca de 13km);
e Possibilidade de aproximagdo aos locais de deposi¢ao e langamento por proje¢do aérea (rainbow)
e liga¢ao a tubagem de repulsdo flutuante e em terra;
¢ Franca navegabilidade da draga nos mesmos canais em qualquer estado de maré;
e (Capacidade significativa de transporte (volume) em porao;
o Consideravel velocidade de navegacdo, facilidade de realizagdo de manobras e rapidez de
posicionamento;
o Adaptabilidade ao trafego maritimo considerdvel de embarcagdes e navios que demandam o porto.
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Nas figuras seguintes apresentam-se imagens do tipo de draga recomendada.

Figura 4.3 - Draga-tipo selecionada para efetuar as operacdes de dragagem
Fonte: Van Oord

I----_—;L- il (= : - F 1*‘? <=

Figura 4.4 - Draga-tipo selecionada para efetuar as operacdes de dragagem. Al¢ado e Planta
Fonte: Van Oord.

Na constru¢do do aterro e talude de prote¢do, na zona nascente do terminal Ro-Ro, prevé-se a
utilizagdao dos seguintes meios de apoio, terrestres e maritimos, na constru¢do do aterro e talude de
prote¢do:

e Camides para transporte de enrocamentos e TOT;

e dumpers para descarga de enrocamentos para o aterro;

e bulldozers para regulariza¢do do aterro;

e retroescavadoras para enchimento dos dumpers;

e escavadoras para regularizacdo do talude de enrocamento;
e compactadoras de cilindro;

e Dbateldo.

Estes meios sdo indicativos, cabendo ao Empreiteiro a sua definicao e quantificagdo na fase de
Concurso.
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4.4.5 Programag¢do temporal

A realizagao das opera¢des de dragagem e deposi¢cdo, num volume que se estima em cerca de 3,46
milhdes m? para a fase A e de cerca de 2,87 milhdes de m3 para a fase B, terd de ser alvo de um
planeamento cuidado de modo a que empreitada possa ser realizada no minimo periodo de tempo
que se estima razodvel, inferior a 1 ano.

De modo a dar cumprimento ao prazo acima indicado definem-se duas frentes de trabalho, em
continuo, para as opera¢des de dragagem, complementadas com mais uma frente de trabalho, por
via terrestre, no caso da deposi¢do do material dragado no Destino 1 (aterro a nascente do terminal
Ro-Ro).

A seguir apresenta-se uma andlise do modo de execu¢do da dragagem passivel de ser aplicado pelo
futuro empreiteiro responsdvel pela obra. De acordo com a andlise realizada, para assegurar a
realiza¢ao da dragagem/deposicao no mais curto espago de tempo possivel, prevé-se a necessidade
de mobilizagdo de uma frota minima de 2 (duas) dragas TSHD. Estas unidades terdo de trabalhar em
duas frentes de trabalho (Canal da Barra + Canal Norte e Zona central), em simultdneo e continuo, de
modo a registarem-se elevados niveis de operacionalidade.

Na andlise efetuada, considerou-se que as dragas poderiam operar em 3 turnos didrios consecutivos,
perfazendo 24h de trabalho em cada dia, durante 30 dias por més. Sobre estes valores, considerou-
se que, por razdes variadas (imprevistos, avarias, ondas, ventos, marés, ambiente) ocorreria
inoperacionalidade em 25% do tempo. Por sua vez, a frota de 2 (duas) dragas devem assegurar
rendimentos mensais da ordem de 750 000m? de sedimentos dragados, valor minimo indispensavel
para se realizar o trabalho de dragagem em cerca de 4 meses (Fase A).

Quanto a Fase B, e considerando os mesmos pressupostos, chega-se a um trem de dragagem
constituido também por 3 (trés) dragas, 1 (uma) a operar na zona da Barra e 2 (duas) no Canal Norte
e Zona Central, com prazos de execu¢do da dragagem/deposi¢do da ordem de 3,5 meses.

Estes prazos dizem respeito somente as operagdes de dragagem/deposi¢do, sendo de considerar
outras atividades, nomeadamente as preparatérias da empreitada a realizar, por exemplo a
mobilizacdo de equipamentos e o estabelecimento do estaleiro, pelo que o prazo total para a
realiza¢do da Fase A é estimado em cerca de 6 (seis) meses. Por sua vez, para a Fase B estimou-se
um prazo préximo de 5 (cinco) meses. O diagrama da pdgina seguinte ilustra o planeamento
indicativo previsto, o qual poderad ser alvo de ajustamentos, mediante a metodologia proposta pelo
Empreiteiro adjudicatdrio.
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4.4.6

4.5.

4.5.1

Numero de postos de trabalho

Na fase de construgdo, prevé-se a cria¢do de 60 postos de trabalho diretos, na Fase A, e 48, na Fase
B, tendo por base os seguintes pressupostos:

FASE A
e Trabalhadores por draga = 8; N2 de dragas = 2; N? turnos=2; Total = 32;
e 1 Bateldo =4; N? turnos = 2; Total = 8;

e Equipamentos para constru¢ao da Contencao periférica na zona nascente do terminal Ro-Ro =
10; Média de n? trabalhadores por equipamento = 1; N® turnos= 2; Total = 20

Contabilizados os motoristas dos camides de transporte do material para a obra de conten¢ao, chega-
se a um numero total de postos de trabalho de 60.

FASE B

Considerando 8 trabalhadores por draga, 3 dragas a operar, 2 turnos, chega-se a um total de 48
trabalhadores.

No total, considerando o conjunto dos empregos diretos e indiretos, o estudo de viabilidade técnica e
econémica do projeto aponta para que o nimero total de empregos criados pelo projeto na fase de
constru¢ao seja de 240, incluindo 60 empregos diretos e 180 empregos indiretos.

Fase de explora¢ao e manuteng¢ao

Na fase de exploragdo e manuten¢do, a principal atividade consiste na execu¢do de dragagens de
manuten¢do para a conservagao das condi¢oes de navegabilidade atingidas com o projeto, com uma
frequéncia que se estima anual, de acordo com as conclusdes do estudo hidrodinamico, mas a aferir
pela monitoriza¢do proposta no presente EIA. O volume envolvido nessas dragagens é estimado em
cerca de 100 000m?3/ano, ndo se prevendo, portanto, que o volume de sedimentos a dragar na fase
se manutenc¢do, apds a implementag¢ao do projeto, sofra alteragdo, em particular um acréscimo.

Os locais de deposi¢ao previstos serdo a praia de Albarquel e o delta estuarino.

A alimenta¢ao da praia de Albarquel tem como objetivo o refor¢o do perfil de praia e consequente
aumento da drea balnear, com materiais adequados (areias limpas). Esta deposicdo na praia de
Albarquel revela-se de grande interesse a diferentes niveis, embora se considere que a ampliagdo que
Ihe estd inerente devera ser objeto de um plano geral e, posteriormente, de um projeto independente,
dados os estudos complementares que poderad vir a implicar, nomeadamente devido as implica¢des na
parte terrestre (acessos, estacionamento, apoios de praia, etc.), com prazos de realiza¢do que poderdo
determinar a sua concretizagao somente a médio prazo. Esse plano e posterior projeto de melhoria das
suas condicdes de fruicdo, considerando também a vertente terrestre, devera envolver vdrias entidades
com jurisdi¢do no territério, nomeadamente a Camara Municipal de Setubal, o ICNF e a APA.

A anteceder a realizacdo das dragagens de manuten¢do, o EIA propde, no ambito das a¢des de
monitoriza¢do, a caracterizagdo fisica e quimica dos sedimentos a dragar. Caso seja detetada a
existéncia de sedimento da classe 3, este serd imerso ao largo, entre as batimétricas 70 e -90mZH,
utilizado até 2015 pela APSS para deposi¢ao dos sedimentos oriundos das dragagens de manutengao.

Atividades a realizar

Na fase de explora¢ao, as atividades a realizar consistem em dragagens de manuten¢do, com
deposi¢ao dos sedimentos nos locais selecionados, em moldes idénticos ao referido para as
dragagens de 12 estabelecimento.
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4.52

4.6.

4.6.1

Numero de postos de trabalhos gerados

O estudo de viabilidade econédmica e financeira do projeto de Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto
de Setulbal, elaborado pelo consultor EGIS, centrou-se nos impactos econémicos gerados para a
economia portuguesa, comparando as situa¢gdes com e sem a realizagdo do projeto, recorrendo ao
cendrio médio de evolugdo do trafego, por ter sido considerado o mais provavel. Foram assim
avaliados os beneficios econémicos em termos de ganhos sobre o trafego nacional adicional, em
fung¢do da reduc¢do das distancias percorridas no transporte de mercadorias da regidao e ganhos sobre
o trafego espanhol e em fungao dos novos trdfegos de transbordo que serdo gerados com a realizagdo
do projeto.

Estima-se que o acréscimo de trafego de contentores gerado com a realizagdo do projeto de melhoria
dos acessos maritimos - 86.000 TEU em 2020, aumentando progressivamente para 129.000 TEU em
2030 até 185.000 TEU em 2040 —venha a originar beneficios econémicos que resultardo, em termos
de criagdo de emprego:

o Dois anos apos a execugao das dragagens, em 2020, serao gerados 95 novos empregos diretos;
e Em 2030, serdo necessarios 141 novos postos de trabalho;
e Em 2040, serdo gerados 200 novos postos de trabalho necessarios para este volume de trdfego.

A média de criagao de emprego é de 143 empregos diretos ao ano.
Consumos, efluentes e residuos

Fase de construgao

a) Consumos

Na fase de constru¢ao, os consumos a assinalar dizem respeito aos combustiveis fésseis utilizados
nos motores dos equipamentos e veiculos afetos a obra (maioritariamente gaséleo), bem como de
energia elétrica (utilizada para iluminagdo) e de dgua (abastecimento do estaleiro, lavagens de
equipamentos).

Na fase de exploragdo destaca-se o consumo de combustiveis fésseis, aquando da realiza¢ao das
dragagens de manuten¢do, sendo utilizados recursos energéticos semelhantes aos empregues na
fase de constru¢do para este efeito, mas em menores quantidades.

b) Efluentes, emissdes e residuos

A produgdo de efluentes e residuos, em resultado da execugdo dos trabalhos de dragagem e deposi¢ao
de sedimentos, ndo assume relevancia, atendendo as caracteristicas da intervencdo. Efetivamente, ndo
havendo aplicagdo de materiais de constru¢ao, ndo ha producdo significativa de residuos, exceto
pequenas quantidades de tubagens danificadas, e 6leos e lubrificantes usados dos motores das dragas
e equipamentos de apoio. As a¢des de manuten¢ao das dragas deverdo ser realizadas por equipas
especializadas contratadas para o efeito, no proprio local onde a draga se encontra estacionada, ou
seja, sem necessidade de deslocagdo para terra. Os residuos eventualmente produzidos,
nomeadamente o6leos e lubrificantes usados, terdo de ser devidamente acondicionados e
transportados, para destino final adequado, pelas empresas que executam esses trabalhos.

Havendo necessidade de um estaleiro de obra, em terra, havera produ¢do de efluentes liquidos,
devendo no entanto ser assegurado que estes sdo encaminhados para a rede publica de
saneamento, ou recolhidos em recipientes especificos para posterior tratamento (WC quimico).
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4.6.2

4.7.

Salienta-se que parte do pessoal afeto a realizagdo da obra encontra-se em operagao nas préprias
dragas e equipamentos de apoio, sendo estas dotadas de todos os meios adequados que permitem
que nao haja rejeicdo de efluentes ou residuos de qualquer tipo para o meio natural envolvente.

Quanto as emissdes gasosas, estas resultam do consumo de combustiveis fosseis, nomeadamente
gaséleo, sendo de assinalar as particulas em suspensdo (poeiras), e 0s compostos gasosos:
mondxido de carbono (CO), diéxido de enxofre (SO2), 6xidos de azoto (NOx) e compostos organicos
voldteis (COV's).

Fase de explora¢ao

Na fase de exploragdo destaca-se o consumo de combustiveis fosseis, aquando da realizagao das
dragagens de manuten¢do, sendo utilizados recursos energéticos semelhantes aos empregues na
fase de construgao para este efeito, mas em menores quantidades.

Os efluentes e residuos produzidos nesta fase, associados as dragagens de manuten¢do, sao do
mesmo tipo dos referidos para a fase de constru¢ao, embora em menor quantidade.

Nao se prevé um acréscimo do ndmero de navios de transporte de contentores, pelo contrario, havera
uma diminui¢do do numero de escalas, pelo que ndo sao expetdveis constrangimentos ao nivel da
gestdo de residuos.

A este proposito, salienta-se que a gestao de residuos de navios constitui apenas um dos aspetos da
gestdo de residuos da APSS, que decorre do Decreto-Lei n® 165/2003, de 24 de julho e subsequentes
atualiza¢des, referente aos meios portudrios de rece¢do de residuos gerados em embarcagdes e de
residuos da carga das embarcag¢des, contribuindo para aumentar a prote¢do ambiental através da
reducdo de descargas no meio ndutico. Dadas as carateristicas do plano vigente na APSS que assenta
na utilizagao de meios médveis, para recolha e transporte a Operador de Gestdao de Residuos licenciado
e de grande capacidade, nao havendo depésitos intermédios que constituam constrangimentos, ndo
se vislumbram obstaculos a rece¢ao de residuos provenientes dos navios que demandam o porto de
Setubal. Refira-se ainda que, trianualmente ou sempre que se verifiquem altera¢des significativas nas
condi¢bes que serviram de base a elaboragdo do Plano Portudrio de Rece¢do e Gestdo de Residuos,
este plano é revisto e/ou alterado. Atualmente é enviado para aprova¢ao pela DGRM- Dire¢do Geral
de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos.

Do mesmo modo, a demanda do porto de Setdbal por um maior nimero de navios, e dotados de
motores mais potentes, poderd acarretar um incremento das emissées de ruido e de poluentes
atmosféricos, nomeadamente os associados a queima de combustiveis fosseis. Contudo, ha que ter
em conta que os navios mais modernos apresentam melhores performances ambientais,
nomeadamente em termos de emissdes de ruido e atmosféricas. E ainda importante realcar que a
navega¢do com navios mais modernos apresenta maior seguran¢a operacional, o que minimiza
substancialmente os riscos ambientais associados a acidentes com derrames de combustiveis.

Descri¢ao dos projetos associados, complementares ou subsidiarios

A construcdo da obra de conten¢do do aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro é considerado um
projeto complementar, tendo sido descrito no ponto 4.3.

No que respeita ao transporte do enrocamento necessdrio para a constru¢ao da drea de deposi¢ao,
assumindo a capacidade de transporte de cada camido igual a 15m?3, para efetuar o transporte de
219,930m3 (volume necessario de Enrocamento + TOT), obtém-se um total de 14.662 viagens
necessdrias para transportar todo o material necessario.
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Assim, o numero de viagens necessdrias traduz-se, ao longo dos 5 meses em que se prevé a
construgdo da contengdo periférica, num total de 81 viagens por dia, o que representa 8 viagens por
hora, considerando 10 horas de trabalho diario.

O material para construgao da contengao periférica deve provir do local de empréstimo mais proximo,
devidamente licenciado.
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5. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

5.1. Introdugao

Neste capitulo é feita a caracteriza¢do da situagcdo de referéncia da drea direta e indiretamente
influenciada pelas a¢des do projeto, de acordo com as seguintes defini¢cdes:

= Area de projeto - corresponde a drea de intervencdo direta do projeto e uma envolvente préxima;

= Area de estudo - corresponde a uma drea mais abrangente, que integra a primeira, e resulta da
considera¢ao da drea de influéncia do projeto, tendo em conta os expetdveis impactes diretos e
indiretos que dele resultam sobre os diferentes descritores analisados.

Os descritores considerados para caracterizar o estado atual do ambiente biofisico, s6cio-econémico
e cultural na drea de estudo sao os seguintes:

- Clima;

- Geologia, Geomorfologia e Geotecnia;

- Solos e Uso do Solo;

- Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime Sedimentar;
- Recursos Hidricos, superficiais e subterraneos, e Qualidade dos Sedimentos;
- Qualidade do Ar;

- Residuos e Gestao de Residuos;

- Ambiente Sonoro;

- Valores Ecolégicos e Conservagao da Natureza;

- Paisagem;

- Soécio-economia. Usos e Atividades do Estudrio;

- Patriménio Arqueoldégico;

- Ordenamento e Condicionantes.

A escala de andlise de cada descritor é varidvel, em fun¢do das caracteristicas dos impactes do projeto
sobre cada um deles, tendo sido consideradas, no geral, quatro escalas:

e Local —corresponde a drea de interven¢do e envolvente proxima.
e Concelhia — corresponde a uma drea territorial sensivelmente coincidente com o concelho de Setubal.

e Regional - corresponde a uma drea territorial sensivelmente coincidente com o Distrito de Setdbal
e Regido de Lisboa e Vale do Tejo.

¢ Nacional — corresponde ao territério nacional.

A caracteriza¢do da situagdo de referéncia foi efetuada com o detalhe necessdrio e adequado a um
conhecimento rigoroso do estado atual do ambiente, na drea em estudo, tendo por base dados e
informagdes recolhidos quer em trabalhos de campo especificos realizados no ambito do presente
Projeto e respetivo EIA, quer através da recolha e consulta de bases de dados, estudos e trabalhos jd
existentes. Para esse efeito, foram efetuados contactos e utilizada informagao disponibilizada por
diversas entidades, nomeadamente as seguintes:

» Camara Municipal de Settbal (CMS);

= Reserva Natural do Estuario do Sado (RNES);
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» |nstituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);
= Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);
» Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT);

* Ministério da Agricultura e do Mar/Diregdo Geral dos Recursos Naturais, Sequranca e Servigos
Maritimos (DGRN);

= [nstituto Nacional de Estatistica (INE);

= Direcdo Geral Patriménio Cultural (DGPC);
= Grupo Portucel Soporcel,

= Lisnave;

= Secil;

= Aquas do Sado.

Ao longo deste capitulo, e para cada descritor, sdo discriminadas as entidades contactadas e as fontes
de informacao utilizadas.

Por ultimo refere-se que a evolugdo da situagdo de referéncia sem projeto corresponde neste Estudo
a Alternativa Zero, a qual vai sendo descrita no capitulo seguinte, no contexto da andlise de impactes
sobre cada um dos descritores considerados.

No Desenho 1 em anexo, apresenta-se o enquadramento geografico da drea de intervengao.
Clima
Consideracgoes iniciais

A caracteriza¢ao climdtica de uma regido implica o conhecimento de um conjunto de varidveis que se
designam por elementos climaticos e definem condigdes fisicas da atmosfera e da superficie do globo
com que contacta, ou condigdes meteoroldgicas.

A descrigdo geral das condi¢des meteorolégicas que se fazem sentir na zona em estudo tem como
principal objetivo sustentar a identificagdo e avaliacdo de impactes, na perspetiva de afetacdo das
zonas adjacentes, nomeadamente no que diz respeito a poluicao atmosférica.

Para descrever o clima da zona adotaram-se os valores médios anuais das varidveis climdticas
publicadas pelo Instituto de Meteorologia, IP., registadas na estacdo climatolégica de
Setlibal/Setenave (Latitude = 380 29’ N, Longitude = 80 49’ W e Altitude = 4 metros), para o periodo
de 1971-2000 (representativo de uma série de 30 anos), uma vez que esta estagdo se encontra no
concelho onde se insere a drea em estudo.

O clima da regido onde o Projeto se insere, tal como toda a drea de Portugal Continental, é
mediterranico, sendo caracterizado por dois periodos bem demarcados, um seco e quente e outro
himido e frio, coincidentes com as esta¢des do Verdo e do Inverno, respetivamente.

Os parametros meteorolégicos selecionados para proceder a andlise climdtica da drea de estudo
foram os seguintes: temperatura do ar, precipitacdo, humidade relativa do ar, insola¢do, frequéncia
e velocidade média do vento para cada rumo.
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Temperatura do ar

A distribui¢do no espago da temperatura do ar, numa regido limitada, é especialmente condicionada
pelos fatores fisiograficos, como o relevo (altitude e exposi¢ao), a natureza e revestimento do solo, a
proximidade de grandes superficies de dgua e o regime de ventos.

Relativamente a temperatura, o clima da regido pode ser classificado como temperado, com um valor
médio anual de 16,4°C. As temperaturas médias nos meses de Verdo variam entre 20,5°C e 23,3°C,
chegando a atingir temperaturas absolutas de, aproximadamente, 45°C. Nos meses de Inverno, as
temperaturas médias variam entre 9,9°C e 13,2°C, registando-se temperaturas absolutas muito
baixas, sendo, por vezes, inferiores a zero.

A variacdo da média das temperaturas médias, maximas e minimas didrias, ao longo do ano, é
apresentada no grafico seguinte.

Valores médios de temperatura ao longo dos meses
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

0,0
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

== Média da temp média didria Média da temp maxima diaria

Média da temp minima didria

Figura 5.1 - Varia¢do da temperatura mensal maxima, minima e média ao longo dos meses
Fonte: Ficha Climatoldgica da Esta¢do de Setubal/Setenave IM.

Os valores de temperatura variam ao longo do ano, atingindo o mdximo no més de Agosto (28,9°C) e
o minimo no més de Janeiro (6,5°C), sendo a amplitude da variagdo dos valores médios anuais
considerada moderada, com um valor de 9,8°C. O maior valor da temperatura maxima didria foi de
43,6°C, registado no més de julho. O menor valor da temperatura minima didria foi -2,0°C, registados
no més de janeiro.

Precipitacao

O elemento climatico precipita¢do é a quantidade de dgua transferida da atmosfera para o globo nos
estados liquido ou soélido, sob a forma de chuva, chuvisco, neve, granizo ou saraiva, por unidade de
area de uma superficie horizontal no globo e durante um determinado intervalo de tempo. Os seus
valores exprimem-se em milimetros, onde 1mm de precipitagdo significa 1 litro de dgua, no estado
liquido, recebido da atmosfera, por m? de superficie horizontal do globo.

A variagdo da média da quantidade de precipitacdo ao longo dos meses do ano é apresentada no

grafico seguinte. o ) L
Média da quantidade de precipitagédo
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Fonte: Ficha Climatolégica da Estagdo de Settibal/ 0
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Precipitacdo (mm)

Figura 5.2 - Varia¢cdo da média da quantidade
de precipitagao ao longo dos meses
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Verifica-se que os valores médios de precipita¢do variam entre um minimo de cerca de 3mm, no més
de agosto, e um maximo de cerca de 96mm, em dezembro. O total anual de precipitacao é de cerca
de 560mm. A precipitagao distribui-se de forma irregular ao longo do ano, com os maiores valores de
precipitagdo a ocorrerem no periodo outono — inverno, entre outubro e mar¢o. O maior valor da
quantidade didria de precipitagdo é de 75mm, registado no més de novembro. Os meses de menor
pluviosidade sao julho e agosto, em que praticamente nao chove.

Quanto a precipitagdo, o clima da regido pode ser classificado como moderadamente chuvoso
(500 <R <1000mm).

De acordo com o postulado de Gaussen, que considera secos os meses em que a precipitagao P(mm)
é igual ou inferior ao dobro da temperatura T(°C), verifica-se que os meses de junho a setembro sdo
meses secos e 0s de outubro a maio sao meses humidos.

5.24 Humidade relativa

O parametro humidade relativa define o estado higrométrico do ar e representa a relagdo existente
entre a massa de vapor de dgua num determinado volume de ar e a que existiria se o ar estivesse
saturado a mesma temperatura. Os valores exprimem-se em percentagem, correspondendo 0% ao
ar seco e 100% ao ar saturado de vapor de dgua.

As varia¢des da humidade relativa do ar sdo, principalmente, condicionadas pelas varia¢des da
temperatura, podendo afirmar-se que uma variagao da temperatura do ar provoca, em regra, uma
variagdo da humidade relativa em sentido contrario. A distribuicdo espacial dos valores da humidade
do ar, bem como as suas varia¢des diurna e anual, podem ser alteradas pela a¢do dos fatores locais.

No grafico sequinte (Figura 5.3) sdo representados os dados de humidade relativa média do ar,
as 9 horas.

Humidade relativa média do ar
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Figura 5.3 - Varia¢ao da humidade relativa média do ar ao longo dos meses
Fonte: Ficha Climatoldgica da Estacdo de Settibal/Setenave IM

A humidade relativa do ar varia ao longo do ano, entre valores minimos de cerca de 67% e 70%, em
julho e agosto, e maximos de 87% e 88%, em dezembro e janeiro. Entre abril e setembro, a humidade
relativa apresenta valores inferiores ao valor médio anual (77%).

Os maiores valores que se registam sao devidos ao forte arrefecimento noturno do ar nas camadas
baixas da atmosfera. Os menores valores resultam da maior persisténcia de massas de ar continental
transportadas na circulagdo da depressao de origem térmica que se forma, no Verdo, sobre a
Peninsula Ibérica.
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5.2.5 Insolagdao
Ainsolagdo é o tempo durante o qual o Sol esta descoberto no local que se considera. Este parametro
depende da latitude, da época do ano, da exposi¢do ao Sol e da nebulosidade, o que explica as
diferencas de valores de local para local.
Os seus valores exprimem-se em horas, podendo também exprimir-se em percentagem, isto é, pelo
quociente, expresso em percentagem, da insolacdo observada e da insolacdo maxima possivel no
mesmo intervalo de tempo dada por tabuas astronémicas.
Os valores utilizados na caracteriza¢ao da insolagdo encontram-se apresentados no grafico seguinte.
Insolacdo
360
340
320
300
8 280
2 20
o 240
S 220
e 200
2 180
160
140
120
100
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses
Figura 5.4 - Varia¢do da insolacdo ao longo dos meses
Fonte: Ficha Climatoldgica da Estagdo de Setibal/Setenave IM
O valor médio anual de horas de Sol descoberto é de 2 514h, atingindo o valor mdximo em julho, com
cerca de 336h, e o valor minimo em dezembro, com 110h.
526 Vento
Os parametros utilizados para descrever o vento num dado local sdo a velocidade média, expressa
em km.h-1, a frequéncia e a direcdo em que sopra.
Na figura que se segue é apresentada a Rosa dos Ventos (anemdémetro a 10m) para a Estagdo de
Setubal.
Figura 5.5 - Rosa dos Ventos
Fonte: Ficha Climatolégica da Estacdo de Setubal
Setenave IM.
.
Calma:1.0 % Frequéncia (%) —ill— Velocidade (km/h)
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Os ventos predominantes na regidgo em estudo sopram de norte (42,5% no ano) e sul (16,8% no ano),
sendo as maiores velocidades médias anuais de 12,7km.h-1, e 11,4 km.h-1, registadas respetivamente
para os rumos noroeste e oeste. Para 0s rumos predominantes (norte e sul), a velocidade média anual
do vento é de 11,9 km.h-1 e 10,5 km.h-1, respetivamente, sendo o més de abril e 0 més de dezembro,
respetivamente, aqueles em que se registam os ventos de maior velocidade.

De acordo com a escala de Beaufort de medida da intensidade do vento, este classifica-se como “brisa
fraca”, dado que a velocidade média mais elevada se situa no intervalo de 12 a 19 km.h-1.

Classificagdo climatica

A classificagao climdtica tem como objetivo sintetizar as principais caracteristicas climaticas de uma
regido. Com o objetivo de caracterizar o clima da regido em estudo utilizar-se-a a classificagdo de
K6ppen, uma das mais conhecidas a escala mundial.

A classificagdo de KGppen é essencialmente empirica, ou seja, cada tipo de clima é definido em fun¢ao
de valores fixos de elementos climdticos, que sdo a temperatura e a precipitagdo médias anuais e a
sua distribuicdo ao longo do ano. Estes elementos refletem as condi¢des climadticas gerais e as
influéncias dinamicas e sindpticas que predominam em cada regido.

Segundo esta classificagdo, o clima da regido em estudo é do tipo Csa, em que Cs significa um clima
mesotérmico ou temperado, com um Verdo seco. A estacdo com maior precipitacdo é o Inverno,
constatando-se que a quantidade de precipitagdo no més mais seco do semestre quente é inferior a
1/3 da do més mais chuvoso do semestre frio e inferior a 400mm. A letra a significa que o Verdo é
muito quente, verificando-se que a temperatura média do ar no més mais quente é superior a 22°C.

Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

A descricdo seguidamente apresentada baseia-se, essencialmente, em informa¢do constante do
Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica da Regido Hidrografica 6 (PGBHRH6), Volume 1 - Relatério,
Parte 2 - Caracteriza¢do e Diagndstico.

Enquadramento geoldgico regional

A regido onde se enquadra a zona em estudo abrange um conjunto relativamente diversificado de
rochas de origem ignea (rochas vulcanicas, dioritos, pérfiros e doleritos), metamorfica (anfibolitos,
serpentinitos, xistos, grauvaques, quartzitos) e sedimentar (areias, areias de duna, cascalheiras,
arenitos, argilas, calcdrios e calcdrios margosos). Mais na proximidade das dreas de intervengao, ou
seja, na proximidade da linha de costa, predominam as rochas sedimentares detriticas.

Em termos paleograficos e tectdnicos, a regidao enquadrante onde se enquadra a drea em estudo
abrange trés das principais unidades em que se encontra subdividido o Territério Portugués: o Macico
Hespérico ou Antigo, nomeadamente a Zona de Ossa Morena (ZOM) e a Zona Sul-Portuguesa (ZSP), a
Orla Mesocenozobica Ocidental ou Bacia Lusitaniana e a Bacia do Sado, integrada na Bacia do Tejo-
Sado.

No contexto do presente estudo, tendo em conta a localizagao das dreas de intervengdo do Projeto,
interessa considerar a Bacia do Sado. Esta unidade é constituida por terrenos de cobertura do
Tercidrio e Quaterndrio que assentam de forma discordante sobre os terrenos antigos do Macico
Hespérico. As forma¢des da Bacia do Sado correspondem, essencialmente, a depdsitos detriticos
arenosos, argilosos e cascalhentos, onde se intercalam rochas carbonatadas (usualmente calcarios,
calcdrios margosos e margas).
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Estes depositos correspondem a extensas séries detriticas que se foram depositando desde o
Paleogénico, colmatando progressivamente uma extensa area subsidente do Macico Hespérico. A
sequéncia sedimentar que preenche a Bacia do Sado foi descrita por Feio (1951) da sequinte forma
(do topo para a base):

e  areias soltas por vezes com calhaus mal rolados;

e cascalheiras de planalto e grés avermelhados, correspondendo a parte superior deste;
e complexo a depositos do tipo rafia;

e  calcdrios lacustres;

e complexo areno-argiloso marinho;

e  grés calcdrios e calhaus rolados;

e  grés calcarios;

e conglomerados e grés argilosos ou calcdrios rosados (Paleogénico).

O preenchimento desta bacia de sedimentacdo é iniciado pela deposi¢do de materiais vindos do bordo
da bacia (acarreio terrigeno das formag¢des paleozbicas do Macigo Hespérico). Aos sedimentos da base
de origem continental sucedem-se outros resultantes de periodos de sedimenta¢ao marinha de baixa
profundidade.

Os niveis marinhos e as intercala¢gdes salobras resultam dos episédios transgressivos que se
processaram no inicio do Miocénico e que se traduzem no abundante conteuddo fossilifero que alguns
estratos apresentam. Seguiu-se a transgressao miocénica uma sedimentag¢do de fdcies continental,
caracterizada novamente pela deposi¢do de materiais detriticos grosseiros da periferia da bacia (de
idade plioquaternaria). Na atualidade, verifica-se a deposi¢ao de materiais aluvionares ao longo das
principais linhas de dgua e nas margens planas dos vales pouco encaixados.

Na figura seguinte apresenta-se um extrato da carta geoldgica simplificada constante do PGBHRH®6.

Verifica-se que a zona envolvente das dreas de interven¢ao do Projeto é constituida, em termos
litologicos, por formagdes sedimentares detriticas.
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Carta Geoldgica

[ | Plano de Agua
I Metamorfica
I Sedimentar carbonatada

[ ] Sedimentar detritica
[ ] Sedimentar detritico-carbonatada

[ ] Sedimentar siliciosa Fontes:

I \/ulcano-sedimentar Cartas Geologicas de Portugal, 1:50 000;

I ignea Cartas Geoldgicas de Portugal n°7 e 8, 1:200 000;
Carta Geologica de Portugal, 1:500 000.

Figura 5.6 - Extrato da carta geolégica simplificada por litologia
Fonte: Carta 1.3.1B do PGBHRH6

532 Geomorfologia regional e local

De acordo com o Volume 1 - Relatério, Parte 2 - Caracterizagao e Diagnostico, do Plano de Gestao da
Bacia Hidrografica da Regido Hidrografica 6 (PGBHRH6), a morfologia regional é, em geral, dominada
por um relevo suave e pouco acidentado e uma altitude média pouco expressiva, associada, em
grande parte, as formagdes sedimentares que constituem a Bacia do Sado e as franjas da Peneplanicie
Alentejana — unidade fisiografica fundamental do relevo do Alentejo e que apresenta extensas dreas
a cotas proximas dos 200m.

A drea que se desenvolve sobre a Bacia do Sado apresenta, em geral, cotas altimétricas inferiores a
200m e declives inferiores a 12%. Esta predominancia de cotas baixas e constantes expressa o tipo
de terrenos pouco deformados que colmatam a Bacia do Sado, e que nao permitem que no seu
interior se evidenciem relevos particularmente expressivos, e a planicie litoral que se desenvolve
paralelamente a linha de costa. Na zona costeira destacam-se as imponentes arribas terrosas do Plio-
quaterndrio, as arribas rochosas talhadas nas formac¢des paleozoicas, nas quais se encaixam
pequenas praias de areia, e o0 trogo costeiro arenoso definido pela restinga de Troia, com uma
extensao de 65 km entre o estudrio do Sado, a Norte, e o Cabo de Sines, a Sul, e que desempenha
um importante papel como barreira de prote¢do a ondula¢ao incidente na costa.

Na figura sequinte apresenta-se um extrato da carta geomorfolégica do PGBHRH6.
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Verifica-se que a drea em estudo se enquadra na unidade geomorfoldgica Bacia do Sado, sendo as cotas
altimétricas muito suaves (predominantemente entre O e 50m), a exce¢do da zona da Serra da Arrabida.

Honlip\\ .
_ \ .

Unidades Geomorfoldgicas

I Relevos residuais de dureza g::z ?r:;ﬂnﬂ
Bacia do Sado /50
] Banocal 50/100
Orla Algarvia 100/200
[ Peneplanicie 200/400
Planicie Litoral AD0/700
77 A Serra Algarvia 700/1000

Figura 5.7 - Extrato da carta geomorfoldgica
Fonte: Carta 1.3.4 do PGBHRH6

5.3.3 Caracteriza¢do geoldgica e geotécnica local

O Porto de Setubal e respetiva acessibilidade maritima localizam-se no trogo terminal do Estuario do rio
Sado. Admite-se que a formagao e evolugao do Estudrio do Sado est3do relacionadas com a subsidéncia
da sua bacia. De acordo com esta teoria, as a¢des tectonicas do final do Tercidrio deram origem a uma
depressdo na qual vieram a acumular-se grandes quantidades de materiais carreados pelas linhas de
agua que aqui confluiam. Mais tarde, devido a glaciagao do Wurm (35000 a 20000 AC), deu-se 0 aumento
do poder erosivo das linhas de dgua, conseguindo-se estabelecer a sua comunicagao com o mar. Com a
nova subida do nivel do mar durante a transgressao Flandriana, deu-se a sedimenta¢do de materiais
aluvionares nos vales anteriormente encaixados. S3o estes sedimentos, cobertos com outros modernos,
que constituem a maioria dos fundos do estudrio. A agitagdo maritima, entretanto, foi acumulando,
junto a foz, areias marinhas, que deram origem a restinga que hoje constitui a Peninsula de Troia.

Deste modo, no Estudrio do Sado ocorre um complexo aluvionar fluvio-maritimo, sobrejacente a
formacgdes plio-plistocénicas. O complexo fluvio-maritimo é constituido por lodos e areias, enquanto
as formagdes plio-plistocénicas sdo de natureza arenoargilosas, com niveis de seixo e cascalheiras.
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Em 1991, a Divisao de Geotecnia da ex: Direcdo-Geral de Portos realizou um conjunto de sondagens
geotécnicas na zona do Terminal Multimodal e de Contentores. De acordo com o respetivo relatério,
as sondagens, que foram levadas até profundidades da ordem de (-20 a -26m) ZH, “sé atravessaram e
atingiram aluvides depositadas no ambiente estuarino com uma componente marinha mais acentuada”. Este
facto foi interpretado como resultante do “poder das correntes de vazante que escavavam e dispersavam as
aluvides fluviais, ou de dragagens que removeram as formagdes superficiais mais recentes, correspondendo as
existentes a formagdes mais antigas depositadas em fases anteriores do rio Sado”.

As formagdes atravessadas foram classificadas no referido relatério do seguinte modo: “as aluviées
sdo, na sua maioria, incoerentes. Predominam as areias finas e médias, mas em profundidade os elementos
passam a mais grosseiros com o aparecimento de alguns niveis com seixos e calhaus rolados. As coerentes estdo
representadas por um pequeno nivel de silte numa das sondagens, localizada na zona mais protegida de toda
a drea projetada e por alguns niveis pouco representativos de argila, sem continuidade, quase sempre a cotas
inferiores a (-20m) ZH. Em compensagdo, particulas de argila tém presenca, misturadas com as areias, nos niveis
incoerentes.

Superficialmente existe uma camada de areia mal calibrada com algum lodo e conchas, de possanca varidvel.”

Em margo de 1994 foi realizada uma campanha de sondagens de prospeg¢do geolégica no ambito da
constru¢ao do Terminal RoRo-Terminal AutoEuropa — VW (Relatério de reconhecimento geolégico —
TECNASOI), para reconhecimento geoldgico e avaliagdo das condi¢des de dragagem dos Canais Norte
e da Barra. No ambito dessa campanha, foram realizadas 54 sondagens de furagdo mecanica a
percussdo até a cota (-16,0m) ZH, sendo 21 no Canal Norte e 31 no Canal da Barra.

No Desenho 7 apresenta-se a localiza¢ao das 54 sondagens realizadas.

Do ponto de vista geoldgico, os resultados obtidos permitem identificar 3 formagdes cobertas pela
agua que se descrevem de seguida:

e Formacdo de Aterro (At), essencialmente areno-siltosa, de cor acastanhada e com seixo fino a
médio. Apenas foi atravessada nas sondagens SA e SB, junto a Doca Pesca, com uma espessura
varidvel, entre 1,5m e 2,5m, respetivamente;

e Formacdo Recente (R), constituida por areias de granulometria média a grosseira (® 0,2 a 2mm), de
cores esbranquigadas ou acinzentadas, normalmente com algum seixo fino (ou cascalho fino, ® 2 a
6mm) e, no geral, com pequenas conchas. Em algumas sondagens surgem, por debaixo destas
areias, umas outras, de granulometria fina, siltosas ou silto-argilosas, de cores acinzentadas. Na
zona da Doca de Pesca, ambas as sondagens efetuadas (SA e SB) atravessaram uma camada argilo-
siltosa cinzenta escura, que ocorre entre as cotas -14,90 ZH e — 16,90 ZH, em SA, e entre as cotas -
17,00 ZH e — 21,00 ZH, em SB. Ocorre logo desde a superficie (fundo do rio), com exce¢do das
sondagens SA e SB, onde surge subjacente a uma espessura de materiais de aterro (At).

No local das sondagens S6 e SB, por se ter atingido a formacdo pliocénica, que seguidamente se
descreve, os terrenos aluvionares apresentam espessuras de 5,0 e 12,5m, respetivamente.

e Formacdo Pliocénica (P), atingida somente pelas sondagens S6 e SB, é essencialmente constituida
por areias de granulometria média (® 0,2 a 0,6mm), pouco argilosas, com cores de castanho-
alaranjado ou castanho-avermelhado, possuindo, no local da sondagem SB, algum seixo fino. Em
S6 inicia-se por uma camada silto-argilosa, de cor acinzentada com laivos alaranjados, com apenas
1,0m de espessura. Ocorre a partir das cotas -17,70 ZH e — 21,00 ZH, respetivamente em S6 e SB.

Do ponto de vista geotécnico, os resultados obtidos nestas sondagens indicam que os terrenos
atravessados podem ser divididos em duas zonas, uma acima da cota (-16,0m) ZH e outra abaixo, até
cerca de (-18,0m) ZH.
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Os terrenos que constituem a zona acima de -16,00m ZH pertencem sempre a formagdo aluvionar, com
excecdo do local da Doca de Pesca, onde se iniciaram com uma camada de aterro (At). No canal norte,
as sondagens efetuadas forneceram valores de N (S.P.T) varidveis entre 11 e 57 pancadas, embora se
possa considerar um valor médio de 30 pancadas como mais representativo, atribuindo-se os valores
mais elevados a presenca de seixos. No canal da Barra, o valor médio dos resultados dos ensaios de
S.P.T foi de 38 pancadas, para valores que variaram entre 22 e 60 pancadas mas que, no entanto, se
distribuiram mais em torno do valor médio.

No local da Doca de Pesca, os valores de N variaram entre 9 e 60 pancadas, mas os valores
predominantes situam-se em cerca de 35 - 40 pancadas.

Na zona abaixo de -16,0m ZH, os materiais pertencem ainda a formac¢ao aluvionar, inclusivamente no
local da Doca de Pesca. Contudo, nesse local a litologia é de granulometria mais fina, com presenca das
argilas escuras.

Em relacao aos ensaios S.P.T, estes forneceram valores mais elevados. Assim, no Canal Norte variaram
entre cerca de 25 e 55 pancadas, embora os valores intermédios sejam mais frequentes, pelo que se
podera atribuir um valor de 35 pancadas como mais representativo.

No canal da Barra, entre valores extremos de 25 e mais de 60 pancadas, o valor médio foi mais elevado,
situando -se em cerca de 48 pancadas, evidenciando uma maior compacta¢ao das areias abaixo da cota
-16,00m ZH e, em especial, na zona deste canal.

Na zona da Doca, a litologia é de granulometria mais fina, no entanto, os valores de N (S.P.T.) sdo mais
baixos, variando entre 9 e 31 pancadas, pelo que se poderd atribuir um valor médio de cerca de 20
pancadas.

Em termos geotécnicos, a forma¢do do Pliocénico, apenas intercetada nas sondagens S6 e SB,
apresenta caracteristicas muito mais compactas, normalmente traduzidas em valores de N de cerca de
60 pancadas, embora, pela campanha efetuada, ndo parega surgir a cotas superiores a -16,0m ZH.

Em sintese, a zona acima de -16,0m ZH corresponde a uma forma¢do aluvionar, com areias de
granulometrias médias, enquanto na zona abaixo de -16,0m ZH sdo encontradas formac¢des pliocénicas,
onde a litologia é de granulometria mais fina, com a presenca de argilas escuras.

Esta caracterizagao foi confirmada pelos resultados de uma campanha de reflexao sismica continua e
georradar realizada no Canal da Barra, numa extensdo de 2 km medida a partir da boca e, mais
recentemente, no canal Norte, no tro¢o compreendido entre o Terminal Ro-Ro e o enfiamento de
Albarquel, trabalho este realizado pelo Departamento de Geologia Aplicada da Universidade de Aveiro,
em junho de 2010. Qualquer destas campanhas revelou que a base dos depdsitos arenosos ndo
consolidados se encontra compreendida entre (-15,0m) ZH e (-16,0m) ZH, sendo que no canal Norte,
muito pontualmente, surgem afloramentos de arenitos ferrosos, ou areia muito compactada.

Em relagdo ao setor costeiro de Troia, um dos destinos do material dragado, apresentam-se
seguidamente as principais caracteristicas, em termos geol6gicos e geomorfolégicos.

A faixa costeira entre a Peninsula de Troia e Sines constitui-se como um litoral arenoso continuo, com
cerca de 65 km de extensdo, compreendido entre a foz do Rio Sado e o Cabo de Sines. As praias
continuas de areia sdo contiguas a corddes dunares ou a arribas talhadas em sedimentos detriticos mal
consolidados (areias, cascalhos e argilas). Este litoral apresenta ainda varias lagunas costeiras das quais
se destacam a Lagoa de Santo André e a Lagoa de Melides. Os sedimentos de praia sao maioritariamente
constituidos por areias, finas no extremo norte da Peninsula de Troia, aumentando progressivamente
de diametro para sul, sendo de areia muito grosseira nas praias a norte do Cabo de Sines (Gama, C,
Universidade de Evora).
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Ao longo deste trogo costeiro, a areia que constitui as praias é transportada de forma continua, ao
mesmo tempo que sofre transporte perpendicular a linha de costa. Este transporte de sedimentos é
intensificado durante a ocorréncia de temporais, sendo visivel a alteragdo da morfologia da praia.
Contudo, esta perda de sedimentos é geralmente tempordria e concentrada nos periodos de inverno.
Regra geral, a recupera¢do das praias é rapida, com a reposi¢do no verdo seguinte da quase
totalidade do volume inicial de sedimentos. A incidéncia de temporais consecutivos ou mais violentos
acarreta, por vezes, a perda de pequenas dunas embriondrias ou a remo¢ao de sedimentos
acumulados no sopé de algumas arribas. (Gama, C., Universidade de Evora).

= - o

Figura 5.8 - Erosdo das arribas na Praia do Barrocal (Costa da Galé)
Fonte: Riscos Costeiros na Costa Alentejana (Gama, C.)

De acordo com informacdo constante do Sistema Nacional de Informacdo dos Recursos do Litoral
(SNIRLIt), disponivel no site da APA, na Unidade litoral Outdo — Praia da Raposa (Pinheiro da Cruz), a
costa é arenosa, aberta e exposta, com praias extensas, com formas geralmente bem definidas, sem
interrup¢des. A largura das praias é relativamente elevada ao longo de todo o sector e, sobretudo, na
parte norte, na dependéncia do Banco do Cambalhdo. A faixa costeira é formada por corpos dunares na
parte norte do sector, transitando para arribas talhadas em rochas brandas no seu limite sul. O cordao
dunar encontra-se frequentemente bem preservado, com exce¢ao de algumas dreas onde a ocupagao
é mais intensa (ex. Troia). Uma das morfologias mais importantes deste trogo costeiro é o Banco do
Cambalhdo, acumula¢do arenosa sobretudo submersa, associada a parte terminal do Estudrio do Sado,
que condiciona a refragdo das ondas e o transporte sedimentar. A praia submersa apresenta pendor
médio muito pequeno na parte norte do troco, aumentando para sul, possuindo um a dois sistemas
barra-fossa.

No que diz respeito ao transporte, balan¢o sedimentar e dinamica litoral em geral, o trogo costeiro pode
ser dividido em dois sectores distintos (norte e sul), com uma zona intermédia de transicdo. No sector
norte, junto a Troia, as praias sao formadas por areias finas a médias, na sua parte emersa. A resultante
anual da deriva litoral potencial € moderada e dirigida para norte, por efeito de abrigo a agitagao de
noroeste conferida pelo Cabo Espichel e pela refragao existente sobre o Banco do Cambalhdo. A fonte
sedimentar natural é o fornecimento fluvial. O balango sedimentar global neste sector é positivo, o que
se traduz em acumulagdo costeira e avanc¢o da linha de costa. O perfil de praia possui aqui varia¢ao
sazonal dominante e morfodinamica geral intermédia a dissipativa. No sector sul, as praias sao
formadas por areias médias a grosseiras, na sua parte emersa. A resultante anual da deriva litoral
potencial é elevada e dirigida para sul. A fonte sedimentar natural é a deriva litoral. O balan¢o
sedimentar global neste sector é negativo, o que se traduz em erosdo costeira e recuo da linha de costa.
O perfil de praia transita de varia¢gdo sazonal para resposta rdpida dominante e possui morfodinamica
geral intermédia a refletiva.
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Relativamente a Unidade Litoral Praia da Raposa (Pinheiro da Cruz) - Ribeira das Fontainhas, trata-se
de uma costa arenosa aberta e exposta, com praias arenosas extensas, com formas geralmente bem
definidas, sem interrupgdes. A faixa costeira é formada por arribas baixas, ativas, cobertas por dunas
antigas que, devido a reduzida altura da arriba, se encontram por vezes em liga¢ao com as dunas atuais
que se formam na alta praia. Neste trogo existem cones de detritos, que se ligam a praia e que
evidenciam a escorréncia superficial existente nas arribas. A praia submersa apresenta pendor

intermédio, possuindo sistema barra-fossa.

As praias sdo formadas por areias médias a grosseiras, na sua parte emersa. A resultante anual da deriva
litoral potencial é elevada e dirigida para sul. As fontes sedimentares naturais sdo a deriva litoral e a erosao
das arribas. O balan¢o sedimentar global neste sector é negativo, o que se traduz em erosdo costeira e recuo
da linha de costa, como forma de saturar a deriva litoral. No entanto, os principais processos responsaveis
por erosdo e recuo das arribas deste trogo sao de origem subaérea. A evolugao do perfil da arriba da-se
sobretudo por ravinamento, que se torna mais ativo nos trogos em que o mar atinge a base da arriba. O perfil
de praia possui resposta sazonal dominante e morfodinamica geral intermédia a refletiva.

O Plano Regional de Ordenamento do Alentejo faz referéncia a existéncia de problemas de erosdo neste
setor costeiro. Efetivamente é, apontada a existéncia de recuo da linha de costa, no sector Sado-Sines,
sendo identificadas duas dreas com “baixo risco de erosdo”, uma talhada em formacdes dunares, na
Praia Atlantica - Peninsula de Troia, e outra localizada na zona central do troco em causa, relacionada
com erosao subaérea das arribas areniticas.

5.3.4 Recursos geoldgicos
Na figura seguinte apresentam-se a distribuicdo espacial, na RH6, dos recursos geoldgicos
inventariados no respetivo Plano de Gestdo.
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Figura 5.9 - Recursos geoldgicos na Regidao Hidrografica 6
Fonte: PGBHRH6,Parte 2, Tomo 1, Figura 1.3.1
Na zona enquadrante da drea de intervengao (circulo vermelho), ndo ocorrem recursos geolégicos.
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5.4. Solos e Uso do Solo

54.1 Solos e Capacidade de Uso do Solo

A caracterizacdo deste descritor far-se-a com base nas informacdes constantes do PGBHRH6, (Volume
| - Relatério, Parte 2 - Caracterizagdo e Diagndstico, Tomo 3A).

Relativamente ao tipo de solos presentes, foram usadas, nesse trabalho, as Carta de Solos, em
formato digital, a escala 1:25.000 do Servigo de Reconhecimento e Ordenamento Agrario (S.R.0.A)
com base na “Classificagdo dos Solos de Portugal”. Recorreu-se ainda a consulta de bibliografia da
especialidade, nomeadamente ao trabalho de Cardoso (Cardoso, 1965) que incide sobre a
classificagdo, caracterizagao e génese dos solos a Sul do rio Tejo.

Na classificagao do S.R.0.A, os grupos taxonémicos considerados sao a Ordem, a Subordem, o Grupo, o
Subgrupo, a Familia e a Série. As Ordens s3ao grandes agrupamentos de solos, feitos com base em
horizontes ou caracteristicas cuja presenga ou auséncia sdo indicagdes essenciais do desenvolvimento
ou diferenciacdo do perfil ou da natureza dos processos de forma¢do do solo. As Subordens sdo
subdivisbes das ordens, estabelecidas com base em caracteristicas do solo que se julgam mais
importantes sob o ponto de vista genético. Os Grupos sao subdivisdes das subordens, feitas com base
em caracteristicas indicadoras de processos geneticamente menos importantes ou, no caso dos solos
menos evoluidos, em condigdes climaticas significativas para a evolugdo pedogenética. Os Subgrupos
sao subdivisdes dos Grupos que indicam o conceito central do Grupo e as transi¢des para outros Grupos.
As Familias sdo subdivisdes dos Subgrupos baseadas principalmente na natureza litolégica da rocha-
mde ou noutras caracteristicas importantes comuns a varias Séries. As Séries sdo subdivisdes das
Familias definidas como agrupamentos de solos que apresentam horizontes ou camadas com
caracteristicas semelhantes que se distribuem igualmente ao longo do perfil e que se formaram a partir
do mesmo material originario.

Na figura seguinte é apresentado um extrato, sobre a zona em estudo, da Carta de Solos do PGBHRH6.

Figura 5.10 - Carta de solos
Fonte: PGBHRHG6,Parte 2, carta 3.2.1

Classificagdo de solos

[ ] semdados B Fodzois
I Area Social I Regossolos
I Afloramento Rochoso I Solos Calcarios Pardos e Vermelhos
Subordens (Fonte: Carta de Solos - DGADR, 2008) [ Solos Hidromérficos
I Aluviossolos [ Soles Litdlicos
[ Barros I Solos Mediterrineos Pardos
B Coluviossolos [ Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos
[ Depésitos [ Solos Organicos Hidromérficos
I Litossolos I Solos Salinos
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Considerando as sub-ordens pedoldgicas, verifica-se que, a sul, a faixa arenosa ao longo da Peninsula
de Troia corresponde a Regossolos. Na zona a este de Setibal ocorrem Depésitos e, no extremo, na
zona da Mitrena, solos salinos e Podzois. A oeste, ocorre uma grande mancha correspondente a
Afloramento rochoso (Serra da Arrdbida), intercalada com pequenas manchas de solos calcarios
pardos e vermelhos e de solos mediterraneos vermelhos ou amarelos.

Seguidamente, e tendo por base o exposto no Volume [-Relatério, Parte 2 - Caracterizagao e
Diagnostico, Tomo 3, do PGBHRHG6, efetua-se uma breve descricdo da génese das principais Sub-
ordens e Familias de solos identificadas na zona em estudo, com base no trabalho de Cardoso (1965).

Os Regossolos Psamiticos, unicos estabelecidos na Sub-ordem dos Regossolos, sao constituidos por
materiais detriticos arenosos mais ou menos grosseiros. Compde-se de duas familias: Regossolos
Psamiticos ndo himidos (Rg) e Regossolos Psamiticos himidos cultivados (Rgc). Na zona em estudo,
ocorrem, sobretudo, os primeiros, sendo solos arenosos, soltos, mais ou menos dcidos e muito pouco
ou nada diferenciados, possuindo, como maximo, um delgado horizonte superficial com pequena
acumula¢do de matéria organica. Incluem as areias de dunas e doutras formagdes geoldgicas mais
antigas, em geral de fraca vegetagdo xerdéfita. Os Regossolos estdo distribuidos, essencialmente, em
areas costeiras ou ao longo dos principais cursos de dgua.

Os Depositos correspondem a Solos Litélicos Nao Himicos de arenitos. Os Solos Litélicos Nao Himicos
sao solos pouco evoluidos, formados a partir de rochas ndo calcdrias. Nestes solos, o principal fator
de formagdo é a rocha-mde, que estd sujeita a intensa meteorizagdo fisica e a menos forte alteragao
quimica, sendo, em geral, relativamente pequenas a formagao de argila e a segrega¢ao de ferro livre
e praticamente nulas as migrag¢des. Por a¢do do clima, pouco favordvel ao desenvolvimento de forte
cobertura vegetal, a que se junta a prolongada interferéncia do homem através de um cultivo muitas
vezes secular, quase sempre favorecedor dos fen6menos erosivos, é baixo o teor organico destes solos
e pequena a sua espessura. Trata-se, com efeito, de solos relativamente delgados, frequentemente
pobres sob o ponto de vista quimico devido a fraca alteragao da rocha origindria e muitas vezes a
propria pobreza desta, em que escasseia o complexo de absor¢do e abundam os fragmentos
grosseiros de dificil meteorizagao.

Outro aspeto a analisar na caracterizagao dos solos é a sua capacidade de uso. Nesta analise utilizou-
se a informacdo constante do PGBHRH6 (Volume 1, Parte 2, Tomo 3A).

A Carta de Capacidade de Uso do Solo é constituida por cinco classes de capacidade de uso,
determinadas em fungdo das potencialidades e limita¢bes dos solos:

o C(lasse A—engloba solos com capacidade de uso muito elevada, que apresentam poucas ou
nenhumas limitagdes. Ndo had riscos de erosao ou apenas riscos ligeiros e sdo suscetiveis de
utilizagdo agricola intensiva e de outras utilizagées;

e (lasse B—nesta classe estdo incluidos solos com capacidade de uso elevada, de limitagdes
moderadas; os riscos de erosdao sao, no maximo, moderados e sao suscetiveis de utilizagdo agricola
moderadamente intensiva e de outras utilizacdes;

o C(lasse C —estes solos tém capacidade de uso mediana e apresentam limitagdes acentuadas; os
riscos de erosdo sdao, no maximo, elevados e sao suscetiveis de utiliza¢gdo agricola pouco intensiva
e de outras utiliza¢oes;

e (lasse D —engloba solos com capacidade de uso baixa e limita¢gdes severas. No mdximo, 0s riscos
de erosdo sao elevados a muito elevados e, salvo casos especiais, nao sao suscetiveis de utilizagao
agricola. Apresentam poucas ou moderadas limitagdes para pastagem, exploragao de matos e
exploragdo florestal;
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e C(lasse E —inclui solos com capacidade de uso muito baixa e com limitagdes muito severas, sendo
os riscos de erosdao muito elevados. Nao devem ter utilizagdo agricola e apresentam severas a
muito severas limita¢des para pastagens, exploracao de matos e exploracdo florestal. Em muitos
casos, 0 solo ndo deve ter qualquer utilizagdo econémica devendo destinar-se a vegeta¢do natural
ou floresta de protecdo e recuperagao.

Na figura seguinte apresenta-se um extrato sobre a zona em estudo da Carta de Capacidade de Uso
do Solo, apresentada no PGBHRH6. Da anadlise dessa figura, verifica-se que na zona em estudo ndo
ocorrem solos com capacidade de uso muito elevada ou elevada, sendo identificados solos das classes
D e E e também das Classes C+D ou E, a este e oeste da drea social correspondente a cidade de
Setubal e cintura industrial da Mitrena.

Capacidade de uso do solo
B Areas Sociais

Classes (Fonte: Instituto do Ambiente, 1980)

[ Classe A- Sem limitagtes

[ Classe B - Limitagdes moderadas

[ Classe C - Condicionada por limitages acentuadas
[ Classe D - Limitagdes moderadas

[ Classe E - Limitagfes severas

[ Classes Aou B+C

[] Classes AocuB+DouE

I Classes C+DouE

Figura 5.11 - Carta de Capacidade de Uso do Solo
Fonte: PGBHRHG6,Parte 2, carta 3.2.4

5.5. Uso do Solo

A caracterizagdo da situagdo de referéncia no que se refere ao Uso do Solo é efetuada com base em
cartografia tematica que consta dos sequintes documentos:

¢ Plano Diretor Municipal do Concelho de Setiibal em vigor, em particular a Planta de Ordenamento
1B-Uso dos Solos;

e Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva Natural do Estudrio do Sado - PORNES - (Fase 1 -
Parte I: Descricdo — Volume IV: Unidades de Paisagem e Patriménio — julho 2007), em particular
na Planta da Situacdo Existente (Desenho n? 17, Fase 1- Caracteriza¢ao).
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Na figura sequinte apresenta-se um extrato da Planta da Situacdo Existente do PORNES, que inclui a drea de estudo.
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Através da andlise da figura referida, verifica-se que o uso do solo na envolvente da drea de
interven¢do, correspondente a margem direita do estudrio, é dominado pelos usos urbano (cidade de
Setubal), portudrio e industrial. O uso industrial é predominante na parte leste da drea em estudo,
associado as unidades industriais presentes na Peninsula da Mitrena.

Na parte oeste, face a proximidade do Parque Natural da Serra da Arrdbida, os usos urbano e
industrial perdem expressao, tornando as caracteristicas desta zona mais naturais.

A frente urbana, que integra a drea portudria, encerra um conjunto diversificado de usos e fungdes,
como sejam, habitagdo, equipamentos, servicos, recreio e lazer. Na drea de jurisdicdo portuaria,
desenvolvem-se atividades bastante diversificadas, distribuidas por duas dreas principais: a frente
ribeirinha, onde se desenvolvem atividades relativas a pesca, recreio ndutico e outras atividades de
lazer; e a drea comercial, que se estende por 11 km, onde se desenvolvem atividades ligadas ao
comércio maritimo.

No Desenho 8 apresentam-se os usos do solo na drea em estudo, com fotos elucidativas dos aspetos
acima referidos.

Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime Sedimentar

As obras de dragagem em canais de navegac¢ao podem, por vezes, conduzir a alteragdes no equilibrio
dinamico local, podendo afetar parametros como a intrusdo salina para montante, a modificagao do
regime e prisma de maré ou, mesmo, o recrudescimento dos processos erosivos/acrecionarios. Como
consequéncia destas altera¢cdes podem ser afetadas as comunidades bidticas que habitam o Estudrio
do Sado, pelo que o conhecimento, previsao e monitorizagdo dos descritores relacionados com a
dindmica litoral sao considerados fundamentais.

Nos pontos a seguir sdo descritos os aspetos hidromorfologicos, hidrodinamicos e de regime
sedimentar, tendo por base o estudo da Hidromod intitulado “Estudo de impacte ambiental para a
melhoria da acessibilidade maritima ao Porto de Setibal - Caracterizagdo hidromorfolégica e andlise de
sensibilidade face a altera¢ées na batimetria (2015).

Os estudos de hidrodinamica e transporte sedimentar realizados para apoio ao projeto e EIA da
Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal sao apresentados, na integra, no Anexo 1.

Hidrodinamica

Genericamente, o Porto de Setlbal encontra-se abrigado da agitagdo maritima proveniente de
noroeste (agitagdo predominante na costa oeste portuguesa) devido ao abrigo induzido pelo Cabo
Espichel, que provoca a difracdo das ondas e a perda de capacidade energética das mesmas. No
entanto, para ondulagdo proveniente de sul e sudoeste, o Canal da Barra encontra-se sensivelmente
exposto, podendo ser afetado por condi¢des de agitagao mais severas.

A circulagdo existente é caracterizada, de um modo geral, por uma assimetria na propagacao da
maré, na medida em que a circulagdo, na vazante, ocorre essencialmente pelo Canal Sul e, na
enchente, pelo Canal Norte. Este efeito é intensificado, e bem visivel, em baixa-mar de dguas vivas,
pelo que é possivel observar o inicio da enchente pelo lado do Canal Norte, observando ainda a
circulacao de vazante, bem definida, no Canal Sul.
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Figura 5.13 - Modelo conceptual hidrodinamico
Fonte: Hidromod (2016)
A zona da barra do Porto de Setlbal é caracterizada por dois vortices, bem definidos e documentados,
com rotag¢des contrdrias entre si, que contribuem para uma intensificagao da corrente residual para
valores maximos na ordem de 0,20m/s a saida do Canal da Barra. Um dos vortices, localizado sobre
a zona do Cambalhdo, atinge velocidades da ordem de grandeza de 0,10m/s, junto a Peninsula de
Troia, sendo mais intenso que o vértice localizado junto ao Portinho da Arrabida, com mdximos da
ordem de 0,05m/s.

Quanto ao efeito conjugado entre ondas e correntes, verifica-se que a a¢ao da agita¢do maritima local
potencia a criagdo de uma célula de circulagdo na margem direita, a saida da barra, o que contribui
para a entrada de sedimentos para o canal de navega¢do. Do mesmo modo, na margem esquerda,
verifica-se a existéncia desta mesma circulagdo sedimentar que permite abastecer a alimenta¢do
sedimentar do banco da margem direita, sendo confirmada esta circulagdo através do estudo do LNEC
(1989) que afirma que “a movimentagao aluvionar na zona exterior do estudrio resulta de um efeito
conjugado de correntes de maré e ondulagdo, associada a um equilibrio dinamico que se traduz por
uma circulacdo dos sedimentos sobre o banco exterior.”

Velocidades da corrente

Os padrdes de circulagdo sao observados de acordo com os campos de velocidade maxima e residual,
no Canal da Barra e no Canal Norte, a fim de se obter uma perspetiva generalizada dos impactes na
hidrodinamica local e analisar os padrdes de transporte de longo prazo. Na generalidade, as correntes
de vazante assumem-se como de maior magnitude face as de enchente, amplificando os seus efeitos a
saida da barra, até ao talude do delta estuarino, numa extensao entre a Peninsula de Troia e a zona do
Cambalhao.

Em relagdo a situagdo de referéncia, verifica-se que ao longo do canal de navegag¢do as velocidades
das correntes aumentam no sentido da saida do Canal da Barra em dire¢do ao largo, com
intensificacdo das mesmas na zona da entrada da barra com valores maximos, na vazante, da ordem
de 1,0m/s em relacdo a valores mais modestos na enchente. Na vazante de maré-viva, verifica-se
ainda uma varia¢ao espacial das correntes mais intensas, para a zona da Peninsula de Troia, o que
pode justificar o facto da vazante ocorrer, de forma mais acentuada, pelo Canal Sul.

O percentil 90 da intensidade mdxima da corrente no Canal da Barra (Figura 14) e no Canal Norte
(Figura 5.15) comprovam que os maximos se verificam ao longo do eixo do Canal da Barra, com
velocidades de, aproximadamente, 1,0m/s, na barra. No Canal Norte verifica-se uma ligeira, porém
generalizada, redu¢do dessa mesma intensidade, para valores da ordem de 0,6m/s, observando-se
um ligeiro acréscimo junto do Terminal Ro-Ro da AutoEuropa, com a intensidade da corrente a atingir
cercade 0,8m/s.
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Quanto ao padrdo de circulagdo residual no Estudrio do Sado, observa-se que este & complexo e
responsdvel pela mistura de massas de dgua na embocadura do Canal da Barra e ao longo de todo o
canal de navegagdo. Ao longo deste verificam-se velocidades residuais médias da ordem de
0,05-0,10m/s, com aumentos pontuais localizados junto a Praia da Figueirinha e junto a Praia de
Albarquel, com maximos na ordem de 0,20m/s (Figuras 5.16 e 5.17).
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Figura 5.14 - Campos de intensidade maxima (P90) no Canal da Barra num ciclo de maré viva-morta
na situa¢ao de referéncia
Fonte: Hidromod (2015)
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Figura 5.15 - Campos de intensidade maxima (P90) no Canal Norte num ciclo de maré viva-morta
na situa¢ao de referéncia
Fonte: Hidromod (2015)
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Figura 5.16 - Campos de velocidade residual no Canal da Barra num ciclo de maré viva morta
na situagao de referéncia.
Fonte: Hidromod (2015)
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Figura 5.17 - Campos de velocidade residual no Canal Norte num ciclo de maré viva morta
na situagao de referéncia.
Fonte: Hidromod (2015)

Regime e Prisma de marés

A caracterizagdo do regime das marés é feita de acordo com as previsdes do Instituto Hidrografico,
de acordo com as Tabelas de Marés 2015, com base numa anadlise harmdnica efetuada a partir de um
ano de observag¢des. O marégrafo referente ao Porto de Setubal (Troia) localiza-se na ponte cais dos
ferry-boats de passageiros, em Troia, e as alturas de maré sdo referidas em relagdao ao Zero
Hidrogrdfico, situado 2,0 metros abaixo do nivel médio adotado (Cascais, 1938). As informagdes do
Instituto Hidrografico reportam os valores da maré astronémica para condi¢des meteoroldgicas
consideradas normais, ndo tendo em conta, deste modo, a sobrelevagdo meteoroldgica do nivel de
superficie (storm surge). Importa ainda referir que, devido a variagdo do nivel médio do mar por razdes
climatolégicas, sao de esperar variagdes de 0,10m superiores aos niveis indicados nas Tabelas de
Marés.

As marés na barra e a entrada do estudrio apresentam um caracter semi-diurno, tal como a
generalidade da costa oeste portuguesa, sendo este efeito diluido a medida que se caminha para o
interior do estudrio, por a¢do da variacdo da batimetria e da geometria do canal de navegag¢do, bem
como pela multiplicidade de fenémenos estuarinos envolvidos, sendo observdvel a sua influéncia,
através do Canal de Alcacer, numa extensdo de cerca de 20 km.
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De acordo com as Tabelas de Marés do ano de 2015, do Instituto Hidrografico, obtém-se os seguintes
elementos de maré para o Porto de Setubal.

PMmdx +3,90 mZH
PMAV +3,51 mZH
PMAM +2,71 mZH
NM «+2,00 mZH
BMAM +1,31 mZH
BMAV +0,49 mZH
BMmin ..+0,13 mZH

O Estudrio do Sado define-se como um estudrio do tipo mesotidal, com amplitudes de marés que
atingem 1,30m e 3,50m, na zona da embocadura, em dguas mortas e dguas vivas, respetivamente.
Contudo, a maré amplifica-se no sentido do interior do estudrio, podendo atingir valores superiores a
4,10m em preia-mar de dguas vivas. (Andrade et al. 2006). Face aos reduzidos caudais fluviais, o Estudrio
do Sado é, maioritariamente, dominado pela maré astronémica, sendo de considerar também, o efeito
da sobrelevagdo do nivel de superficie devido ao vento e a agitagdo maritima em condi¢des extremas.

A situagdo de referéncia no Porto de Settbal é caracterizada por um prisma de maré de 1,8x108m3 em
maré morta e 4,9x108m3 em maré viva, na seccao de controlo de Troia, valores estes concordantes com
os de Vicente et al (1989) que relata prismas de maré médios na ordem de 2,1x108m?3,

As correntes de maré estdo essencialmente associadas ao prisma de maré do estudrio, que em mareés
vivas é da ordem de grandeza de 10° metros clbicos, valor significativo que contribui para explicar a
permanéncia do dominio oceanico no canal de navegagao.

O caudal médio do rio é de cerca de 40m3/s, com valores médios didrios bastante varidveis
dependendo da altura do ano. Segundo Cabegadas (1993) verificam-se valores de 1m3/s, no periodo
de verdo, que contrasta com valores superiores a 150m3/s, no periodo de inverno.

Resultado essencialmente da propagag¢do de maré e do prisma de maré associado, considera-se que
o Estudrio do Sado “se comporta como uma lagoa costeira com salinidade sempre acima dos 28%o"
(MARETEC), podendo deste modo definir-se, de acordo com Ambar et al (1982), segundo o critério de
Hansen e Rattray, como um estuario francamente estratificado.

5.6.2 Hidromorfologia

A manutencdo do equilibrio morfodinamico na zona da barra é um fator de extrema importancia, uma
vez que se trata da zona mais dinamica do canal de navegag¢do e, também, devido a necessidade de
garantir a existéncia das cotas minimas de servico, para o acesso ao Porto de Setlbal.

Genericamente, a hidrodinamica do Estudrio do Sado é essencialmente devida a acdo das correntes
de maré, podendo ser pontualmente consideravel a a¢do dos ventos e dos escoamentos nos
temporais. O transporte sedimentar é, do mesmo modo, condicionado pela existéncia destas
considerdveis correntes de maré e da agitagdo local que resulta num campo de corrente variado e
sem rumo dominante definido.

A existéncia dos “mouchdes” na base do delta estuarino criam variagdes significativas nos campos de
correntes, sendo este fendbmeno uma possivel explicagdo para a morfologia estuarina na zona da
barra. As varia¢des abruptas da batimetria em algumas zonas, resultantes do aprofundamento muito
acentuado do fundo para cotas naturais de -22,0mZH a -52,0mZH, d3o origem a vértices que originam
resultantes de transporte sedimentar muito variadas, com um significativo poder de recircula¢do
desses mesmos sedimentos.
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A conjugacgdo destes fendmenos resulta na existéncia de inumeros escoamentos secundarios de dificil
quantificacdo, o que torna a compreensdo da hidrodinamica estuarina do Sado num exercicio
complexo. De notar que as formagdes do tipo dunar, que se verificam ao longo do Canal da Barra,
constituem formacgbes de grande importancia, uma vez que condicionam a navega¢do no canal e
sofrem migra¢do devido a a¢ao das correntes de maré e pelo clima de agitagao. Estas dunas possuem
ainda uma capacidade de restituicdo bastante rdpida, diminuindo a eficdcia dos trabalhos de
dragagem de manuten¢ao, e obrigando ao refor¢o desses esfor¢os.

Observa-se que as cristas das dunas, na sua maioria, se encontram abaixo da cota -12mZH podendo
atingir valores superiores (-10mZH) em algumas zonas, sendo prioritdria, durante a fase de dragagem
de manutenc¢do do Canal da Barra, que essas cristas sejam eliminadas.

De realcar (Figura 5.18) que o tamanho das cristas tende a aumentar com as dragagens efetuadas em
algumas zonas do canal, provavelmente devido ao aumento da velocidade das correntes nessas zonas.
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Figura 5.18 - Perfil do fundo ao longo do eixo do canal da barra, para os levantamentos
de 2000, 2001, 2002 e 2004.
Fonte: Hidromod (2015)
Andlises de sensibilidade (Hidromod, 2015) referem que a profundidade de equilibrio prevista para o
Canal da Barra oscile entre 0s -16mZH a -17mZH, pelo que se infere o cardcter estavel do mesmo.

Quadro 5.1 - Profundidade de equilibrio estimada para o canal da barra
Fonte: Hidromod (2015)

Situacs Prisma de mare Area da h (m)
ftuacao (m?) Seccéo [m) m

Enchente 1.7€+08 97802 16

Vazante 1.8E+@8 180023 17

No interior do estudrio verifica-se que o transporte sedimentar, condicionado pelas correntes
residuais, possui uma resultante para montante, com valores na ordem de grandeza dos
10 000m3/ano, valor consubstancialmente inferior ao que se regista na zona do Cambalh&o. Por este
motivo, observa-se que a zona interior do estudrio, no Canal Norte, é uma zona que acusa muita
estabilidade da morfologia do canal.

No interior do estudrio verifica-se que o transporte sedimentar, condicionado pelas correntes
residuais, possui uma resultante para montante, com valores na ordem de grandeza dos
10000m3/ano, valor consubstancialmente inferior ao que se regista na zona do Cambalhdo. Por este
motivo, observa-se que a zona interior do estudrio, no Canal Norte, é uma zona que acusa muita
estabilidade da morfologia do canal.
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5.6.3 Dinamica sedimentar
A circulagdo residual no interior do estudrio apresenta um voértice bem definido com rota¢do hordria
entre o Canal Norte e Canal Sul. A existéncia deste vortice pode justificar que, parte dos sedimentos
transportados pelo Canal Sul na vazante, possam vir a ser redirecionados para o Canal Norte durante
a enchente. A saida da embocadura é de notar a existéncia de dois vértices adjacentes ao Canal da
Barra, com rotag¢des inversas, como apresenta a Figura 5.19.
As figuras seguintes apresentam o esquema de movimentagao de areias proposto pelo LNEC, em
1989, e 0 modelo conceptual de movimentacdo de sedimentos (Hidromod, 2015) que define a zona
do Cambalhdo como a zona em que se regista um maior transporte sedimentar, novamente para o
interior do estudrio, com sentido predominante sul-norte.
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Figura 5.19 — Esquema de movimentacao de areias
Fonte: LNEC (1989)
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Figura 5.20 - Esquema de movimentacao de areias
Fonte: Hidromod (2015)
Devido a existéncia dos dois vértices localizados na zona adjacente ao Canal da Barra, esta zona
apresenta maior variabilidade em relagdo ao restante trogo do canal de navegagao, pelo que se
regista o esfor¢o adicional existente, com dragagens de manuten¢do, para manter os fundos as cotas
atuais.
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Com base nos modelos conceptuais apresentados, estima-se que a capacidade de transporte ao longo
da base do delta se cifra na ordem de 24 000m3/ano, e que possa atingir valores de 150 000m3/ano
por alimentacao lateral. Estes resultados derivam da capacidade de transporte sedimentar induzido
pelas correntes de maré que se estima seja uma ordem de grandeza inferior a capacidade de
transporte induzida pelas correntes induzidas pela ondulag¢do.

Identificam-se, deste modo, que as principais contribui¢des para o transporte sedimentar ao longo do
canal sao provenientes da margem Sudeste, junto a zona do Cambalhdo, uma contribuicdo da
Peninsula de Troia e outra contribui¢do proveniente da zona da Praia da Figueirinha e zona da
Arrabida.
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Figura 5.21 - Tendéncias residuais de transporte de sedimentos na situa¢do de referéncia.
Fonte: Hidromod (2015)
Deste modo, estima-se que a dindmica sedimentar ocorra num sistema “fechado”, por processo de
recirculagdo de sedimentos, em que 0s mesmos sao, continuamente, mantidos no sistema.

A situacao atual caracteriza-se ainda, na zona de intersecao do talude do delta estuarino com o final
do Canal da Barra, por uma diminui¢do das velocidades de transporte sedimentar, o que induz a um
assoreamento generalizado e persistente que se estima na ordem dos 90 000m3/ano para condi¢des
normais de agita¢do maritima e maré. Contudo, ha que ter em conta que, no caso da ocorréncia de
eventos de cardcter extremo, os fundos existentes poderdo sofrer significativas modifica¢des uma vez
que a capacidade potencial de transporte sedimentar é fun¢do das alturas de onda e, por sua vez, da
capacidade energética que as mesmas transportam. O valor apresentado acima, correspondente aos
90 000m3/ano, é corroborado pelos volumes médios anuais dragados pelo Porto de Setiibal que
rondam os 60 000m3/ano (valores estimados entre 2006 e 2012).

As figuras seguintes apresentam a localizagao das tendéncias de erosao e sedimentac¢do por a¢ao das
correntes existentes na zona do Canal da Barra e no Canal Norte.

Verifica-se, no Canal da Barra, a disposi¢ao das dunas perpendicularmente a dire¢do do escoamento,
sensivelmente centradas com o eixo longitudinal do canal.
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Figura 5.22 - Tendéncias de erosdo/deposicao no Canal da Barra na situacdo de referéncia
Fonte: Hidromod (2015)
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Figura 5.23 - Tendéncias de erosdo/deposicao no Canal Norte na situagdo de referéncia
Fonte: Hidromod (2015)

5.7. Recursos Hidricos Superficiais

571 Identificacdo e caracterizacao das massas de dgua superficiais

A drea de interveng¢do insere-se no Estudrio do rio Sado, o qual constitui uma massa de dgua
superficial, de morfologia complexa, com um volume de cerca de 500hm? e uma area superficial de
cerca de 180km?. A zona de montante do estudrio é composta por dois canais, designados por canal
do Sado, com cerca de 35km de comprimento e 700m de largura, e o canal da Marateca, situado na
zona norte do estudrio, a que corresponde cerca de 10% do caudal afluente ao estudrio (Ferreira et
al., 2004). A zona central do estudrio tem uma profundidade média de 10m, 20km de comprimento e
5 de largura, ligando-se ao oceano atlantico através de um canal profundo com cerca de 1700m de
largura.

A elaboracdo deste ponto baseia-se nas informac¢des contidas quer no Plano de Gestdo das Bacias
Hidrograficas integradas na Regido Hidrografica 6 (Administragao da Regido Hidrografica do Alentejo,
.P., Edicao de Fev. de 2012), quer na versao provisoria do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do
Sado e Mira (RH6) 2016-2021, que esteve em consulta publica até 26 de fevereiro de 2016, sendo
acessivel através da pagina da internet da APA.
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De acordo com o PGBHRH6 (Volume | - Relatério, Parte 2 - Caracteriza¢do e Diagnéstico, Tomo 2) o
Estudrio do Sado constitui uma massa de agua de transicdo, do Tipo A2 (Estudrio mesotidal
homogéneo com descargas irregulares de rio). Neste tipo de estudrios, o caudal fluvial tem uma
variagao sazonal, com regime de escoamento torrencial resultante de chuvas intensas nos meses de
Inverno. Verifica-se uma boa mistura da coluna de dgua ao longo de todo o ano, ocorrendo apenas
estratificacdo em situagdes pontuais, tais como perante a ocorréncia de cheias.
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Figura 5.24 - Estuario do Sado- Massa de agua de transicao
Fonte. PGBHRH6 (Volume I- Relatério, Parte 2- Caracterizagdo e Diagnéstico, Tomo 2)
A rede hidrografica da Regido Hidrografica 6 estd subdividida em 7 bacias hidrograficas principais,
definidas no ambito do artigo 132 da DQA (PGBHRH6, Volume | - Relatério, Parte 2 - Caracterizagdo e
Diagnéstico, Tomo 2). O Estudrio do Sado estd integrado na bacia hidrogrdfica do Rio Sado, tal como
pode ser visualizado na figura sequinte.
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Figura 5.25 - Extrato da carta da rede hidrografica do PGBHRH6

Fonte. PGBHRHS6, Parte 2, Carta 2.1.4
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A bacia hidrogrdfica do Rio Sado abrange uma drea total de 8341km?, dos quais 7692km?
correspondem a bacia do Sado propriamente dita e os restantes 649km? aos cursos de dgua da
plataforma litoral. A bacia hidrografica do Rio Sado é a bacia hidrografica inteiramente portuguesa
de maior area.

O Rio Sado nasce na serra da Vigia, a 230m de altitude, desenvolve-se ao longo de 180 km até a foz,
no oceano Atlantico, junto a Setdbal. Num primeiro tro¢o, entre a nascente e a confluéncia com a
ribeira de Odivelas, o rio corre na dire¢do sul-norte, fletindo depois para noroeste, dire¢do que segue
até a sua foz. Os seus principais afluentes, na margem direita e no sentido jusante-montante, sdo as
ribeiras da Marateca, S. Martinho, Alcdcovas, Xarrama, Odivelas e Roxo. Na margem esquerda, e
segundo a mesma orienta¢do, destacam-se as ribeiras de Grandola, Corona e Campilhas. Na orla
costeira, podem observar-se linhas de dgua cujas nascentes se localizam na serra de Grandola e que,
correndo perpendicularmente a costa, drenam diretamente para o mar. As caracteristicas
fisiograficas da bacia hidrografica e do Rio Sado sdo apresentadas no quadro seqguinte.

Quadro 5.2 - Caracteristicas da bacia hidrografica e do rio Sado (adaptado de quadro 2.1.28 do Tomo 2)

Caracteristicas fisiograficas Sado
Perimetro (km) 940,7
Area (km?2) 6149,3
Média - 118,7
Bacia Hidrografica | Ajtitude (m) Minima - 0,0
Mdxima - 490,6
Declive médio (%) 4,8
Comprimento total (km) 182,5
Comp. ao centro de gravidade (km) 100,4
Cota (m) M|jnima- 0,0
Linha de dgua Mdxima —180,0
Declive médio (%) 0,10
Declive (m/m) 0,0010

O Estudrio do Sado compreende seis massas de dgua (ver figura seguinte), todas consideradas
massas de dgua de transigao.
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Figura 5.26 - Identificagdo das massas de dgua do estuario do Sado
Fonte: PGBHRH6, Tomo 2

A figura anterior considera a subdivisdo da massa de dgua Sado WB5 (com contorno vermelho) em
trés dreas diferentes: Sado WB5P1, a laranja, Sado WB5P2, a azul claro e Sado WB5P3, a rosa.

Dessas 6 massas de dgua, duas sao identificadas como fortemente modificadas, sendo elas as
seguintes:

e A massa de dgua Sado WB1 (cédigo PTO6SAD1211), com dimensdo de 10,7km?;
e A massa de dgua Sado WB3 (cédigo PTO6SAD1207), com dimensdo de 12,3km?.

Estas duas massas de dgua estdo representadas na figura anterior, sendo contiguas e abrangendo a
envolvente a cidade e ao porto de Setubal.

As dreas de interven¢do do projeto em andlise estdo integradas nestas duas massas de dgua.

De acordo com o PGBHRH6, na massa de dgua Sado WB1 inserem-se vdrias infraestruturas de apoio
a pesca e a ndutica de recreio: na margem norte, o porto de pesca de Setubal, a doca de recreio das
Fontainhas e a doca do Clube Naval Setubalense, e na margem sul, a marina do Troia Resort. Ainda
nesta massa de dgua processa-se o servico de transporte fluvial entre Setubal e Troia, existindo um
cais de ferries, na margem norte, e um cais dos ferries no Troia Resort. Na margem noroeste desta
massa de 3gua, situa-se o Parque Natural da Arrdbida e o seu extremo oeste é contiguo ao Parque
Marinho Luiz Saldanha. Nesta zona localiza-se também a Fabrica da Secil de Outdo.

Na margem norte da massa de dgua Sado WB3 e também na WBS5, na zona mais a jusante (zona
rosa), localiza-se grande parte da zona industrial da Peninsula de Setubal. Nesta drea existem diversas
unidades industriais, bem como estaleiros de repara¢ao naval e os varios terminais da APSS
(terminais destinados a movimentagdo de diversos tipos de carga, como por exemplo contentores,
granéis sélidos e liquidos e roll in-roll off). Dada a necessidade de manuten¢do da profundidade dos
canais de navegagdo, estas duas massas de dgua sofrem alteragdes das suas caracteristicas
morfoldgicas e sedimentares.
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Para além das massas de dgua de transi¢do que constituem o Estudrio do rio Sado, identificam-se
outro tipo de daguas superficiais passiveis de serem influenciadas pelas a¢des do projeto, e que sdo as
aguas costeiras, neste caso a massa de dgua costeira CWB-I-5, entre o cabo Espichel e Sines.

Nesta massa de dgua insere-se o Parque Marinho Professor Luiz Saldanha (criado em 1998 através do
D.R. n? 23/98, de 14 de outubro) com cerca de 53 km? de drea correspondente aos 38 km de costa
rochosa entre a praia da Figueirinha, na saida do Estudrio do Sado, e a praia da Foz, a norte do Cabo
Espichel. E uma drea com elevadissima biodiversidade e de elevado valor do ponto de vista da
conservacao da natureza.

Salienta-se que de acordo com os documentos que fazem parte da versdo proviséria do Plano de
Gestdo da Regido Hidrogrdfica Sado e Mira 2016-2021, ndo houve qualquer alteragao no que se refere
a delimita¢do e classificacdo das massas de dgua acima referidas.

Pressdes sobre as massas de dgua

De acordo com informa¢des constantes do Tomo 5 do PGBHRH®6, as pressdes pontuais quantificadas
para a RH6 - Sado/Mira, situam-se em 10.739t/ano de CBOs, 34.068t/ano de CQO, 4.313t/ano de N,
1.050t/ano de P e 20.290t/ano de SST. As origens que contribuem para estas cargas sao rejeicoes
urbanas, de indUstrias agro-alimentares e ndo alimentares, rejeicdes domésticas de origem industrial
e de suiniculturas, dois aterros sanitarios e uma mina ativa. As suiniculturas sdo as principais
responsdveis pelas cargas associadas a rejei¢des pontuais, sequindo-se o sector urbano.

Relativamente as cargas difusas de azoto (N) e fésforo (P) afluentes a RH6, a situagdo é a seguinte:
e Agricultura —4.603 t/ano N; 766 t/ano P
e Campos de golfe —19 t/ano N; 6 t/ano P
e Rejei¢des industriais - 91 t/ano N: 29 t/ano P
e Rejei¢des suiniculturas —1.898 t/ano N; 408 t/ano P
e Rejeicdes domésticas de origem industrial — 3 t/ano N; 0,5 t/ano P

Nesta regido hidrografica, a bacia do Sado é a que mais contribui para as cargas de CBOs (70%), CQO
(75%), P(63%), N(70%) e SST(73%).

Nas massas de dgua onde ocorrerd a intervencdo (Estudrio do Sado-wWB1 e WB3 e Aguas costeiras-
CWB-I-5), bem como na respetiva envolvente foram identificadas pressdes pontuais significativas. A
figura seguinte resume essa situagdo. Verifica-se que as pressdes pontuais significativas sobre as
massas de dgua do Estudrio do Sado, nomeadamente as massas de dgua WB1 e WB3, sdo de origem
urbana e industrial, sendo identificadas como pressdes pontuais mais importantes as industrias
localizadas na margem norte do Estudrio do Sado. Para a massa de dgua Sado WB4 é identificada
também uma pressao de origem urbana significativa, associada a descarga de efluentes de Alcdcer
do Sal.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 74
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



' a - —
\ . 0 E;LEII‘O das Moltas\+
) 4 ‘
FEsteiro do.Almo
[ IR

|
|
J w [
i ! ~=% Rib Lijrarfe
| Y . I e |e|ra@q‘|vra nto“
- S A
| agj 2ol »
SETUEAS ‘ @Rlbelrada(:omendaA

SESIVERA

! RL\EG%

Ribeira de
g @OSTE R[‘@ ETRE

PRESSOES PONTUAIS SIGNIFICATIVAS
Origem

VAN Press@es pontuais de origem urbana
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(@) Pressdes pontuais de origem industrial
€3 Pressdes pontuais de origem industrial extractiva
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Massas de agua em habitat desfavoravel ou zonas protegidas em incumprimento
[ ] Massas de agua em ambas as condicées

Pressées pontuais mais importantes

Figura 5.27 - Extrato da Carta de pressoes pontuais significativas para a RH6
Fonte. PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 5, Carta 5.2.7

A figura seguinte ilustra a situagdo na zona onde se insere a drea de interven¢do no que se refere as
pressdes difusas significativas.
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Figura 5.28 - Extrato da Carta de pressoes difusas significativas para a RH6
Fonte. PGBHRH®6, Parte 2, Tomo 5, Carta 5.2.8

Verifica-se que as pressdes significativas de origem difusa sobre as massas de dgua do Estudrio do
Sado estdo associadas a agricultura e suiniculturas.

No contexto das pressdes sobre as massas de dgua, interessa também referir as pressdes
hidromorfologicas significativas, resultantes de altera¢des morfoldgicas. A figura seguinte resume a
situacdo, na drea em estudo.
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Figura 5.29 - Extrato da Carta de pressoes hidromorfoldgicas significativas para a RH6
Fonte. PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 5, Carta 5.2.9
No Estudrio do Sado, especificamente para as massas de dgua WB1 e WB3, sdo identificadas como
pressdes hidromorfoldgicas significativas, as dragagens e as estruturas de fixagdo das margens.

Ainda no contexto das pressdes hidromorfoldgicas, o PGBHRHG6 identificou este tipo de pressdes nas
zonas costeiras. Para a massa de dgua CWB-I-5 (Cabo Espichel - Cabo de Sines) e especificamente
para o trogo do litoral entre 0 Outdo e Pinheiro da Cruz, no concelho de Grandola, é referido o sequinte:
“A faixa litoral entre Outdo e a Praia da Raposa em Pinheiro da Cruz, concelho de Grandola, é uma faixa de costa
arenosa aberta e exposta com praias arenosas largas e extensas, formas geralmente bem definidas e sem
interrup¢Ges. Apresenta corpos dunares na parte norte, transitando para arribas talhadas em rochas brandas
no seu limite sul. Uma das morfologias mais importantes deste troco costeiro é o Banco do Cambalhdo,
acumulagdo arenosa sobretudo submersa, associada a parte terminal do estudrio do Sado, que condiciona a
refrac¢do das ondas e o transporte sedimentar.

No sector norte deste trogo costeiro, junto a Troia, a resultante anual da deriva litoral potencial é moderada e
dirigida para norte, por efeito de abrigo & agita¢do de noroeste conferida pelo Cabo Espichel e pela refrac¢do
existente sobre o banco do Cambalhdo. A fonte sedimentar natural é o fornecimento fluvial. O balango
sedimentar global neste sector é positivo, o que se traduz em acumulagdo costeira e avanco da linha de costa.
No sector sul, a resultante anual da deriva litoral potencial é elevada e dirigida para sul. A fonte sedimentar
natural é a deriva litoral. O balan¢o sedimentar global neste sector é negativo, o que se traduz em erosdo costeira
e recuo da linha de costa.”
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A figura seguinte apresenta os riscos geolégicos, de acordo com o PGBHRH6.

Verifica-se que o trogo costeiro Troia- Lagoa de Melides estd assinalado como estando em risco de
erosdo costeira.

Regides Hidrograficas

Art? 13 da DQA (Fonte: InterSIG - INAG, 2009)
I _ 3 Regido Hidrografica 6 (Sado e Mira)
Carta neotectdnica

(Fonte: 5GP 1989)

: = Falhas certas

Alescé do el = === Falhas provaveis

! = Risco de instabilidade de vertentes

: * (Fonte: PNPOT, 2004)
o AN

Risco de erosdo costeira

‘ (Fonte: PNPOT\PROTA, 2010)

Risco sismico

(Fonte: PNFOTIPRQTA, 2010)
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7 Riscode tsunami

| (PNPQT. 2004)
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Figura 5.30 - Extrato da Carta de Riscos Geoldgicos
Fonte. PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 4, Carta 4.1.12

Conforme ja referido, as massas de dgua Sado WB1 e Sado WB3 sdo consideradas massas de agua
fortemente modificadas, em resultado de alterag¢bes fisicas derivadas da atividade humana que
determinaram um caracter substancialmente diferente.

Estas massas de dgua sdo adjacentes e abrangem a envolvente a cidade e ao porto de Settbal. As
atividades industriais e o desenvolvimento do porto de Setibal determinaram a ocupagdo de dreas
ao longo da margem norte do estudrio. Na massa de dgua Sado WB1 inserem-se vdrias infraestruturas
de apoio a pesca e a ndutica de recreio: na margem norte, o porto de pesca de Setubal, a doca de
recreio das Fontainhas e a doca do Clube Naval Setubalense, e na margem sul a marina do Troia
Resort. Ainda nesta massa de dgua opera o servico de transporte fluvial entre Setubal e Troia,
existindo um cais de ferries na margem norte e um novo cais dos ferries no Troia Resort.

Na margem noroeste desta massa de dgua localiza-se o Parque Natural da Arrabida e o seu extremo
oeste é contiguo ao Parque Marinho Luiz Saldanha (drea marinha do Parque Natural de Arrdbida).
Nesta zona localiza-se a Fabrica da Secil do Outdo. Esta fdbrica tem trés cais acostdveis, dotados de
meios auténomos de carga e descarga simultaneas.

As dragagens sao também uma alteragdo morfolégica presente no Estudrio do Sado, inseridas na
manuten¢do da profundidade dos canais de navegagdo e da zona portudria de Setdbal. Foram
também realizadas obras de dragagem da bacia da marina do Troia Resort. A manutenc¢do desta
infraestrutura obriga a realiza¢do periddica de dragagens.
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Na margem norte da massa de dgua WB3 localiza-se grande parte da zona industrial da Peninsula de
Setubal. Nesta drea situam-se ndo so diversas unidades industriais, como também estaleiros de
reparagao naval e vdrios terminais.

Para além das pressées relacionadas com a existéncia de infraestruturas portudrias, foram também
identificadas pressdes relacionadas com instalagdes aquicolas, na parte superior do Estudrio do Sado.

Aquicultura
(Fonte: DGPA, 2011)

Figura 5.31- Extrato da Carta de localizacao de aquiculturas para a RH6
Fonte. PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 5,Carta 5.2.4

De acordo com a informag¢do que consta dos documentos que fazem parte da versao proviséria do
Plano de Gestdo da Regido Hidrogrdfica Sado e Mira 2016-2021, para as massas de dgua diretamente
afetadas pelas interven¢des, os riscos de polui¢do associados a instalagdes passiveis de provocar
descargas poluentes acidentais sao 0s que se apresentam no quadro seguinte.

Quadro 5.3 - Instala¢des com riscos de descarga poluente acidental, por massa de agua
(Fonte: PGRH Sade e Mira 2016-2021)

Massa de dgua Tipo de instalagao N¢ de instalagoes
Instala¢Oes Seveso 1
Sado-WB1 —
InstalacGes PCIP (REI) 12
InstalacOes Seveso 5
Instala¢des portudrias 1
Sado-WB3
ETAR (>2000 e.p.) 1
Emissarios submarinos 1
Instalagbes Seveso 3
; . ETAR (>2000 e.p.) 2
CWB-I-5 (Agua costeira) —— -
Emissarios submarinos 2
Instalagdes portuarias 1
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Estado das massas de dgua a luz da diretiva quadro da dgua

Aspetos metodoldgicos

A descricdo do estado das massas de dgua superficiais da drea em estudo é feita com base nos
elementos que constam do Volume | — Relatério, Parte 2 — Caracteriza¢do e Diagndstico — Tomo 7 -
Estado das Massas de Agua, do PGBHRH6 (Fev. 2012).

De acordo com a Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2000, e a Diretiva Quadro da Agua (DQA), a classificacdo final duma massa de dgua superficial integra
a classificagao do Estado Ecolégico e do Estado Quimico, sendo que o Estado de uma massa de dgua
de superficie é definido em fung¢do do pior desses dois estados (Ecolégico ou Quimico).

O Estado Ecoldgico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aqudticos associados
as dguas de superficie, e é expresso com base no desvio relativamente as condigdes de referéncia, ou
seja, relativamente as condigdes existentes em massas de dguas pertencentes ao mesmo tipo (i.e.
altitude, clima, geologia, drea de drenagem), e que evidenciam auséncia de pressdes antropogénicas
significativas.

O Estado/Potencial Ecolégico é classificado em fun¢ao de diferentes indicadores de qualidade:

¢ elementos de qualidade bioldgica (fitobentos; macroéfitos; invertebrados benténicos; fauna piscicola;
fitoplancton);

¢ elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos bioldgicos, incluindo elementos
fisico-quimicos gerais e poluentes descarregados em quantidades significativas (i.e. poluentes
especificos);

o elementos hidromorfoldgicos de suporte dos elementos bioldgicos.

A classificagdo final do Estado/Potencial Ecoldgico é determinada pelo elemento de qualidade
ecoldgica que apresente o pior resultado, dentro de um universo de 5 classes para os elementos de
qualidade biolégica (Excelente; Bom; Razodvel; Mediocre; Mau); 3 classes para os elementos quimicos
e fisico-quimicos de suporte (Excelente; Bom; Razodvel); e 2 classes para os elementos
hidromorfolégicos (Excelente; Bom). A relagdo entre os diferentes elementos de qualidade para a
classificagao do Estado Ecoldgico estd expressa no item 1.2 do Anexo V da DQA, constando igualmente
no documento publicado pelo ex. INAG (2009a) “Critérios para a classificagdo do estado das massas
de dgua superficiais — Rios e Albufeiras”.

O Estado Quimico reflete a presenca de substancias quimicas nos ecossistemas aquaticos que em
condi¢bes naturais ndo estariam presentes ou estariam presentes em condi¢6es reduzidas.

Os indicadores de qualidade para avaliar o Estado Quimico das dguas superficiais sao:

e substancias prioritdrias (Diretiva 2008/105/CE de 16 de dezembro), para as quais foram
estabelecidas, ao nivel da Comunidade Europeia, normas de qualidade ambiental (NQA);

e outras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas, a nivel nacional ou comunitdrio,
normas de qualidade ambiental (NQA).

A classificagdo final do Estado Quimico das massas de dgua superficiais serd determinada pelo
cumprimento das normas de qualidade ambiental (NQA) definidas nas respetivas Diretivas, sequndo
duas classes de qualidade, Bom e Indesejavel. Na figura sequinte apresenta-se o esquema conceptual
do sistema de classificagdo das massas de dgua superficial definido no ambito da Diretiva Quadro da
Agua (DQA).
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Figura 5.32 - Esquema conceptual do sistema de classificacdo definido no ambito da Diretiva Quadro da
Agua/Lei da Agua
Fonte: PGBHRH6, Parte 2, Tomo 7
Dado que a definigdo de sistemas de classificagdo das dguas de transigao ndo estava ainda concluida,
a data derealizagao do PGBHRHG6, ndo foi possivel realizar a avalia¢do do estado ecolégico das massas
de dgua da forma prevista pela Diretiva Quadro da Agua (DQA). Deste modo, a avalia¢do do estado
constante do referido estudo teve em conta todos os elementos disponiveis a data, tendo sido
realizada de acordo com a metodologia e os critérios ai estabelecidos.

As condi¢des de referéncia para as aguas de transi¢do foram definidas no PGBHRH6 (Tomos 2 e 7),
sendo descritas de sequida para os 3 elementos considerados na classificagao.

A. Condi¢cdes hidromorfoldgicas

Este indicador de qualidade para a classificagdo do estado ecoldgico das massas de dgua foi apenas
utilizado para discriminar entre o estado Excelente e Bom, sempre e quando os elementos de
qualidade biolégicos e fisico-quimicos alcancem o estado excelente. Assim, dado que os elementos de
qualidade hidromorfolégica atuam unicamente como elementos de apoio na classificagdo do estado
ecoldgico das massas de dgua, ndo foram estabelecidos limites quantitativos entre as classes de
estado, mas apenas se fez uma avaliagdo qualitativa em fun¢do da existéncia pressoes
hidromorfolégicas significativas identificadas em cada uma das massas de dgua. Considerou-se que
uma massa de dgua ndo alcanca o estado excelente quando estd submetida a pressdes
hidromorfolégicas significativas.

B. Condicdes fisico-quimicas
B1 - Condigbes gerais

Para além da salinidade, elemento bdsico na definicdo das tipologias das massas de dgua de
transicdo, os elementos que intervém na determinagao do estado fisico-quimico sdo a temperatura,
a transparéncia, as condi¢des de oxigenagdo e as condi¢des relativas a nutrientes, como a amonia, 0s
nitratos e os fosfatos.
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A data de elaboracdo do PGBHRH6 ndo estavam ainda definidas condicdes de referéncia para estes
elementos. Por outro lado, a maior parte destes parametros apresenta uma elevada variabilidade nas
massas de dgua de transi¢ao. Nao tendo sido possivel definir condi¢des de referéncia com um nivel de
confianca aceitavel, na elaboragdo do PGBHRH6 ndo foram considerados, na avaliagdao do estado, os
parametros salinidade, temperatura, transparéncia e nutrientes. Relativamente as condi¢des de
oxigenagao, foram adaptados os limites propostos no método ASSETS (Assessment of Estuarine Trophic
Status) da NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration, United States of America) (Bricker et al.,
1999, 2003), com base no percentil 10 da concentragao de oxigénio dissolvido.

B.2. Poluentes especificos

No ambito da avaliagao dos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos bioldgicos
devem ser considerados poluentes especificos sintéticos e ndo sintéticos - todas as substancias
prioritdrias identificadas como sendo descarregadas na massa de dgua e outras substancias
identificadas como sendo descarregadas em quantidades significativas na massa de dgua.

No decurso da implementa¢do da DQA e da elabora¢do dos PGBH deveriam, portanto, ter sido
identificados os poluentes especificos a considerar na avaliagdo de estado das massas de dgua
superficiais. Contudo, a data de elaboragdo do PGBHRHS6, essa lista de substancias ndo tinha ainda
sido elaborada, e, por outro lado, também ndo existiam dados de monitorizagdo que permitissem
proceder a uma classificacdo sustentada destes elementos de qualidade. Deste modo, foi feita uma
avaliagdo preliminar dos elementos quimicos e fisico-quimicos, a titulo meramente indicativo,
considerando como poluentes especificos todas as substancias analisadas na monitorizagdo feita pelo
IPIMAR a pedido da ARH Alentejo, exceto as substancias consideradas na determina¢do do estado
quimico da massa de dgua e que constam na Diretiva 2008/105/CE, de 16 de dezembro de 2008
(transposta para o direito nacional pelo Decreto-Lei n® 103/2010, de 24 de setembro).

Para o estabelecimento do Bom Estado Ecolégico, o PGBHRH6 considerou que as concentragdes das
substancias a ter em conta ndo deverdo ultrapassar os valores normativos indicados no Decreto-Lei
n® 236/98, de 1 de agosto, no Decreto-Lei n® 506/99, de 20 de novembro, e no Decreto-Lei n®
261/2003, de 21 de outubro.

C. Condigdes bioldgicas

A data de elaboracdo do PGBHRH6, a definicdo das condicdes de referéncia para os elementos
bioldgicos ainda ndo tinha sido concluida. Em resultado, os trabalhos prosseguiram com os dados
disponiveis a data, ainda que estes tenham permitido atribuir uma classificacdo as massas de dgua
de transicdo apenas baseada num ndmero mais restrito de elementos biol6gicos.

As condi¢des biologicas foram avaliadas com base nos sequintes critérios:
o Fitoplancton

v" Concentracao de clorofila a (parametro indicador de biomassa de fitoplancton) e ocorréncia de
blooms de algas tdxicas

o 12 fase - Classificagdo seguindo a metodologia ASSETS (Assessment of Estuarine Trophic
Status) da NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration, United States of America)
(Bricker et al., 1999, 2003)

Nesta metodologia, o fitoplancton é considerado em duas vertentes: concentracdo de Clorofila a e
blooms de microalgas toxicas. Relativamente ao parametro indicador de biomassa, a Clorofila a, sdo
considerados cinco gamas de concentragao correspondentes a cinco estados, tal como indicado na
DQA. Quanto aos blooms de microalgas toxicas, a metodologia ASSETS considera apenas a sua
ocorréncia ou ndo ocorréncia.
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o 22 fase - Resultados do projeto EEMA

Nesta seqgunda fase, ndo estando disponiveis as condicdes de referéncia definitivas para a avaliagao
do estado das massas de dgua de transi¢ao da tipologia A2 (estudrio mesotidal homogéneo com
descargas irregulares de rio), a que pertence o Estudrio do Sado, com base no elemento de qualidade
fitoplancton, foram consideradas as condi¢des de referéncia, as metodologias e 0s resultados obtidos
a data no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecolégico das Massas de Aquas Costeiras e
de Transicdo e do Potencial Ecoldgico das Massas de Aqua Fortemente Modificadas) do ex. INAG.

v" Composi¢do especifica do fitoplancton

A data de elaboracdo do PGBHRH6 ndo estavam definidas as condicdes de referéncia relativas a
composi¢ao especifica fitoplancténica em dguas de transicdo, o que associado a escassez de dados,
inviabilizou a sua utiliza¢do na classificagdo do estado das massas de dgua. Contudo, com o objetivo
de melhor caracterizar estas massas de agua, foi apresentada a composi¢ao especifica fitoplanctonica
da massa de dgua Sado WB1, com base nos resultados da monitoriza¢gdo conduzida em novembro de
2009 pelo IPIMAR, a pedido da ARH Alentejo. Foi determinada a composi¢do e abundancia dos
principais grupos taxonémicos presentes nas varias amostras.

e Outras plantas aquaticas
v" Classificagdo seguindo a metodologia ASSETS

o Existéncia de problemas com Macroalgas/Florescimentos de macroalgas (drea de cobertura
e percentagem de cobertura)

o Existéncia de problemas com Epifitos
o Perda de vegetagdo aqudtica submersa

v" Resultados do projeto EEMA- Estado das Massas de Agua Costeiras e de Transicao, com base
no parametro macroalgas

e Macroinvertebrados benténicos
v" Abundancia
v Composi¢ao

Dada a antiguidade dos dados relativos aos “macroinvertebrados benténicos” no Estudrio do Sado,
na avalia¢ao realizada no ambito deste plano, ndo foi considerado este elemento na determinagao do
estado da massa de dgua.

e Peixes

Riqueza especifica

% de individuos que utilizam o estudrio como viveiro
Espécies residentes

Espécies piscivoras

Espécies diddromas

Espécies introduzidas

AN N N N RN

Espécies sensiveis a perturbacdes
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5732 Massas de dgua fortemente modificadas do Estudrio do Sado

A avaliagdo do estado das massas de dgua fortemente modificadas do Estudrio do Sado (WB1 e WB3)
foi efetuada no ambito do PGBHRH6 (Fev. 2012), apresentando-se seguidamente, para cada uma
delas, e com base nos dados e informagdes que constam desse estudo (Tomo 7), os elementos e
condi¢des que contribuiram para a respetiva classificagdo final. Dado que estas massas de dgua serdo
as potencialmente mais influenciadas pelas a¢des do projeto, serdo objeto de uma caracteriza¢ao
mais detalhada.

Conforme jd referido, o ex. INAG em “Relatério Sintese sobre a Caracterizagdo das Regides
Hidrogrdficas”, de 2005, identificou duas massas de dgua de transi¢do fortemente modificadas no
Estudrio do Sado: Sado WB1 e Sado WB3.No ambito da avaliacdo do estado destas duas massas de
agua, foi verificado que o grau de alteracdo hidromorfol6gica que apresentavam nao era impeditivo
do estabelecimento do bom estado ecoldgico, ou seja, tendo em conta a metodologia de classificagdo
das massas de dgua naturais, considerou-se que ambas as massas de dgua poderiam alcang¢ar o
estado bom relativamente aos elementos de qualidade biolégicos analisados (fitoplancton e outra
flora aquatica) e aos elementos fisico-quimicos. Contudo, a avaliagdo do estado das massas de dgua
fortemente modificadas deve ter em conta os elementos de qualidade mais sensiveis as alteracdes
fisicas e, no caso de alteracdes fisicas lineares, tais como obras de defesa costeira e fixacdo de
margens, os invertebrados bentoénicos e as macroalgas serao os indicadores mais adequados. Para
as duas massas de dgua em causa - Sado WB1 e Sado WB3, as altera¢des hidromorfoldgicas mais
relevantes estdo relacionadas com a fixagdo de margens, associadas a implanta¢do de um nucleo
urbano (cidade de Settbal) e de estruturas portudrias, e com obras de dragagem. Como tal, para uma
avaliagdo mais rigorosa, os macroinvertebrados bentdnicos deveriam também ter sido considerados,
contudo, a escassez de dados disponiveis impediu essa tarefa. Em consequéncia, um dos elementos
sobre o qual as altera¢des hidromorfologicas destas massas de agua teriam efeitos mais acentuados
ndo foi ponderado na avalia¢do do estado.

Considera, entdo, o PGBHRHG6 que as massas de dgua Sado WB1 e Sado WB3 devem continuar a ser
consideradas como fortemente modificadas, apesar de terem atingido o “bom estado ecolégico”. Tal
decisdo é considerada como baseada na precau¢do, j3 que existe a possibilidade do bom estado
ecolégico ndo ser alcangado, numa avaliagdo em que sejam considerados todos os elementos de
qualidade biolégicos.

Face ao exposto, o potencial ecoldgico destas duas massas de dgua foi avaliado, no ambito do
PGBHRH6, considerando os critérios para o “bom potencial ecolégico” equivalentes aos
estabelecidos para o “bom estado ecoldgico”, j3 que considerando os critérios de avaliagdo mais
exigentes associados ao primeiro, estas massas s6 ndo atingem o nivel maximo relativamente aos
elementos de qualidade hidromorfolégicos. No caso do “bom potencial ecolégico” em vez do estado
“excelente” usou-se o “maximo” potencial ecolégico (equivalente ao estado excelente das massas de
agua naturais).

1. POTENCIAL ECOLOGICO

No Quadro seguinte apresentam-se as avaliagdes dos varios elementos de qualidade utilizados
para definir o potencial ecoldgico das duas massas de dgua fortemente modificadas do Estuario
do Sado.
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Quadro 5.4 - Avaliacdo do estado ecologico das massas de dgua WB1 e WB3

MASSA DE AGUA WB1 wB3
Potencial ecolégico Bom Bom
Elementos bioldgicos
- Fitoplancton e outra Flora aqudtica Mdximo Mdximo
- Outra Flora aquadtica Maximo Maximo
- Macroinvertebrados benténicos -
- Peixes Bom Bom

Elementos fisico-quimicos

- Condi¢des gerais: Oxigénio dissolvido

Bom/Mdximo

Bom/Mdximo

- Poluentes especificos

Bom/Mdximo

Bom/Méximo

Elementos hidromorfolégicos

Bom

Bom

Seguidamente resumem-se 0s aspetos mais relevantes que estiveram na base dessas avaliagdes.
v Elementos de qualidade biolégicos

e Relativamente ao fitoplancton (biomassa- concentra¢do de clorofila a), a classificagdo
corresponde a niveis baixos de concentragdo de clorofila a, avaliada em termos de percentil
90;

e Relativamente as algas toxicas, ndo hd registo de blooms deste tipo de algas;

e Relativamente a composi¢ao qualitativa e quantitativa do fitoplancton (somente da massa de
agua WB1), o grupo taxonémico mais abundante foi o das Bacillariophyceae, sendo os
restantes grupos (Dinophyceae, Euglenophyceae, Protozoa e Fitoflagelados) pouco
expressivos, qualitativa e quantitativamente;

e Quanto a presenga de macroalgas, ndo foram encontrados na literatura referéncias a problemas
relacionados com estas espécies; 0 mesmo sucede com no caso dos Epifitos, ndo tendo sido
encontradas na literatura referéncias a problemas relacionados com este parametro;

e Foi assumida a existéncia de algumas perdas de vegetagdo aquatica submersa na massa de
agua WB3, ndo existindo, contudo, a data, dados para a sua quantifica¢do;

e Quanto aos macroinvertebrados benténicos, dada a antiguidade dos dados (1993), ndo foram
considerados na classificagdo do estado geral, embora esses dados apontassem para a
inclusdo das massas de agua no estado Bom.

v Elementos fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos

O parametro Oxigénio dissolvido ndo apresentava problemas, nas duas massas de dgua, sendo
as concentragdes compativeis com um estado Bom/Mdximo.

Relativamente ao parametro “poluentes especificos”, nas massas de dgua em causa foram
consideradas as seguintes substancias: Cobre, Crémio, Arsénio, Cianetos, Zinco, Bifenilos policlorados
(CB18, CB52, CB101, CB149, CB118, CB138, CB153, CB180), pp'DDE, pp’'DDD, Dimetoato, Linurdo,
Bentazona, MCPA, Molinato, Terbutilazina, 2,4 diclorofenol, triclorofenol, 2-clorofenol, 3-clorofenol,
2,3- diclorofenol, 2,3,5-triclorofenol, 2,3,5,6- Tetraclorofenol, 4-cloro-3-metilfenol, Compostos
fendlicos, Fenantreno, Pireno, Xileno, Tolueno, Isopropilbenzeno, Etilbenzeno, Tribtyltin (TBT),
Tricloroeteno, Tetracloroetano, 1,1,2 — tricloroetano, 1,2 Dicloroetileno, Percloroetileno, Clorometano,
Cloroetano, Tetraclorometano, Clorobenzeno, Bromoférmio, 1,2-Dicloropropano e n-propilbenzeno.
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As concentra¢des dos poluentes especificos, para os quais existem valores normativos na
legisla¢ao, foram sempre inferiores a esses valores. Deste modo, em rela¢do a este elemento de
qualidade, as massas de dgua WB1 e WB3 foram consideradas em estado Excelente ou Bom,
classificagdo esta em conformidade com os restantes elementos de qualidade quimicos e fisico-
quimicos de suporte dos elementos biologicos. Contudo, hd que ter em conta que, sendo a
avaliagdo apenas baseada numa Unica campanha de monitoriza¢do, é considerada preliminar.

v' Elementos de qualidade hidromorfolégica de suporte dos elementos biolégicos

De acordo com o PGBHRH6, e conforme jd anteriormente referido, as massas de agua WB1 e
WB3 apresentam, cada uma delas, duas pressdes hidromorfolégicas significativas. No caso da
massa de dgua WBI, trata-se da fixagdo de margens associada a implanta¢ao da cidade de
Setubal, que correspondem a mais de 15% do perimetro da massa de dgua, e as dragagens do
leito do estudrio inerentes as atividades portudrias.

No caso da massa de dgua WB3, as pressdes significativas prendem-se com o porto industrial de
Setdbal, que se estende ao longo de uma grande parte do perimetro da massa de dgua, e
também as dragagens associadas a atividade portuaria.

Deste modo, estas duas massas de dgua apresentam altera¢des de magnitude média na
quantidade, estrutura e substrato do leito, indiciadas pelas dragagens. No que diz respeito a
extensdo de costa afetada, as alteragdes na massa de dgua WB3 sdo de maior magnitude
comparativamente com a massa de dgua WB1, acompanhadas de modifica¢des da linha de costa.

Ainda de acordo com o PGBHRHS6, apesar das condi¢des hidromorfolégicas serem compativeis
com o facto dos impactos sobre a massa de dgua de superficie serem os que resultam das
caracteristicas fortemente modificadas da massa de dgua, ndo foram ainda tomadas todas as
medidas para garantir uma maior proximidade de um continuo ecoldgico, em especial no que
respeita a zonas de reprodugdo e criagdo tdo caracteristicas dos meios estuarinos. Assim, ndo foi
considerado que as condigdes hidromorfoldgicas estivessem num estado de “potencial ecolégico
maximo”.

O PGBHRHG6 considerou que as condigdes hidromorfolégicas das massas de agua WB1 e WB3 se
enquadravam na classe de estado de “potencial ecolégico bom”.

2. ESTADO QUIMICO

Para avaliagdo do estado quimico nas amostras de dgua recolhidas nas massas de dgua
fortemente modificadas do Estudrio do Sado foram analisadas as seguintes substancias: Niquel,
Cddmio, Chumbo, Merclrio, Hexaclorobutadieno, Pentaclorobenzeno, a-endosulfdo, B-
endosulfdo, Hexaclorobenzeno, pp’DDT, tDDT, Nonilfenol, Pentaclorofenol, Octilfenol, Antraceno,
Flouroanteno, Benzo(b)flouranteno, Benzo(k)flouranteno, Benzo(a)pireno, indeno(1,2,3-
cd)pireno, benzo(ghi)perileno, Alacloro, Atrazina, Clorfenvinfos, Clorpirifos, Simazina, Diurdo,
Isoproturdo, Trifluralina, Aldrina, Endrina, Isodrina, Dieldrina, Benzeno, Naftaleno,
Triclorobenzeno, 1,2 Dicloroetano, Diclorometano, DEHP-di(2-etilhexi)ftalato,
Hexaclorobutadieno (HCBD), Hexaclorobutadieno, Hexaclorobenzeno, Endossulfio alfa,
Hexaclorociclohexano, Endossulfdo beta e Cloroférmio (Triclorometano) e Compostos de
Tributilestanho. Das substancias sujeitas a Normas de Qualidade Ambiental (NQA), consideradas
na Diretiva 2008/105/CE, de 16 de dezembro, ndo foram avaliadas nas massas de dgua do
estudrio do Sado as seguintes:Tetracloreto de Carbono, Cloroalcanos, Tetracloroetileno e
Tricloroetileno.
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Nas massas de dgua WB1 e WB3, as concentragdes das substancias sujeitas a NQA nas amostras
de dgua analisadas foram menores que as concentragdes mdximas admissiveis (NQA-CMA) em
todos os casos em que este valor estd definido. No caso das substancias Niquel, Chumbo,
Pentaclorobenzeno, ppDDT, tDDT, Octifenol, Benzo(b)flouranteno, Benzo(k)flouranteno,
indeno(1,2,3-cd)pireno, benzo(ghi)perileno, Hexaclorobutadieno, Naftaleno, 1,2-Dicloroetano,
Diclorometano, DEHP-di(2-etilhexi)ftalato, Trifluralina e dos ciclodiene pesticidas Aldrina, Dieldrina,
Endrina e Isodrina ndo esta definido uma NQA-CMA, mas apenas um valor médio anual (NQA-MA).
Os valores NQA-MA protegem contra picos de poluigao de curta duragdo em descargas continuas,
visto que sdo significativamente inferiores aos valores determinados com base na toxicidade aguda.
No caso destas substancias, os valores determinados em cada uma das amostras de dgua sao
inferiores ao valor definido como NQA-MA, com exce¢ao do Pentaclorobenzeno: o valor da NQA-MA
é de 0,7 ug/l e o valor da média das amostras do ponto de monitorizagdo da massa de dgua Sado
WB1 é de 0,725 pg/l. Contudo, deve ter-se em consideragdo que as amostras em questdo
correspondem a apenas uma campanha de monitoriza¢do e o valor da NQA-MA deve corresponder
a média aritmética das concentracdes medidas em momentos diferentes do ano. Desta forma, o
PGBHRH6 considera os resultados meramente indicativos de uma possivel situagdo de
incumprimento das normas. No caso das substancias Indeno (1,2,3-cd)pireno e Benzo(ghi)perileno,
Benzo(b)fluoroanteno e Benzo(k)fluoroanteno e dos Ciclodiene pesticidas (Aldrina, Dieldrina,
Endrina e Isodrina), as concentracdes, em todas as amostras analisadas, estavam abaixo do limite
de detecdo dos métodos de andlise. Contudo, os resultados baseiam-se apenas numa campanha
de monitoriza¢do, pelo que o PGBHRH6 considera que ndo pode ser inferida uma classificagao
definitiva do estado quimico das massas de dgua fortemente modificadas do Estudrio do Sado.

3. ESTADO FINAL

No quadro seguinte apresentam-se as avaliagdes dos vdrios elementos de qualidade das duas
massas de dgua fortemente modificadas do Estudrio do Sado, que resultam numa avaliagdo do
estado final.

Quadro 5.5 - Avaliacdo do estado final das massas de dgua WB1 e WB3

MASSA DE AGUA WwB1 WB3

Potencial ecolégico Bom Bom
Estado Quimico Bom/Excelente Bom/Excelente

Estado Final Bom Bom

5.7.3.3 Massas de dgua naturais do Estudrio do Sado

A avaliacdo do estado das massas de dgua naturais do Estudrio do Sado (excluidas as consideradas
fortemente modificadas), foi efetuada no ambito do PGBHRH6 (Fev.2012), apresentando-se
seguidamente, para cada uma delas, os elementos e condi¢des mais relevantes que contribuiram
para a respetiva classificacdo final.

1. ESTADO ECOLOGICO

v’ Elementos de qualidade bioldgicos

O quadro seguinte resume a classificagdo das massas de dgua estudadas, no que respeita aos
elementos de qualidade bioldgica.
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Quadro 5.6 - Avaliacdo do estado das massas de dgua quanto aos elementos biolégicos

Massa de agua wB2 WB4 WB5 wB6
Fitoplancton Excelente | Bom/Excelente | Mediocre Bom
Outra flora aquatica Excelente Excelente Excelente | Excelente

Macroinvertebrados benténicos - - - -

Peixes Bom Bom Bom Bom

A data da elaboracdo dos estudos do PGBHRH6, nio existiam dados atuais relativos aos
macroinvertebrados benténicos.

v' Elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos bioldgicos

O quadro seguinte resume a classificagdo das massas de dgua quanto ao oxigénio dissolvido.

Quadro 5.7 - Avaliagdo do estado das massas de agua quanto ao oxigénio dissolvido

MASSA DE AGUA CLASSIFICAGAO
WB2 Bom/Excelente
WB4 Bom/Excelente
WB5 Bom/Excelente
WB6 Bom/Excelente

Para avaliagdo do parametro “poluentes especificos”, nas quatro massas de agua naturais do
Estudrio do Sado foram consideradas as seguintes substancias: Cobre, Crémio, Arsénio, Cianetos,
Zinco, Bifenilos policlorados (CB18, CB52, CB101,CB149, CB118, CB138, CB153, CB180), pp'DDE,
pp'DDD, Dimetoato, Linurdo, Bentazona, MCPA, Molinato, Terbutilazina, 2,4 diclorofenol,
triclorofenol, 2-clorofenol, 3-clorofenol, 2,3-diclorofenol, 2,3,5-triclorofenol, 2,3,5,6-Tetraclorofenol,
4-cloro-3-metilfenol, Compostos fendlicos, Fenantreno, Pireno, Xileno, Tolueno, Isopropilbenzeno,
Etilbenzeno, Tricloroeteno, Tetracloroetano, 1,1,2 — tricloroetano, 1,2 Dicloroetileno.

Nas massas de dgua de transicdo Sado WB2, Sado WB4, Sado WB5 e Sado WB6, as concentragdes
dos poluentes especificos, para o0s quais existem valores normativos na legisla¢ao citada
anteriormente, foram sempre inferiores a esses valores. Deste modo, em relagao ao elemento de
qualidade “poluentes especificos”, as massas de dagua do Estudrio do Sado encontram-se num
estado Excelente ou Bom (classificacdo em conformidade com os restantes elementos de
qualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos bioldgicos). No entanto, dado que
esta avaliagao foi sustentada apenas numa campanha de monitoriza¢do, deve ser encarada como
uma avaliacdo preliminar dos elementos quimicos e fisico-quimicos, ndo permitindo obter
conclusdes definitivas.

O quadro seguinte resume a classificagdo das massas de dgua estudadas, no que respeita aos
elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos.
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Quadro 5.8 - Avaliacdo do estado das massas de dgua quanto aos elementos fisico-quimicos

MASSA DE AGUA WB2 WB4 WBS WB6

Elementos fisico-quimicos

- Condigbes gerais: Oxigénio dissolvido Bom/Excelente | Bom/Excelente | Bom/Excelente Bom/Excelente

- Poluentes especificos Bom/Excelente | Bom/Excelente | Bom/Excelente | Bom/Excelente

v Elementos de qualidade hidromorfoldgica de suporte dos elementos biolégicos

De acordo com o PGBHRH6, Tomo 7, as massas de dgua naturais do estudrio do Sado (WB2, WB4,
WB5 e WB6) ndo apresentam pressdes hidromorfolégicas significativas, pelo que se pode
considerar que os elementos de qualidade hidromorfol6gica se encontram num estado Excelente,
0, que demonstra que estas massas de dgua sé apresentam altera¢des de baixa magnitude.

v’ Avaliagdo global do estado ecolégico das massas de dgua de transicao do Sado

No quadro seguinte apresenta-se a avalia¢do global do estado ecoldgico das quatro massas de
agua naturais do Estuario do Sado.

Quadro 5.9 - Estado ecoldgico das massas de dgua naturais do Estudrio do Sado

Massa de dagua WB2 WB4 WB5 wB6

Estado Ecoldgico BOM BOM MEDIOCRE BOM

O estado mediocre da massa de dgua WB5 deve-se ao parametro fitoplancton.
2. ESTADO QUIMICO

Para avaliagdo do estado quimico nas amostras de dgua recolhidas nas quatro massas de dgua
naturais do estudrio do Sado foram analisadas as sequintes substancias: Niquel, Cddmio, Chumbo,
Merclrio, Hexaclorobutadieno, Pentaclorobenzeno, a-endosulfao, B-endosulfao,
Hexaclorobenzeno, pp'DDT, tDDT, Nonilfenol, Pentaclorofenol, Octilfenol, Antraceno,
Fluoroanteno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno, indeno(1,2,3-cd)pireno,
benzo(ghi)perileno, Alacloro, Atrazina, Clorfenvinfos, Clorpirifos, Simazina, Diurdo, Isoproturdo,
Trifluralina, Aldrina, Endrina, Isodrina, Dieldrina, Benzeno, Naftaleno, Triclorobenzeno, 1,2
Dicloroetano, Diclorometano, = DEHP-di(2-etilhexi)ftalato, = Hexaclorobutadieno  (HCBD),
Hexaclorobutadieno, Hexaclorobenzeno, Endossulfdo alfa, Hexaclorociclohexano, Endossulfao
beta, Cloroférmio (Triclorometano) e Compostos de Tributilestanho.

Das substancias sujeitas a Normas de Qualidade Ambiental (NQA), consideradas na Diretiva
2008/105/CE, de 16 de dezembro, ndo foram avaliadas nas massas de dgua do Estudrio do Sado
as seguintes: Tetracloreto de Carbono, Cloroalcanos, Tetracloroetileno e Tricloroetileno.

De acordo com o PGBHRH6, Tomo 7, nas massas de dgua naturais do Estudrio do Sado, as
concentrag¢des das substancias sujeitas a NQA nas amostras de dgua analisadas foram menores
que as concentra¢des maximas admissiveis (NQA-CMA) em todos os casos em que este valor estd
definido.

No caso das substancias Niquel, Chumbo, Pentaclorobenzeno, ppDDT, tDDT, Octifenol,
Benzo(b)flouranteno, Benzo(k)flouranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno, benzo(ghi)perileno,
Hexaclorobutadieno, Naftaleno, 1,2-Dicloroetano, Diclorometano, DEHP-di(2-etilhexi)ftalato,
Trifluralina e dos ciclodiene pesticidas Aldrina, Dieldrina, Endrina e Isodrina ndo estd definido uma
NQA-CMA, mas apenas um valor médio anual (NQA-MA).
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No caso destas substancias, os valores das médias das concentragdes em cada ponto de
amostragem sdo inferiores ao valor definido como NQA-MA, exceto no caso do Triclorometano
(Cloroférmio). O valor da NQA-MA para o Triclorometano é 2,5 puglL-1, e a média das concentrag¢des
desta substancia em duas amostras do mesmo ponto de monitorizagdo da massa de dgua Sado
WBS5 (perto de Alcacer do Sal) ultrapassa esse valor (é de 8,03 pgL-1).

Este mesmo relatério do PGBHRH6 realga que se deve ter presente que as amostras em questao
correspondem a apenas uma campanha de monitoriza¢ao e o valor da NQA-MA estd associado a
média aritmética das concentra¢des medidas em momentos diferentes do ano, pelo que os
resultados devem ser considerados inconclusivos, mas indicativos de uma possivel situa¢ao de
incumprimento das normas. Isto significa que nao pode ser inferida uma classificagao definitiva do
estado quimico das massas de dgua do Estudrio do Sado apenas com base nos dados analisados.

Em face do exposto, em rela¢do ao Estado Quimico, o PGBHRH6 considera a seguinte classificagao
para as massas de dgua naturais do Estudrio do Sado:

Quadro 5.10 - Estado quimico das massas de dgua naturais do Estudrio do Sado

Massa de dagua wB2 WB4 WB5 wB6

Estado Quimico | BOM/EXCELENTE | BOM/EXCELENTE | BOM/EXCELENTE | BOM/EXCELENTE

3. ESTADO FINAL

O quadro seguinte traduz a avaliagao do Estado Final das massas de dgua naturais do Estudrio do
Sado.

Quadro 5.11 - Estado final das massas de agua naturais do Estudrio do Sado

Massa de dagua WwB2 WB4 WB5 wB6

Estado Final BOM BOM MEDIOCRE BOM

5.7.34 Massa de dguas costeiras
Os parametros considerados na avalia¢ao do estado ecoldgico foram os seguintes:
¢ Elementos bioldgicos:
v" Composicdo, abundancia e biomassa do fitoplancton
v" Composi¢do e abundancia da restante flora aqudtica
v" Composi¢do e abundancia dos invertebrados benténicos
e Elementos hidromorfoldgicos de suporte dos elementos biolégicos:

v Condi¢des morfoldgicas (Variagdo da profundidade; Quantidade, estrutura e substrato do
leito; Estrutura da zona intermareal)

v" Regime de marés (Dire¢do das correntes dominantes; Exposi¢do as vagas)
e Elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos bioldgicos:

v CondigGes gerais (Transparéncia; Condi¢des térmicas; Condigdes de oxigenagdo; Salinidade;
Condicdes relativas aos nutrientes)

v" Poluentes especificos (Poluentes sintéticos especificos; Poluentes ndo sintéticos especificos)
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1. ESTADO ECOLOGICO
v Elementos de qualidade bioldgicos

A avaliagdo do elemento de qualidade biolégica “Fitoplancton” realizada no ambito dos estudos
do PGBHRH6, Tomo 7, aponta para o estado Excelente para esta massa de dgua.

v Elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos biolégicos

De acordo com o referido no PGBHRH6, a massa de dgua CWB-I-5 encontra-se num estado bom
relativamente aos elementos de qualidade fisico-quimicos. A avaliagao dos elementos temperatura,
oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (NH4) e nitratos (NO3) resultou na verificagdo do cumprimento,
para todos eles, dos valores normativos No entanto, este resultado baseia-se numa tnica campanha
de monitoriza¢do, pelo que este estudo refere que os resultados nao podem ser considerados como
conclusivos.

Considerando os dados de monitorizagdo das redes de qualidade do ex. INAG (agora APA), na
massa de dgua CWB-I-5 existem trés estagdes de amostragem pertencentes a esta rede: Sado
Exterior F e Sado Exterior S, da rede de monitorizacdo “Estudrios”, e Sado Costa, da rede de
monitorizagdo “Qualidade”. Considerando os resultados destas monitorizagdes, e comparando-0s
com as condi¢des utilizadas pelo ex. INAG na identificagdo das massas de dgua em risco (INAG,
2005), verifica-se a boa qualidade da massa de dgua CWB-I-5.

Para além destes dados, o PGBHRH6 analisou ainda dados de nitratos, nitritos, amoénia, fosfatos
e silicatos obtidos em campanhas de monitorizagdo no ambito do projeto EEMA (Avaliagdo do
Estado Ecolégico das Massas de Aguas Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das
Massas de Agua Fortemente Modificadas, do INAG) e da ARH Alentejo nos periodos de Outono de
2009 e Primavera de 2010. Foi calculada pelo IPIMAR a mediana das concentra¢des desses
nutrientes, e foram estabelecidos, por esta mesma entidade, os intervalos dos valores de
referéncia para os nutrientes da zona costeira em andlise.

Verifica-se que os valores das concentra¢des de nutrientes encontrados para a costa sudoeste
portuguesa estdao conforme as condi¢des utilizadas pelo ex INAG na identificagdo das massas de
agua em risco no Relatério do Artigo 52 da DQA (INAG, 2005), o que aponta para a boa qualidade
das dguas.

Considerando os elementos analisados, o relatério do PGBHRH6 conclui pela boa qualidade das
massas de dgua costeiras desta regidao hidrografica. Refere ainda que mesmo as principais fontes
de pressdao antropogénica, como por exemplo o porto de Sines, parecem ter um impacto reduzido.
No entanto, a auséncia de condi¢des de referéncia que permitam a distincdo entre o estado
Excelente e Bom, impedem a atribuicdo de uma destas duas classifica¢des as referidas massas de
agua. Assim, e a semelhanca do que é feito na atribuicao de um estado quimico, o estado Excelente
ou Bom é atribuido em conformidade com o estado dos outros elementos de qualidade,
designadamente os elementos de qualidade biol6gica e hidromorfolégicos.

Relativamente aos poluentes especificos, na monitorizacdo feita pelo IPIMAR a pedido da ARH
Alentejo/APA, para a massa de dgua costeira CWB-I-5, foram considerados os seguintes poluentes
especificos: Cobre, Crémio, Zinco, Bifenilos policlorados (CB18, CB52, CB101, CB149, CB118, CB138,
CB153, CB180), pp’DDE, pp'DDD, 2 4diclorofenol, triclorofenol, Fenantreno e Pireno.

Nesta massa de dgua costeira, as concentragdes dos poluentes especificos cumpriram sempre 0s
valores normativos. Considerando os resultados desta campanha de monitoriza¢ao, o Relatério do
PGBHRH6 considera que, em relagdo ao elemento de qualidade “poluentes especificos”, a massa
de dgua CWB-I-5 encontra-se num estado Excelente ou Bom (classificagdo em conformidade com
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os restantes elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos
biol6gicos). No entanto, esta avaliagdo, sendo sustentada apenas por uma campanha de
monitoriza¢do, é vista como uma avalia¢do preliminar dos elementos quimicos e fisico-quimicos,
nao permitindo obter conclusdes definitivas.

A pedido da ARH Alentejo/APA, o IPIMAR procedeu a uma estimativa dos valores de referéncia dos
elementos quimicos contaminantes (metais e compostos organicos persistentes) para as aguas
costeiras da costa sul e sudoeste portuguesa, incluindo a massa de agua CWB-I-5.

v Elementos de qualidade hidromorfoldgica de suporte dos elementos biolégicos

De acordo com o relatério do PGBHRH6, a massa de dgua CWB-I-5 apresenta apenas duas
pressdes significativas: o quebra-mar exterior do porto de Sesimbra e o molhe oeste do porto de
Sines, pelo que se pode considerar, pelo reduzido ndmero de pressdes hidromorfoldgicas
significativas, que os elementos de qualidade hidromorfolégica se encontram num estado
excelente.

No quadro seguinte apresentam-se as avaliagdes dos varios elementos de qualidade para a massa
de dgua CWB-I-5, que culminam numa avaliagdo do estado ecoldgico.

Quadro 5.12 - Estado ecoldégico da massa de agua costeira CWB-I-5

MASSA DE AGUA CWB-I-5

Elementos bioldgicos

- Fitoplancton Excelente
Elementos fisico-quimicos

- Condi¢Oes gerais Excelente/Bom
- Poluentes especificos Excelente/Bom
Elementos hidromorfolégicos Excelente

2. ESTADO QUIMICO

Nas amostras de dgua recolhidas na massa de dgua costeira CWB-I-5 foram analisadas as seguintes
substancias prioritarias: Niquel, Cddmio, Chumbo, Merclrio, Hexaclorobutadieno, Pentaclorobenzeno,
a- endosulfao, B-endosulfao, Hexaclorobenzeno, Nonilfenol, Pentaclorofenol, Octilfenol, Antraceno,
Flouroanteno, Benzo(b)flouranteno, Benzo(k)flouranteno, Benzo(a)pireno, Indeno(1,2,3-cd)pireno e
Benzo(ghi)perileno. Para além destas foram ainda analisadas outras duas substancias nao prioritdrias
mas com NQA: DDT total e pp DDT.

Nesta massa de dgua, as concentra¢des das substancias sujeitas a NQA nas amostras de agua
analisadas foram menores que NQA-CMA em todos os casos em que este valor estd definido. No
caso das substancias Niquel, Chumbo, ppDDT, tDDT, Pentaclorobenzeno, Octilfenol, Indeno(1,2,3-
cd)pireno, benzo(ghi)perileno, Benzo(b)flouranteno, Benzo(k)flouranteno nao estd definido uma
NQACMA, mas apenas uma NQA-MANNo caso destas substancias os valores das médias das
concentra¢des em cada ponto de amostragem sao inferiores ao valor definido como NQA-MA,
excetuando no caso do Pentaclorobenzeno. O valor da NQAMA para o Pentaclorobenzeno é 0,7
pgL-1 e a média das concentra¢des nas mostras de um dos trés pontos de monitoriza¢ao (o mais
perto da foz do rio) desta massa de dgua ultrapassa esse valor. Contudo, o relatério do PGBHRH6
refere que se deve ter presente que as amostras em questdo correspondem a apenas uma
campanha de monitorizacdo e o valor da NQA-MA estd associado a média aritmética das
concentra¢cdes medidas em momentos diferentes do ano. Desta forma, devem considerar estes
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resultados ser considerados inconclusivos, mas indicativos de uma possivel situa¢do de
incumprimento das normas. Isto significa que nao pode ser inferida uma classificagao definitiva do
estado quimico desta massa de dgua apenas com base nos dados analisados.

E referido também que na avaliacdo preliminar de risco elaborada no ambito Artigo 52 da DQA
(INAG, 2005) a massa de dgua da CWB-I-5 ndo foi classificada.

O Estado Quimico desta massa de dgua é considerado, entdo, Excelente/Bom.
3. ESTADO FINAL

O quadro seguinte resume o Estado Final desta massa de dgua.

Quadro 5.13 - Estado final da massa de agua costeira CWB-I-5

Massa de dgua CWB-I-5

Estado Ecoldgico

Estado Quimico

Estado Final

5735 Sintese do estado das massas de dgua em estudo

A figura seguinte sintetiza o estado final das massas de dgua em estudo (Estudrio do Sado e Aguas
costeiras).

Bacias Hidrogrificas

Bacias de Massas de Agua
Estado final da massa de agua
l: Excelente
] eom
[ razcavel
Mediocre
Mau
Indeterminado
Massas de Agua Superficiais
" Ries - estado final
Excelente
Bom
Razoavel
Mediocre
Mau
Indeterminado
Artificiais
g Lagos - estado final
= Il com
§ 1T Razoavel
Transi¢8o - estado final
B Bom
B Mediocre
Costeiras - estado final

| Excelente

Bom
N indeterminado

000

s

Figura 5.33 - Carta de Avaliacdo do estado final das Massas de Agua Superficiais
(Fonte: PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 7, carta 7.1.4)

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 93
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

No 2?2 ciclo de planeamento dos Planos de Gestdo das Bacias Hidrogrdficas (2016-2021), foram
revistos os critérios de classificagdo das massas de dgua superficial, nomeadamente os de avaliagao
do estado/potencial ecoldgico e do estado quimico. O sistema de classificagdo do estado ou potencial
ecologico utilizado nesse 29 ciclo de planeamento evoluiu relativamente ao utilizado no 12 ciclo,
passando a integrar mais elementos de qualidade em vdrias categorias de massas de dgua. Por outro
lado, em relagdo ao estado quimico, as Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo
do estado quimico das massas de dgua superficiais estdo estabelecidas na Diretiva 2013/39/UE, de
12 de agosto, que inclui NQA para 45 substancias, definidas ao nivel da matriz dgua e da matriz biota,
introduzindo alteragdes relativamente a Diretiva 2008/105/CE, utilizada no 1° ciclo de planeamento.

Neste contexto, de acordo com a informagao que consta dos documentos que fazem parte da versao
provisoria do Plano de Gestdo da Regido Hidrogrdfica Sado e Mira 2016-2021, para as massas de
agua Sado WB1 e WB3, apresenta-se, no Anexo 2, as respetivas fichas resumo, sendo, entre outros

aspetos, feita a atualizagdo no que se refere a avaliagdo do estado. Verifica-se que estas massas de
agua sao consideradas como tendo um Estado Final Inferior a Bom, ndo atingindo o Bom Estado

Ecoldgico devido a alteragdes hidromorfoldgicas significativas.

Quanto a agua costeira CWB-I-5, o seu estado global é considerado Bom e Superior.

574  Caracterizagdo da qualidade da dgua a luz do DL 236/98, DL n® 103/2010 e DL n® 113/2012

A avalia¢ao da qualidade da dgua far-se-3, sempre que possivel, com base nos dados de qualidade
disponibilizados no site da APA, através do Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos-
SNIRH, para as esta¢des de monitoriza¢ao localizadas na drea de interven¢ao e na sua proximidade.

No Estudrio do Sado e na zona costeira existem varias estagdes de monitorizagdo pertencentes quer
a Rede da Qualidade quer das Aguas Balneares, conforme pode ser visualizado na figura seguinte.

E 3

Reserva Natural do
Estuarnio do Sado

®e

@omporla

‘ Qualidade da agua @ Aguas balneares

Figura 5.34 - Esta¢6es de monitorizacdo da qualidade da dgua no Estuario do Sado e na zona costeira
(Fonte: SNIRH)
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Na identificagdo destas estagBes teve-se em conta a distancia até onde, previsivelmente, se podem
fazer sentir os efeitos da dragagem, ao nivel das potenciais altera¢des da qualidade da agua.

No Estudrio do Sado, as estagdes sao as seguintes:

Rede de Qualidade da Agua

v" Estudrio Sado (A-018);Sado-Setenave (23E/25); Sado Troia interior (S) (23D/02S); Sado-Cais
Pirites/Cais SAPEC (S) (22D/02S); Sado-Settbal (22D/26); Sado-Boca Estudrio (S) (22D/03S);
Sado-Outdo (S) (23D/24S); Sado — Outao (F) (23D/24F).

Verifica-se, contudo, que, para todas estas estagdes, os dados existentes s3ao escassos e
desatualizados, reportando-se ao periodo 2001/2002, ou 2002/2004 ou a um Unico dia de 2010
(estacdo Sado-Boca Estuario-(S) (22D/03S)).

A estacao de Alcdcer do Sal, a cerca de 35km do limite da drea de interveng¢do, possui alguns dados
no periodo entre 2002 e 2004, portanto bastante desatualizados. A estagdo de Sao Romao, a cerca
de 65 km do limite da drea de intervengdo, possui mais dados e mais atualizados. Contudo, dada a
distancia a drea de intervengdo, nao é considerada representativa das suas condi¢des, em termos de
qualidade da dqua.

Aguas balneares

As esta¢des de monitoriza¢do selecionadas foram as seguintes:

v Albarquel (PTCH2C); Troia-Rio (14100002150513); Troia-Mar (PTCU9C);Troia-Bica das Lulas
(PTCN9OM); Troia-Galé.

Todas estas estacdes, a exce¢do de Troia-Rio, possuem dados historicos. A estagcdo de Troia-Rio dispde
de dados desatualizados (2001 até 2006).

Na zona costeira, existem as seguintes esta¢des:

Rede de Qualidade da Agua

v" Sado-Costa (23D/01); Sado-Estudrio exterior (S) (23D/20S);CWB-I-5-1(S)(23D/03S).

Contudo, as duas primeiras estagdes possuem dados reportados aos periodos 2001/2002 e
2002/2004, respetivamente, ou seja, bastante desatualizados. Somente a Ultima estacdo referida
possui dados mais atualizados, embora relativos somente a dois periodos (setembro de 2010 e margo
de 2011), sendo considerada neste estudo.

Aquas balneares

v (PTCP3E);Figueirinha (PTCJ7C);Galapos (PTCT8X);Galapinhos (PTCW7E);Portinho da Arrdbida
(PTCW2P).

Todas estas esta¢des possuem dados historicos.

As caracteristicas destas esta¢des de monitoriza¢do da qualidade da dgua apresentam-se no quadro
seguinte.
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Quadro 5.14 - Caracteristicas das esta¢oes de monitorizagao
Cédigo CWB--S- PTCH2C | PTCNSM | PTCP3E | PTCUSC PTCI7C PTCT8X | PTCWZE | PTCW2P
i
J 1(5)(23D/035)
Troia- Troia Portinho
roia-

Nome - Albarquel Bico das Galé Troia-Mar | Figueirinha Galapos Galapinhos da

Lulas Arrdbida
Qualidade Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas Agquas Agquas Agquas
Ti (Costeira- balneares | balneares | balneares | balneares balneares balneares balneares balneares
ipo
P Oceano (dguas (dguas (dguas (dguas (dguas (dguas (dguas (dguas
Atlantico) transicdo) | costeiras) | costeiras) | costeiras) costeiras) costeiras) costeiras) costeiras)

Latitude 38.43202 3851036 | 3848408 | 3849115 38.49115 38.48377 38.48439 38.48377 38.48017

Longitude -8.95218 -8.91487 -8.90547 -8.90137 -8.90794 -8.94406 -8.96406 -8.96799 -8.97689

Concelho Setlbal Grandola Grdndola Grandola Setdbal Setabal Setlbal

Data 27-09-2010

funcionamento

Estado Ativa

Objetivo EEMA

5741 Qualidade das Aguas costeiras- Oceano Atldntico

574.2

No Quadro 1, do Anexo 3, apresentam-se os dados existentes para a estacdo de monitorizagao
CWB-I-5-1(S).

Os dados existentes para esta estacdo dizem respeito somente a duas amostragens, realizadas em
2010 e 2011. A avalia¢ao da qualidade da dgua tendo por base os critérios definidos no Decreto-Lei
n® 236/98, de 1 de agosto de 1998 (Qualidade das dguas em fun¢do dos seus principais usos),
nomeadamente no seu Anexo XllI- dguas conquicolas, e Anexo XXI - Objetivos de qualidade minima
das aguas superficiais, ndo é passivel de ser realizada, dada a escassez de parametros e de dados que
interessam para essa avaliagao.

Ter-se-30 em conta somente, e a titulo meramente indicativo, as Normas de Qualidade da Agua
estabelecidas no Decreto-lei n? 103/2010, de 24 de setembro, para as substancias prioritdrias e
outros poluentes.

No Quadro 1 referido sao apresentados os valores obtidos nas duas amostragens e a sua comparagao
com os respetivos valores normativos. Verifica-se que os valores registados sao consentaneos com o0s
valores normativos, com exce¢do dos parametros Endossulfdao, Nonilfenois e Pentaclorobenzeno,
sendo ultrapassados os valores de NQA- MA e, no caso do Endossulfao, também o valor de NQA- CMA.
Trata-se de poluentes normalmente associados a atividade agricola, ndo sendo de excluir, neste caso,
essa origem.

Qualidade da dgua do Estudrio do Sado

Conforme ja referido, as estagdes de monitoriza¢ao localizadas na zona de jusante do Estudrio do
Sado, pertencentes a rede de qualidade das agua superficiais, ndo dispdem de dados atuais e em
numero suficiente que permita uma caracteriza¢do rigorosa da qualidade dessas dguas.

Para colmatar esta lacuna de conhecimento, sao apresentados e analisados neste estudo dados da
APSS, obtidos no ambito de duas campanhas pontuais de monitoriza¢gdo da qualidade da dgua na
zona portudria (abril de 2010 e fevereiro de 2014). Estas campanhas de caracteriza¢do ndo resultam
de qualquer obrigatoriedade legal, enquadrando-se numa atitude proactiva desta entidade, tendo em
vista um conhecimento minimo da qualidade da dgua do estudrio, na sua drea de influéncia.
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Os locais objeto de controlo sdo os seguintes: Canal sul (marina); Doca dos pescadores-exterior; Barra;
Doca das Fontainhas-exterior; Em frente a fabrica Maurifermentos; Em frente a SAPEC; Entre o Trem
Naval e a Portucel; Em frente a SETENAVE; Em frente a Eurominas. No Desenho 9 é apresentada a
localizagao desses locais de monitorizagao da qualidade da agua. Os resultados obtidos encontram-se
sistematizados no Quadro 2, do Anexo 3.

Esses dados serao avaliados, a titulo indicativo, tendo em conta a sua escassez e pouca
representatividade, a luz do disposto nos seguintes diplomas legais:

e Decreto- lei n? 236/98, de 1 de agosto, Anexo XlII - Qualidade das dguas do litoral ou salobras para
fins aquicolas - Aguas conquicolas, e Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade minima das
aguas superficiais;

e Decreto-lei n® 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade para
substancias prioritdrias e outros poluentes, Anexo Ill, coluna C7, aplicavel as aguas de transi¢ao.

Os resultados obtidos indiciam as seguintes situa¢des:

¢ Nos locais do Estudrio do Sado objeto das campanhas de monitorizagdo realizadas pela APSS, a
agua apresenta alguns problemas de qualidade, relacionados com a presen¢a em concentragdes
acima dos valores normativos dos compostos azoto, mercurio, e tributilestanho;

e Em relagdo ao azoto, as concentragdes acima do VMA estipulado no Anexo XXI do DL n? 238/98,
foram registadas na campanha de 2014, na Barra, Doca das Fontainhas e SETENAVE;

¢ No que respeita ao mercurio, foram obtidas, em 2010, concentra¢des que ultrapassam as NQA
impostas pelo DL 103/2010, no Canal Sul e na Barra. Em 2014, a situa¢do parece ter melhorado,
embora o limite de quantificagdo do método analitico ndo permite concluir, com certeza, se estao
a ser cumpridos esses valores legais;

e Quanto ao tributilestanho, numa amostragem de 2014, no local entre o Trem Naval e a Portucel,
foi obtido um valor superior a NQA- CMA;

e Relativamente aos restantes parametros cumprem os valores normativos aplicaveis, sendo de
assinalar os valores do parametro Oxigénio dissolvido, expresso em % satura¢ao, nas amostragens
realizadas em 2010, que estdo bastante aquém do Valor Minimo Recomendado (80%) e Valor
Minimo Admissivel para dguas conquicolas (60% em medi¢des individuais).

e Os valores de CBO5 sdo, em geral, baixos, a exce¢ao de um valor obtido em 2014, no Canal Sul
(4mg/l1), o que corresponde a uma dgua jd com uma carga significativa de matéria organica
facilmente oxidavel.

5743 Qualidade das Aguas balneares

A gestdo da qualidade das aguas balneares é, em termos do direito comunitario, regida pela Diretiva
2006/7/CE, de 15 de fevereiro de 2006, que foi transposta para o direito nacional pelo Decreto-Lei
n?135/2009, de 3 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n® 113/2012, de 23 de maio, que estabelece o
regime de identificagdo, monitorizagdo e classificacao da qualidade das dguas balneares.

S3o dguas balneares as dguas superficiais, quer sejam interiores, costeiras ou de transi¢ao, tal como
definidas na Lei da Agua (Lei n® 58/2005, de 29 de dezembro), em que se preveja um grande ndmero
de banhistas e onde a pratica balnear ndo tenha sido interdita ou desaconselhada de modo
permanente (ou seja, pelo menos durante uma época balnear completa).
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No decurso de cada época balnear, hd necessidade de avaliar a qualidade da dgua numa perspetiva
de prevencado do risco para a saude que possa resultar de situa¢des de poluigdo de curta duragao ou
de situagbes anormais, pelo que é realizada uma avaliagdo pontual/amostra a amostra, aplicando os
valores limite (de acordo com a decisdo de 12/02/2010 da Comissdo Técnica de Acompanhamento
do Decreto-Lei 135/2009, de 3 de junho com a redagao que Ihe foi dada pelo Decreto Lei n®113/2012,
de 23 de maio), apresentados no quadro seguinte.

Quadro 5.15 - Limites de concentracdo de parametros microbiolégicos em aguas balneares

PARAMETROS
TIPO DE AGUA BALNEAR Enterococos intestinais e
(ufc/100 ml) scherichia coli (ufc m
Costeira ou de transicao 350 1200

Nota: ufc- unidades formadoras de colénias

Uma dgua balnear considera-se “imprépria para banhos”, logo, o banho deverad ser desaconselhado
ou mesmo proibido, quando um resultado dos parametros analisados ultrapassar qualquer um dos
valores da tabela acima.

Sempre que os valores forem iguais ou inferiores aos da norma, considera-se a "Agua prépria para
banhos", ou seja, a pratica balnear decorre sem restri¢des relacionadas com a qualidade da dgua
balnear.

Para além desta avaliagdo durante a época balnear (Método de avaliagdo de amostras Unicas), é feita
a avaliagdo anual da qualidade da agua balnear. Até ao fim da época balnear 2014 (fase de transi¢ao
para os Estados-Membros reunirem todas as condi¢des para a aplicagdo plena da Diretiva
2006/7/CE), a avaliagdo da qualidade da dgua pode ser efetuada pela norma de classificagao da
Diretiva 76/160/CEE ou pela norma da Diretiva 2006/7/CE.

No ambito da avaliagdo a luz da Diretiva 2006/7/CE, para as dguas balneares costeiras e de transi¢do
é utilizado um conjunto de dados de qualidade recolhidos durante 4 épocas balneares, sendo as
normas de qualidade para essas dguas as seguintes:

Quadro 5.16 - Normas de qualidade para os parametros microbiolégicos,
de acordo com a Diretiva 2006/7/CE, para as dguas costeiras e de transi¢do

PARAMETROS
CLASSIFICACAO Enterococos intestinais o .
(ufc/100 ml) Escherichia coli (ufc/100 ml)
Qualidade Excelente 100(*) 250(*)
Qualidade Boa 200(*) 500(*)
Qualidade Aceitavel 185(**) 500(**)

(*) com base numa avalia¢do do percentil 95 da fun¢do densidade de probabilidade da distribuicdo log-normal de base 10;
(**) com base numa avaliagdo do percentil 95 da fun¢do densidade de probabilidade da distribui¢do log-normal de base 10.

De acordo com a Diretiva 2006/7/CE, as dguas balneares poderdo, entdo, obter a classificagdo anual
“MA"; " "BOA" e "EXCELENTE".
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No Anexo 4, apresenta-se um conjunto de informag¢do disponibilizada no SNIRH sobre as dguas
balneares, para as esta¢des consideradas na andlise: Albarquel, Troia-Bico das Lulas,Troia-Galé,
Troia-Mar, Figueirinha,Galapos, Galapinhos e Portinho da Arrabida.

Em conclusao, verifica-se o seguinte:

e Na praia de Albarquel, os resultados obtidos na época balnear de 2015 para os parametros
controlados (Escherichia coli e Enterococos intestinais) cumprem os valores limite aplicdveis. Desde
2009 que a classificagdo da qualidade da dgua desta praia é Boa e Excelente, sendo notéria uma
melhoria da mesma, a partir de 2007, ano em que obteve a classificagdo de Ma.

e Na praia de Troia-Bico das Lulas, os resultados obtidos para os parametros controlados
(Escherichia coli e Enterococos intestinais), na época balnear de 2015 cumprem os valores limite
aplicdveis. Desde 2006, a dgua desta praia apresenta qualidade Boa e Excelente.

e Na praia de Troia-Galé, os resultados obtidos para os parametros controlados (Escherichia coli e
Enterococos intestinais), na época balnear de 2015, cumprem os valores limite aplicdveis. Desde
2006, a dgua desta praia apresenta qualidade Boa e Excelente, a exce¢do do ano 2010, em que a
qualidade da dgua foi aceitavel.

e Na praia de Troia-mar, os resultados obtidos na época balnear de 2015 para os parametros
controlados (Escherichia coli e Enterococos intestinais) cumprem os valores limite aplicaveis. Desde
2006, a dgua desta praia apresenta qualidade Boa e Excelente.

e Na praia de Figueirinha, os resultados obtidos na época balnear de 2015 para os parametros
controlados (Escherichia coli e Enterococos intestinais) cumprem os valores limite aplicdveis. Desde
2006 que a classificagao da qualidade da dgua desta praia é Boa e Excelente.

e Na praia de Galapinhos, os resultados obtidos na época balnear de 2015 para os parametros
controlados (Escherichia coli e Enterococos intestinais) cumprem os valores limite aplicdveis. Desde
2006 que a classificagao da qualidade da dgua desta praia oscila entre Boa e Excelente, com exce¢do
do ano de 2010, em que obteve a classificagdo de Aceitdvel.

e Na praia de Galdpos, os resultados obtidos na época balnear de 2015 para os parametros
controlados (Escherichia coli e Enterococos intestinais) cumprem os valores normativos aplicaveis.
Desde 2006 que a classificacdo da qualidade da dgua desta praia oscila entre Boa e Excelente,
com excegao do ano de 2010, em que obteve a classificacdo de Aceitdvel.

¢ Na praia do Portinho da Arrabida, os resultados obtidos para os parametros controlados (Escherichia
coli e Enterococos intestinais), na época balnear de 2015, cumprem os valores normativos aplicdveis.
Desde 2006 que a classificacdo da qualidade da agua desta praia é Boa e Excelente.

5.8. Recursos hidricos subterraneos

581

Caracterizagao hidrogeologica

A caracterizagdo hidrogeoldgica aqui apresentada tem como suporte a informagao obtida a partir das
seguintes fontes:

e SNIRH - Sistemas Aquiferos e Aguas Subterraneas e,
e PGBHRH6, Volume |, Parte 2, Tomos 1 e 2.

Refira-se que na RH6 existem massas de dgua subterranea partilhadas com outras regides
hidrograficas, nomeadamente a Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda. Por este motivo, foi também
consultado o Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas da Regido Hidrogrdfica do Tejo (PGBHRH5).
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Quando considerado necessdrio, foram também tidas em conta as informag¢des que constam das
versdes provisérias dos seguintes documentos:

e Plano de Gestdo da Regido Hidrogrdfica do Sado e Mira (RH6) 2016-2021, de junho de 2015

e Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5) 2016-2021, de junho de
2015.

Ambos os documentos estiveram em consulta publica até final de fevereiro de 2016, sendo ambos
acessiveis através da pagina da internet da APA.

A distribuicdo dos recursos hidricos subterraneos em Portugal continental estd intimamente
relacionada com as a¢des geoldgicas que moldaram o nosso territério. A correspondéncia entre a
distribuicdo e caracteristicas dos aquiferos e as unidades geoldgicas constituiu a base para o
estabelecimento, pelo ex INAG, de quatro unidades hidrogeoldgicas, que correspondem as quatro
grandes unidades morfo-estruturais em que o pais se encontra dividido:

e Maci¢o Antigo, também designado por Macico Ibérico ou Macigo Hespérico.

e Orla Mesocenozobica Ocidental, abreviadamente designada por Orla Ocidental.

e Orla Mesocenoz6ica Meridional, abreviadamente designada por Orla Meridional.
e Bacia Tercidria do Tejo-Sado, abreviadamente designada por Bacia do Tejo-Sado.

A figura seguinte constitui o mapeamento da distribui¢do das unidades hidrogeol6gicas em Portugal
Continental, sendo possivel verificar que a zona onde se insere a drea de interven¢do estd incluida em
duas unidades: Bacia do Tejo-Sado e Orla Ocidental. De acordo com o documento “ Sistemas Aquiferos
de Portugal Continental” (INAG, dez 2000), a Unidade Hidrogeoldgica Bacia do Tejo-Sado corresponde
a uma grande bacia sedimentar, preenchida por sedimentos tercidrios e quaternarios. Constitui uma
depressdo alongada na diregao NE-SW, que é marginada a W e N pelas formag¢des mesozodicas da orla
ocidental, a NE, E e SE pelo substrato hercinico, comunicando a sul com o Atlantico, na peninsula de
Setubal. O enchimento é constituido por depdsitos paleogénicos, miocénicos e pliocénicos, recobertos
em grande parte por depdsitos quaterndrios.

A

T - Bacia Tejo-Sado
A - Macigo Antigo
M - Orla Meridional
O - Orla Ocidental

Figura 5.35 - Distribui¢do das unidades hidrogeoldgicas em Portugal
(Fonte: SNIRH, Sistemas Aquiferos)
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5811 Bacia do Tejo-Sado

A Bacia do Tejo-Sado pode considerar-se dividida em duas sub-unidades: A Bacia Tercidria do Baixo
Tejo e a Bacia de Alvalade. A Bacia Tercidria do Baixo Tejo integra o maior sistema aquifero do territério
nacional, com elevada importancia em termos de recursos hidricos subterraneos, ja que é a fonte de
um grande numero de abastecimentos urbanos, industriais e agricolas. Nesta unidade foram
considerados quatro sistemas aquiferos: sistema aluvionar do Tejo, Margem Direita, Margem
Esquerda e Bacia de Alvalade.

A Unidade Orla Ocidental estd representada na zona em estudo por uma faixa entre Palmela e o Cabo
Espichel (a rosa, na figura seguinte).

Conforme jd referido, na unidade hidrogeoldgica Bacia do Tejo-Sado, distinguem-se quatro sistemas
aquiferos e as formag¢des mais produtivas e que constituem o suporte dos sistemas sdo:

o formagdes quaterndrias (aluvides e terragos);

o formagdes tercidrias, fundamentalmente pliocénicas e miocénicas (Grés de Ota, Calcdrios de
Almoster, Série greso-calcdria, etc.).

A distribui¢do dos sistemas aquiferos pode ser observada na figura seguinte:

o
]
&
-
1

& T7 - Aluvides do Tejo

| T2 - Bacia do Tejo-Sado f Margam esquerda

B T1 - Bacia do Tejo-Sado f Margem dineita
1 TG - Bacia de Alvalade m

Figura 5.36 - Distribui¢do dos sistemas aquiferos na unidade hidrogeolégica Bacia do Tejo-Sado
(Fonte: SNIRH, Sistemas Aquiferos)

A drea em estudo insere-se no sistema aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem esquerda.
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Os Planos de Gestao das Regides Hidrogrdficas do Tejo (RH5) e Sado e Mira (RH6) apresentam uma
caracterizacdo hidrogeolégica que assenta na identificacdo e delimitacdo de massas de dgua
subterranea. De acordo com o PGBHRH6 (Volume |, Parte 2, Tomo 1), a RH6 desenvolve-se numa
regido onde a complexidade litolégica, estrutural e evolutiva das unidades geoldgicas determinam o
desenvolvimento de diferentes meios com interesse hidrogeoldgico. Os meios de escoamento sao:

e Fraturado: o meio de escoamento fraturado esta essencialmente associado as rochas macicas de
natureza metamorfica e ignea cujo diaclasamento em determinadas dreas confere a um meio, em
geral, impermedvel ou de muito reduzida permeabilidade, orienta¢des de circulagdo preferencial e o
aumento do interesse hidrogeoldgico.

e (Cdrsico: os fendmenos de carsificagdao que afetam as rochas carbonatadas determinam uma
elevada permeabilidade e originam produtividades muito superiores as registadas nos meios
rochosos fraturados.

e Poroso: os sedimentos ndo consolidados caracterizam-se pela elevada porosidade e, nas situa¢oes
em que a presenca da argila é reduzida, pela elevada permeabilidade. O comportamento poroso e
permedvel das formagdes sedimentares favorece a componente de infiltragdo da dgua em
profundidade e estd diretamente relacionada com uma rede de drenagem pouco desenvolvida e
com reduzido nimero de linhas de dgua permanentes e tempordrias.

A delimitagdo das massas de dguas subterraneas suportadas por meios de escoamento poroso e
carsico foi efetuada naquele trabalho tendo por base os limites geoldgicos das formag¢des aquiferas,
informac¢des resultantes de sondagens, bem como critérios geoldgicos, estruturais, geofisicos ou
outros. No caso das massas de dguas subterraneas em meios fraturados, a delimita¢do foi efetuada
considerando duas grandes unidades geoldgicas do Sul de Portugal (Macigo Antigo Indiferenciado,
constituido por rochas igneas e metamorficas, e Zona Sul Portuguesa (constituida essencialmente por
rochas metamorficas) e a bacia de drenagem das principais linhas de agua como unidade
geomorfoldgica, ou seja, correspondendo o limite da massa de agua subterranea a linha de cumeada
das bacias hidrograficas principais.

581.2 Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Sado

Esta massa de dgua subterranea ocorre de forma localizada no seio da Bacia do Sado e corresponde
a duas zonas diferenciadas, em termos de potencial interesse hidrogeolégico:

e Sector da Arrdbida, a Norte, onde se distinguem as zonas implantadas nas formagées da base do
Jurdssico superior, que ocorrem na Arrabida.

e Sectorde Santiago do Cacém, a Sul, numa zona envolvente a massa de dgua subterranea de Sines.
Na situagdo presente, s6 interessa considerar o Sector da Arrabida.

A zona com interesse hidrogeolégico no sector da Arrdbida desenvolve-se desde o litoral, no Cabo
Espichel, até a Arrdbida e é talhado em rochas carbonatadas (calcdrios e margas). As rochas da zona
da Arrdbida sdo constituidas essencialmente por calcarios com aptiddo aquifera diferenciada. Embora
o conhecimento desta zona seja limitado, sao conhecidas condi¢des hidrogeoldgicas que variam em
fun¢do das camadas captadas e da localizagdo das captagdes. Devido as frequentes intercalagdes
argilosas, as capta¢des aproveitam, em geral, vdrias camadas, mais ou menos independentes. Estas
zonas com interesse hidrogeoldgico apresentam comportamento dominantemente poroso, podendo
ser fraturado e até cdrsico. Nas zonas mais fraturadas a produtividade é fraca, devido a fragmentagdo
dos blocos pelas falhas e fildes, que podem funcionar como barreiras a circulagdo da agua.
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Figura 5.37 - Delimita¢do e Geologia da massa de dgua da Orla ocidental da Bacia do Sado

(Fonte:PGBHRHS6, Volumel, Parte 2, Tomo 2, capitulo 2.2)
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Do ponto de vista geoldgico, destacam-se as formagdes Jurdssicas do Lidsico, Dogger e Malm.

e Lidsico — representado por formag¢des Hetangianas, Sinemurianas e Toarcianas, numa sequéncia
de calcdrios compactos, calcdrios dolomiticos por vezes com intercalagdes de margas
dolomitizadas, calcdrios margosos, margas e dolomitos;

e Dogger — representado por formag¢des do Batoniano e Caloviano que se apresentam como um
conjunto de calcdrios compactos, dolomiticos, ooliticos, margosos e margas, calcarios micro-
cristalinos, calcdrios litograficos com intercalagdes de margas, calcdrios compactos, calcarios
margosos, calcdrios calcicldsticos a biocalcicldsticos em bancadinhas mais ou menos
dolomitizados, calcdrios microcristalinos por vezes com alternancias para calcicldsticos a pseudo-
brechdides, calcdrios ooliticos calcicldsticos a brechdides por vezes dolomitizados, calcdrios
dolomiticos por vezes sacaro6ides e margas dolomitizadas;

e Malm - representado pelo Oxfordiano, Kimmeridgiano e Titoniano, num conjunto de litologias
constituidas por calcdrios compactos, cristalinos a subcristalinos ou criptocristalinos, por vezes
calcicldsticos e microconglomerdticos, nalguns casos com zonas dolomitizadas e passagens
margosas a areniticas, calcarios margosos, margocalcdrios, margas, arenitos margosos, arenitos
calcdrios e argilas, tomando um cardcter essencialmente arenitico nos termos finais. Em conjunto
com algumas formac¢des do Kimmeridgiano as formacdes titonianas sdo as unidades jurdssicas
com maior interesse aquifero.

O quadro seguinte resume as principais caracteristicas desta massa de agua.

Quadro 5.17 - Principais caracteristicas da massa de dgua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Tejo

Orla Ocidental Indiferenciado da bacia do Sado — Setor da Arrabida

Unidade hidrogeoldgica Orla Ocidental
Area total 87,2km?
Concelhos abrangidos Palmela, Sesimbra, Setubal

Calcarios, dolomitos, margas dolomiticas e calcdrios da

Unidades aquiferas principais Fateota

As principais bacias de drenagem integradas na drea de drenagem desta massa de dgua sdo a da
Ribeira da Comenda (26%) e Ribeira da Ponte (15%).

Conforme referido, em relagao aos estratos que cobrem a drea de drenagem que alimenta estas massas
de dgua subterranea, sao de assinalar os Calcdrios de Pedreiras (Jurdssico) que ocupam uma extensa
area que se prolonga por toda a zona da Arrdbida. Estes calcarios sdao micriticos com peldides, bioclastos
e raros intraclastos, com cerca de 230m.

Em termos das caracteristicas hidroquimicas (facies), o PGBHRH®6 refere a existéncia de poucos dados,
tendo apenas sido identificados 4 pontos nessa massa de dgua subterranea- Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Sado. O diagrama de Piper mostra que todas elas se encontram no campo
das fdcies bicarbonatadas-calco-magnesianas, o que é corroborado pelos diagramas de caixa e
bigodes, onde se observa que o ido mais representativo é o bicarbonato, logo seguido pelos ides cdlcio
e magnésio. O histograma dos valores de Condutividade Elétrica (CE), embora também pouco
representativo, mostra que duas andlises se encontram no intervalo 600-700uS/cm e outras duas no
intervalo 900-1.000pS/cm, com uma mediana na ordem dos 797pS/cm. O diagrama de Wilcox
mostra que as 4 amostras caem nas classes C251 e C351, representando um risco de alcalinizagao
baixo e um risco de salinizacdo médio a alto.
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Quanto a vulnerabilidade a polui¢do, o PGBHRH6 determinou o indice DRASTIC (indice Paramétrico
de Avaliagdo e Mapeamento da Vulnerabilidade Intrinseca das Massas de Agua Subterranea), o qual
se encontra representado na figura sequinte, para a zona em estudo.

=1
-
-

o e ="

indice DRASTIC
Vulnerabilidade

< 120: Baixa

120 - 160: Intermédia
[ 160 -200: Alta
I - 200: Muito Alta

Figura 5.38 - Carta de Vulnerabilidade a poluigdo - indice DRASTIC
(Fonte:PGBHRHS6, Parte 2, Tomo 2, carta 1.3.5)

Verifica-se uma vulnerabilidade muito alta a intermédia, no setor este desta massa de dgua.
5.81.3 Bacia do Tejo-Sado/Margem esquerda

A caracterizagdo seguidamente apresentada baseia-se no documento “Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental” (INAG, dez 2000), complementada, em alguns aspetos, com informagdo
constante do PGBHRHS5 (Relatério Técnico, Parte 2, capitulo 2).

A Bacia Tercidria do Tejo-Sado constitui uma depressdao alongada na diregao NE-SW, sendo o
enchimento constituido por depoésitos paleogénicos, miocénicos e pliocénicos, recobertos em quase
toda a drea por depo6sitos quaterndrios.

O Paleogénico é constituido por arcoses, depdsitos conglomeraticos, arenitos arcésicos e argilitos e
calcdrios margosos. O Miocénico é caracterizado por depésitos continentais alternados por outros
marinhos, caracteristicos de uma alargada planicie aluvial, em forma de estudrio, aberta ao Oceano
(entre as serras de Sintra e da Arrdbida) e sujeita a transgressdes e regressdes do mar. Deste modo,
criaram-se ambientes de transicao, fluviomarinhos, onde alternaram as a¢des continentais, fluviais e
nitidamente marinhas. Os sedimentos sao, fundamentalmente, oriundos do continente: sedimentos
detriticos, carreados pelos rios ou resultantes da precipitagdo simples, ou por a¢do bioldgica de
componentes arrastados do continente para o mar, em solugdo (Simdes,1998).

O Pliocénico é constituido quase exclusivamente por areias, com intercala¢des lenticulares de argilas.
Estes sedimentos, que afloram em grande parte da drea do sistema (ou estdo a pequena
profundidade), sdo de origem fluvial, constituindo uma espessa série, essencialmente arenosa, que
na zona de Pinhal Novo ultrapassa as trés centenas de metros (Azevedo, 1982). Sequndo a mesma
autora seria relativamente delgada nos flancos N e S do sinclinal de Albufeira, na regido da Lagoa de
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Albufeira e no litoral ocidental. Porém, sequndo Simdes (1998), a espessura na zona de Vale de Zebro,
na Peninsula de Setubal, poderia atingir cerca de 200m. Espessuras da ordem de duas ou trés
centenas de metros sao indicadas pela mesma autora para grande parte da margem esquerda, até a
zona de Alpiarc¢a.

Nos pontos mais elevados da Peninsula de Setubal, formando cabegos dispersos pela planicie,
nomeadamente a NW e SE de Palmela, observa-se uma formag¢ao de matriz arenoargilosa vermelha,
com fragdo grosseira abundante, constituida por calhaus predominantemente de quartzo anguloso a
sub-anguloso, cuja espessura ndo ultrapassa 30-40 metros - Formac¢do vermelha de Marco Furado
(Azevedo, 1982).

Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento litoestratigrdfico deste sistema aquifero, na regido
onde se insere a drea em estudo.
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Figura 5.39 - Enquadramento litoestratigrafico do sistema aquifero

(Fonte: Sistemas Aquiferos de Portugal Continental, INAG, Dez 2000)
Na regido em estudo, as litologias dominantes sdo o Complexo detritico (Pliocénico) e as areias de
duna e praia, como formagbes mais recentes.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, este sistema aquifero constitui, juntamente com o da Margem
direita e o das Aluvies do Tejo, uma grande unidade hidrogeoldgica cujo suporte sdo os sedimentos
que preenchem a bacia terminal do Tejo-Sado.
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A Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda apresenta as seguintes forma¢des aquiferas dominantes:
Pliocénico; Arenitos de Ota, Série calco-gresosa marinha (Miocénico).

O sistema aquifero é formado por vdrias camadas porosas, em geral confinadas ou semiconfinadas.
Sdo frequentes as varia¢des laterais e verticais nas facies litolégicas, responsdveis por mudanc¢as
significativas nas condi¢des hidrogeoldgicas. A passagem das formag¢des continentais miocénicas para
as marinhas, sdo graduais. Desta complexidade litoldgica e estrutural, resulta um conjunto alternante
de camadas aquiferas separadas por outras de permeabilidade baixa ou muito baixa (aquitardos e
aquiclusos), nalguns locais com predominio de uma ou outra classe de formagdes hidrogeolégicas.

Para a série calco-gresosa marinha, conhecem-se espessuras superiores a 450m na Peninsula de
Settbal (Mitrena) e superior a 380m na Apostica (Sesimbra).

As caracteristicas do sistema variam em fun¢do da importancia das camadas pliocénicas e da
constituicdo e espessura das formag¢des miocénicas. Na Peninsula de Setdbal, o sistema é constituido
por um aquifero superior livre, instalado nas camadas do topo do Pliocénico e depdsitos detriticos
mais recentes, sobrejacente a um aquifero confinado, multicamada, que tem por suporte as camadas
da base do Pliocénico e camadas greso -calcarias atribuidas ao Helveciano superior. Subjacente a este
conjunto, separado por formagdes margosas espessas, existe ainda um outro aquifero confinado,
também multicamada, tendo por suporte formagdes greso-calcdrias da base do Miocénico.

A configuracdo geral do escoamento subterraneo na bacia do Tejo deverd dar-se em dire¢do ao rio
Tejo e ao longo do sistema aquifero até ao Oceano Atlantico, ou seja, das "terras altas" marginais,
onde predomina a recarga, em dire¢ao ao Tejo, onde podera descarregar nas aluvides, por drenancia
ascendente, e em dire¢do ao Oceano, segundo uma dire¢ao que, na peninsula de Setubal, se aproxima
da perpendicular a linha de costa, nomeadamente a sul da cadeia da Arrdbida.

Este modelo conceptual e geral de escoamento é apoiado por observagdes de niveis piezométricos
nas fases iniciais dos sistemas, em alguns locais, nomeadamente na regido de Setubal, sequidamente
enunciadas:

e na peninsula da Mitrena, a sul de Setibal, em 1960, antes da explora¢do intensiva, o aquifero
greso-calcdrio tinha a superficie piezométrica a cota aproximada de +6,5m, superior a do aquifero
pliocénico e inferior ao nivel da dgua das formagdes inferiores, "margo-gresosa” e "greso margosa"
(conforme resultados de ensaios realizados em 1971 na zona do sapal do estudrio do Sado);

o furos com artesianismo repuxante, principalmente os profundos, no Miocénico, nos concelhos do
Seixal, Montijo, AlImada, Barreiro, Moita, Setubal e Palmela.

O sistema aquifero é recarregado pela precipitagao atmosférica, por infiltragdo nos leitos das linhas
de dguas, na parte mais elevada do seu percurso na bacia.

A fronteira com o oceano é particularmente delicada a sul de Setubal, onde ha uma importante zona
industrial que tem extraido um caudal importante. Este campo de captagdes explora o aquifero greso-
calcdrio miocénico ja antes referido.

Os limites para o lado do oceano sdo dificeis e incertos de estabelecer com base nos conhecimentos
existentes: a cartografia geoldgica ndo é suficientemente detalhada na litostratigrafia e na estrutura
para se poderem assumir com seguran¢a, por exemplo, a drea de afloramento da série greso-calcaria
na plataforma continental, se é que aflora, ou se ocorre uma camada confinante ou semiconfinante
em posigao estrutural que permita desempenhar fun¢do protetora ou reguladora entre o aquifero
greso-calcdrio e o oceano e/ou camadas aquiferas sobrejacentes. Em conclusdo, desconhece-se se a
parte terminal do sistema aquifero tem (ou tinha) descarga "franca" para o oceano ou se tem
terminacdo estilo "fundo de saco". Contudo, existe o conhecimento de que o sistema aquifero, na
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parte norte da peninsula de Troia, contém agua salgada, num furo com 242m de profundidade, ao
contrdrio da parte sul. Tal facto poderia ser explicado por razées estruturais, associadas a uma falha
que seria o prolongamento para sul da falha de Pinhal Novo. Outras saliniza¢des na zona de
Cachofarra (Settibal) também vdo no sentido de que a relagdo dgua doce/dgua salgada ndo estd
estdvel neste sector de Setubal do sistema aquifero.

Para além destas relagdes laterais, o sistema aquifero nesta zona terminal estd sujeito a interagao de
orienta¢do vertical com a dgua salgada. A partir da primeira metade da década de 1960, com a
entrada em funcionamento dos importantes abastecimentos industriais, os niveis tém vindo a descer,
com os niveis estdticos a cota -20m (em 1960 era de +6,5m) e com niveis dindmicos nas capta¢des
que atingem -40m (Mendonga, 1992). Esta descida de niveis pode ser encarada nas perspetivas
seguintes de transporte de sais:

e promove o movimento da dgua do aquifero no sentido do oceano para o continente.

e promove a drenancia vertical da agua salgada do estudrio e do aquifero pliocénico adjacente.
Parece ja haver indicio de que a parte superior do aquifero greso-calcdrio estard contaminado.
Sendo este aquifero constituido por alternancias de camadas de permeabilidade diferente, a
contamina¢do progredira camada por camada, com velocidade de avan¢o dependente da
permeabilidade vertical, da porosidade efetiva e dos gradientes instalados.

e promove a drenancia vertical ascendente das formag¢des subjacentes que, como ja se disse, tém
agua de pior qualidade. O mecanismo de contaminag¢do é idéntico ao anterior mas inicia-se pela
base do aquifero.

e promove a propagacao salina interaquiferos a partir de roturas no entubamento provocadas pela
agua salgada (Mendonga, 1992). Além de capta¢des com deficiéncias construtivas ha furos
abandonados e ndo neutralizados.

De acordo com o PGBHRHS5, no sistema aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda, o fluxo
natural tem uma componente vertical entre as vdrias unidades aquiferas, que é porém subordinada
a circulagdo horizontal, de orientagdo global em dire¢do ao rio Tejo (por fluxo ascendente através das
aluvides do Tejo), ao estudrio do Tejo, ao estudrio do Sado ou ao oceano Atlantico. A exploragdo do
sistema aquifero alterou o sentido do fluxo em muitas dreas da bacia, tendo por vezes ocorrido a sua
completa inversao, como na parte central da bacia, onde o potencial hidrdulico no sistema aluvionar
é atualmente superior ao potencial hidraulico na parte superior do sistema aquifero da Margem
Esquerda, ocorrendo fluxo ndo em sentido ascendente mas descendente. Por vezes a sobre-
exploragdo origina contudo fluxos ascendentes, como ocorre na regido da Margueira (Almada).
Acresce ainda o facto de que a desativagao das instala¢des da Lisnave pode ter levado a uma alteragao
no funcionamento do aquifero nesta drea.

Para a caracteriza¢do dos principais aspetos da produtividade e qualidade, serdo considerados, em
separado, os aquiferos que tém como suportes principais o Pliocénico e o Miocénico francamente
marinho.

As produtividades das capta¢des implantadas no Pliocénico, calculadas a partir de 124 dados,
apresentam um valor médio de 18,61/s e um valor mediano de 15,5I/s.

As produtividades das capta¢des implantadas nas formag¢des miocénicas francamente marinhas
calculadas a partir de 67 dados, apresentam um valor médio de 39,11/s e um valor mediano de
35,01/s.
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As caracteristicas da distribuicdo dos parametros hidraulicos, para os aquiferos considerados, pode
ser resumida da seguinte forma:

Pliocénico

Transmissividades, obtidas através de 15 ensaios de bombagem, variam entre 100 e 3000m?/dia. A
transmissividade estimada a partir de 135 caudais especificos situa-se entre 19 e 2029m?/dia,
estando os mais frequentes entre 97m?/dia e 305m?/dia.

Formagdes miocénicas francamente marinhas

Transmissividades, obtidas através de 2 ensaios de bombagem, variam entre 1728 e 3456 m?/dia. O
coeficiente de armazenamento é igual a 10-3. A transmissividade estimada a partir de 101 caudais
especificos situa-se entre 29 e 4100m?Z/dia, estando os mais frequentes entre 127m?/dia e
693m?/dia.

A partir da consulta de bibliografia, sdo caracterizadas, mais em pormenor, algumas dreas restritas,
em particular localizadas na regido a sul de Lisboa, como seguidamente indicado. Assim, na drea de
Almada, Seixal e Barreiro, transmissividades calculadas a partir de ensaios de bombagem realizados
em alguns furos, apontam para um valor superior a 864m?/dia; na zona de Rio Frio é da ordem de
2850m?/dia e o coeficiente de armazenamento igual a 1,8x103; na zona industrial de Setubal, a
transmissividade determinada é igual a 1900m?/dia e o coeficiente de armazenamento é de 103
(D'Orval, 1973).

Em relagdo aos niveis piezométricos, assinala-se que as dreas onde se verifica uma exploragdo mais
acentuada, como na regido de Setubal, sao caracterizadas por situa¢des particulares. Assim, os niveis
piezométricos médios na regidao da peninsula de Setdbal encontram-se muito préximos do nivel do
mar, com ocorréncia de alguns valores negativos, por exemplo, perto de Almada, Seixal, Barreiro e
Montijo. Em termos gerais, na Peninsula de Settbal, o escoamento dd-se de Sul para Norte, com um
gradiente muito baixo. Na regido de Mitrena, onde existe elevada concentra¢ao de extra¢bes para
inddstria, observa-se uma drea onde os niveis piezométricos se apresentam negativos, atingindo
valores da ordem dos -20m. A inversao do fluxo natural, devido a presenca das referidas depressdes
na superficie piezométrica, poderia justificar algumas das contamina¢des verificadas em furos da
Camara do Barreiro, provocadas por dguas mais mineralizadas. Também na Margueira (Almada),
houve contaminag¢des provocadas pelo avan¢o da frente salina e pela instalagdo, em bombagem, de
um gradiente vertical ascendente que provocou a salinizagdo da dgua de captacbes e de camadas
aquiferas cada vez mais superficiais (Mendonga, 1993). A depressao dos niveis piezométricos nos
aquiferos mais explorados, associada a presen¢a de roturas no revestimento dos furos, provoca
contaminagdes inter-aquiferos, que nas zonas estuarinas, se podem traduzir por subida elevada da
mineralizagao da dgua.

Quanto a facies quimica, e em particular no Pliocénico, as dguas sao cloretada sodica e cdlcicas,
bicarbonatadas calco-magnesianas. Na Série calco-gresosa marinha, as dguas sdo bicarbonatada
calco-magnesianas.

O PGBHRHS5 avaliou as massas de dgua em risco, tendo concluido que a massa de dgua Bacia do Tejo-
Sado/Margem Esquerda ndo se encontra em estado mediocre. No entanto, apresenta tendéncia
estatisticamente significativa de subida do parametro nitrato, tendo-se verificado que o seu valor
ultrapassou os 75% do valor limite regulamentar (50mg/I). Este aspeto sera analisado com maior
detalhe nos subcapitulos seguintes.
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5.8.2 Pressoes sobre as massas de dgua subterraneas

Tendo por base as informag¢des que constam do PGBHRH6 (Volume 1, Parte 2, Tomo 5, capitulo 5.3), e
do PGBHRHS5 (Relatério Técnico, Parte 2, capitulo 2), no presente ponto apresentam-se as principais
pressdes inventariadas nas massas de agua representadas na zona em estudo e que potencialmente
poderdo condicionar a sua utilizagdo para os diferentes fins a que se destinam (em particular o
abastecimento publico), entre outros aspetos.

5821 Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Sado

Nesta massa de dgua foram inventariadas 23 pressdes associadas a descargas de dguas residuais
(fontes pontuais), sendo 13 de origem urbana, 7 industrial e 3 com origem em suiniculturas. As cargas
médias associadas as descargas efetuadas sobre esta massa de dgua sdo apresentadas no quadro
seguinte.

Quadro 5.18 - Cargas médias associadas as descargas de dguas residuais

Parametro Cargas (kg/ano)
CBOs 50778
cQo 158 800

N 30 997
P 6 010
SST 87 087

Verifica-se que o CQO, CBO5 e SST correspondem as cargas mais representativas. No que se refere
aos nutrientes, ndo existem dados relativos a concentragdo de nitratos nesta massa de agua. Por
outro lado, ndo sdo conhecidos problemas particularmente significativos de qualidade devido a
metais, compostos organicos (naturais ou sintéticos), microorganismos ou substancias perigosas.

No ambito do PGBHRH6 foram estimadas as cargas de azoto e fosforo total produzidas sobre as
massas de dgua subterranea e nas respetivas bacias de drenagem associadas a vdrias origens. Para
a massa de dgua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Sado foram obtidos os valores
apresentados no quadro seguinte:

Quadro 5.19 - Valores de cargas de N e P associadas a vdrias origens

Cargas produzidas Cargas produzidas
. sobre a massa de dagua na bacia de drenagem
Origem (t/ano) (t/ano)
N P N P

Areas agricolas 34,9 5,6 34,9 5,6
Explora¢do de campos de golfe 10,5 3,2 10,5 3,2
Rejei¢cdes industriais de origem difusa 0,3 01 0,3 01
Rejei¢des agro-pecudrias 19,2 3,9 19,2 3,9
Rejei¢des domésticas de origem industrial 0,055 0,011 0,055 0,011

No total, as pressdes sobre esta massa de dgua equivalem a uma carga de cerca de 65t/ano de N e
a de cerca de 13t/ano de P, sendo estes valores coincidentes com os estimados para a bacia de
drenagem, o que significa que as cargas introduzidas na bacia de drenagem atingem a massa de
agua.
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5822 Bacia do Tejo/Sado Margem esquerda

No PGBHRH 5 foram estimadas as cargas de CBO5, CQO, N e P associadas as fontes topicas urbanas
(Fossas sépticas e ETAR compactas com descarga no solo) de polui¢do que se apresentam no quadro
seguinte:

Quadro 5.20 - Cargas associadas as fontes topicas urbanas

- Carga
Parametro
Kg/ano (%)
CQo 17 381 14,4
CBOs 8 247 13,5
Ntotal 1086 37,9
Ptotal 917,5 18,0

@ % do total da carga estimada para o conjunto das massas de dgua subterraneas da regiao hidrografica

Verifica-se que a massa de dgua em causa apresenta uma carga pouco significativa em termos de
CQO, CBOs e Ptotal, o mesmo nao acontecendo com o Ntotal.

Ainda no dominio das fontes topicas, no respeitante a industria e pecudria, o PGBHRH5 ndo identificou
fontes de poluicdo com cargas poluentes quantificdveis.

No que se refere a polui¢ao difusa, foi apenas estimada a carga poluente para o parametro NTotal. No
quadro seguinte apresentam-se os valores globais obtidos para as cargas de azoto geradas pelas
diferentes origens difusas consideradas e respetivas percentagens, agrupadas por sectores: pecudria
(aviculturas, boviniculturas e suiniculturas), agro-industria (adegas, lacticinios, lagares e matadouros) e
agricultura.

Quadro 5.21 - Valores de cargas de Ntotal de vadrias origens

Cargas produzidas
Origem sobre a massa de dgua
t/ano %
Pecuaria 1045,6 58,5
Agro-industria 59 0,3
Agricultura 737,3 41,2
Totais 1788,8 100

Verifica-se que a pecudria é o setor que mais contribui para as cargas de N introduzidas nesta massa
de dgua, seguido de perto da agricultura. No conjunto das massas de dgua da regido, verifica-se que
esta massa de dgua é das que apresenta das maiores cargas de Ntotal, somente ultrapassada pela
massa de dgua correspondente ao Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, com uma carga
total de N estimada em cerca de 3 300 t/ano.

5.8.3 Estado das massas de dguas subterraneas

A avaliagdo do estado das massas de dgua subterraneas engloba a avaliagdo dos seus estados
quantitativo e quimico. A obtenc¢do da classificagdo Estado Bom para este tipo de massas de dgua
requer que se verifique um conjunto de condi¢des através da realizagdo de uma série de testes de
classificagdo, aplicaveis na avaliagdo do estado quantitativo e do estado quimico.

0O estado quimico de uma massa de dgua subterranea (MA) é dado pela pior classificagdo dos testes
quimicos relevantes para os elementos em risco. O estado quantitativo é dado pela pior classificagao
dos testes quantitativos relevantes. Se qualquer um dos testes da o resultado “mediocre”, a MA
subterranea é globalmente classificada com o “estado mediocre”. Esta avaliagdo ndo deve parar
assim que o primeiro teste dé resultado “mediocre”.
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5831 Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Sado

De acordo com o PGRH6 (Volume |- Parte 2-Tomo 7), @ massa de dgua subterranea Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Sado apresenta um bom estado quantitativo.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados dos testes para esta MA, efetuados para avaliagao
do estado quantitativo, no ambito do PGBHRH6.

Quadro 5.22 — Resultados dos testes para classificacao da massa de agua

Classificagao final
Testes S
(Estado quantitativo)
Avaliacao dos
ecossistemas Cumprimento
Balanco hidrico Escoamento terrestres Avanco cunha P )
~ . . de caudais
subterraneo | superficial dependentes salina .
[ ecologicos
das dguas
subterraneas
Bom Bom Bom Ndo .GXISt? €54 . Senj . Bom
situacao interferéncia

Quanto ao estado quimico, dado que esta massa de dgua subterranea nao foi classificada como
estando em risco de ndo cumprimento dos objetivos ambientais, foi automaticamente classificada
como estando em bom estado.

Deste modo, o estado global desta massa de dgua é Bom. A versao proviséria do PGRH do Sado e
Mira 2016-2021 mantém a classificagdo do estado global desta massa de dgua como Bom.

5.8.3.2 Bacia do Tejo/Sado Margem esquerda

No quadro seguinte apresentam-se os resultados dos testes relevantes para a MA Bacia Tejo-
Sado/Margem Esquerda, efetuados para avaliagdo dos estados quantitativo e quimico, no ambito do

PGBHRHS5.
Quadro 5.23 - Resultados dos testes para classificagao da massa de dgua
Classificagao final
Estado Testes (Estado
quantitativo)
Avaliacdo dos
ecossistemas
Balango hidrico Escoamento terrestres - .
~ . Intrusdo salina
Quantitativo subterraneo superficial dependentes
das dguas
subterraneas
Bom Sem dados Nao aplicavel Bom Bom
Classificagao final
Testes 4
(Estado quimico)
Diminuicdo da Avaliacdo dos
qualidade ecossistemas Areas de
Quimico Avaliacao global quimica ou dependentes |prote¢do das| Intrusdo
do estado quimico| ecolégica das terrestres das dguas de salina
aguas dguas consumo
superficiais subterraneas
Bom Sem dados N&o aplicavel Bom Bom Bom

Deste modo, o Estado Global desta MA é Bom.

Aversdo provisoria do PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste 2016-2021 mantém a classificacdo do Estado

Global desta massa de dgua como Bom.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1)
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL




% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

No ambito do PGRH do Tejo foi efetuada uma andlise de tendéncias crescentes significativas e
persistentes na concentra¢do de poluentes nas massas de dgua subterraneas. A andlise das
tendéncias foi realizada sobre os valores de varios parametros quimicos dessa MA, incluindo
nutrientes e substancias prioritdrias.

As principais conclusdes para a massa de dgua em causa sao seguintes:
e 0s parametros NH4*e NO3 revelam uma tendéncia de subida;
e 0s parametros Pb e SO4 Z revelam uma tendéncia de descida;

e 0s parametros As, Cd, Cr - Condutividade elétrica e pH ndo revelam tendéncia estatistica para
aumentar ou diminuir;

e para os parametros mercurio, tricloroetileno, tetracloroetileno, e pesticidas totais ndo existe
informacao.

Esta massa de dgua constava, a data de elaboragdo do PGBHRHS5, da lista das MA com excedéncia
em nitratos.
5.84 Identificagdo das captagdes de dgua existentes

De acordo com informagdo do SNIRH, no sistema aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem esquerda,
existem 92 pontos de dgua localizados no concelho de Settbal.

Figura 5.40 - Identificacdo dos pontos de dgua existentes no concelho de Settbal
(Fonte : SNIRH, APA)

Verifica-se a existéncia de alguns pontos de dgua na proximidade da drea em estudo, nomeadamente
o conjunto de captagdes localizado na Mitrena (freguesia do Sado). Na figura sequinte, identificam-se
0s que se destinam a abastecimento publico, localizados no concelho de Setubal.
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Figura 5.41 - Identificacdo dos pontos de agua existentes no concelho de Settibal

destinados a abastecimento publico
(Fonte: SNIRH, APA)

Os pontos de dgua mais proximos destinados a abastecimento publico estdo a cerca de 2 km da
margem norte do estudrio. Devido a escala a que é apresentada a figura anterior, ndo é percetivel
que se trata de dois pontos de dgua, e nao um, tal como pode ser visualizado na figura seguinte e no
Desenho 10. Com efeito, informacdo recolhida na pagina da Aguas do Sado (Empresa Concessionaria
do Abastecimento de Agua e Drenagem e Tratamento de Efluentes no concelho de Settbal) confirma
a existéncia de duas capta¢des de agua para abastecimento publico (AC1 e AC2) em S3o Sebastido
(Praias do Sado) e outras duas captagdes (JK1 e JK11), mais a leste, associadas ao sistema do Faralhdo.

@
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o B

///7/,

_

LEGENDA DOS SUBSISTEMAS

[ 5ASSAQUEIRA Bl rrROL DA AZEDA
PORTELA Bl FoRTE VELHO Bl CcARRASCAL
B sAo DOMINGOS BELA VISTA - ZONA ALTA Bl casaLNovo
[ sio PeDRO BELA VISTA - ZONA BAIXA GAMBIA
B venoas PINHEIRINHOS - ZONA ALTA FARALHAO

CREIRO

Figura 5.42 - Sistemas de abastecimento de dgua do concelho de Setubal

(Fonte: Aguas do Sado)

PINHEIRINHOS - ZONA BALXA
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De acordo com informacdes prestadas pela Aguas do Sado, o polo de capta¢do de Santas (furos AC1
e AC2) foi desativado e os furos de captagdo selados, em 2013.

Na figura seguinte identificam-se os pontos de dgua localizados na parte norte do concelho de
Grandola (Peninsula de Troia). Nenhum destes pontos de dgua se destina a abastecimento publico.

Figura 5.43 - Identificacdo dos pontos de dgua existentes na parte norte do concelho
de Grandola (Peninsula de Troia)
(Fonte : SNIRH, APA)
A identificagdo, descrigdo das caracteristicas e localizagdo dos pontos de dgua mais proximos das
dreas de intervencdo, tanto a norte como a sul desta (concelhos de Setubal e Grandola), sdo
apresentados no Anexo 5. No Desenho 10 apresenta-se a localizagdo, numa planta a escala 1. 25 000,
desses pontos de dgua.

5.85 Qualidade das dguas subterraneas

Para a caracteriza¢do da qualidade das dguas subterraneas, sao considerados os dados provenientes
de:

e SNIRH, Rede de Qualidade das Aguas Subterraneas;
e Aguas do Sado (furos AC1 e AC2 e JK1 e CBR3);

e Portucel (furos do complexo industrial de Setibal);
e Lisnave (furos 1, 2 e 3).

Esses dados serdo comparados com valores de qualidade aplicdveis as dguas subterraneas, tendo
para esse efeito sido considerados as normas e valores limiares que constam do Anexo V dos Planos
de Gestdo de Regido Hidrografica 2016-2015 (Tejo e Sado e Mira) e que serviram de base a avalia¢do
do estado quimico das massas de dgua subterraneas, nesse 22 ciclo de planeamento, e que se
apresentam no quadro seguinte.
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Quadro 5.24 — Normas e limiares de qualidade para o estabelecimento do estado quimico das MA subterraneas

Parametro Unidade Limiar qu':l(l)iI:aade
Condutividade pS/cm 2500
Azoto amoniacal mg/I 0,5
pH 5,5-9
Arsénio mg/I 0,01
Cadmio mg/I 0,005
Chumbo mg/I 0,01
Merciirio mg/I 0,001
Cloreto mg/I 250
Sulfato mg/I 250
Tricloroetileno Hg/l 0,65
Tetracloroetileno Hg/l 0,65
Nitrato mg/I 50
Pesticidas (substancia 01
individualizada) o/
Pesticidas (total) g/ 0,5
Naftaleno Hg/I 24
Acenafteno Hg/l 0,0065
Acenaftileno Hg/I 0,013
Antraceno Hg/I 01
Fenantreno Hg/l 0,0065
Fluoreno Hg/l 0,0065
Pireno Hg/l 0,003
Fluoranteno Hg/l 01
Benzo(a)antraceno Hg/l 0,0065
Criseno Hg/l 0,0065
Benzo(a)pireno Hg/l 0,01
Benzo(b)fluoranteno
soollthorntre ||
Indeno (1,2,3-cd)pireno
Dibenzeno(a,h)antraceno Hg/l 0,0065
Benzeno Hg/l 1,0
Etilbenzeno Hg/I 1,3
Tolueno Hg/l 1,3
Xileno Hg/I 1,3
MTBE ug/! 0, 65
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Para além dos valores limite e normativos para os parametros que constam do quadro anterior, foram
ainda considerados os relativos a outros parametros referidos na legislagdo sobre qualidade das
aguas subterrdneas, nomeadamente o Decreto-lei n® 77/2006, de 30 de mar¢o e o Decreto-lei
n? 208/2008, de 28 de outubro.

Os valores disponiveis serao ainda comparados com as normas de qualidade estabelecidas no Anexo
| do DL n? 236/98, de 1 de agosto, tendo sido considerados os sequintes parametros: Condutividade;
Nitratos; Ferro dissolvido; Manganés; Cobre; Zinco; Boro; Arsénio; Crémio total; Bario; Cianetos;
Sulfatos; Cloretos; Fosfatos; Fenois; Oxigénio dissolvido; Azoto Kjeldahl; Azoto amoniacal; Carbono
organico total; Coliformes fecais e totais; Estreptococos fecais.

Para o caso dos dados dos furos pertencentes a Aguas do Sado, serdo ainda considerados os valores
paramétricos estipulados no Decreto-lei n® 306/2007, 27 de agosto.

No Quadro 3, apresentado no Anexo 3, sistematizam-se os dados de qualidade disponiveis para as
esta¢des de monitorizagdo pertencentes a Rede de Qualidade das dguas subterraneas.

Verifica-se que ndo existem situa¢des de incumprimento dos valores legais, em qualquer das
amostragens realizadas nas esta¢des da rede de qualidade consideradas. Deve, contudo, ter-se em
conta que os dados sdo escassos, em particular para as estagdes 455/525, 455/391 e 455/7, pelo
que ndo é possivel tirar conclusdes rigorosas sobre a qualidade dessas dguas.

Os resultados mostram que a maior parte dos parametros se enquadra na Classe Al de qualidade,
sendo as excecdes o azoto amoniacal, nas estacdes 455/525 e 455/391, onde foram obtidas
concentrag¢des de enquadraveis na classe A2, e o oxigénio dissolvido, com concentragdes compativeis
com a classe A3, no caso da estacdo 455/7, e com a classe A2, nos restantes casos.

A Aguas do Sado monitoriza, com uma frequéncia semestral, a dgua captada nos furos AC1 e AC2
(polo de Santas) e Jk1 e CBR3 (polo do Faralhdo). Os furos de captagdo AC1 e AC2 foram selados, em
2013, pelo que ndo foram objeto de monitoriza¢ao a partir de abril de 2013.

Os dados disponibilizados cobrem um periodo de abril de 2012 a outubro de 2014, sendo
apresentados no Anexo 3 - Apéndice 1. Dessas tabelas constam os valores normativos de referéncia
para avaliagdo da qualidade das dguas subterraneas considerados por essa entidade (Anexo | do
Decreto-lei n® 236/1998, de 1 de agosto e Decreto-lei n? 306/2007, 27 de agosto).

Face ao conjunto de dados disponibilizados, verifica-se que as dguas subterraneas captadas nestes
furos apresentam, no geral, boa qualidade, sendo a grande maioria dos valores obtidos nas
amostragens realizadas compativel com os valores normativos estipulados no Anexo | do Decreto-lei
n? 236/98 e no Decreto-lei n? 306/2007. Assinalam-se, contudo, as sequintes situagdes:

e As dguas subterraneas captadas nestes furos apresentam, em todas as amostragens, a exce¢ao
das realizadas em abril 2014, valores de 02 dissolvido (%) abaixo do VmR do Anexo 1 do DL n?
236/98 e do valor paramétrico do DL n? 306/2007.

e Os valores de pH sdao, em algumas das amostragens, inferiores ao valor minimo do intervalo
estipulado no Anexo | do DL n? 236/98 e no DL 306/2007, ocorrendo essa situagdo tanto para o
furo AC1, do polo das Santas, como para o furo JK1, do polo do Faralhao.

e Foi detetado um valor de ortofosfatos superior ao VMR do DL 236/1998, no furo AC1, numa
amostragem de abril de 2013.

e Foi detetado um valor de azoto Kjedahl superior ao VMR do DL 236/1998, no furo CBR 3, do
Faralhdo, numa amostragem de abril de 2014.
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Os dados fornecidos pela PORTUCEL, no ambito do auto-controlo qualitativo estabelecido pelo Titulo
de Utilizagdo de Recursos Hidricos, sao apresentados no Quadro 4, do Anexo 3. A localizagdo dos furos
é apresentada no Desenho 11. Verifica-se pela andlise dos dados disponiveis que as dguas
subterraneas apresentam um teor relativamente baixo de cloretos e concentra¢bes de oxigénio
dissolvido, em alguns casos, baixas.

Os dados fornecidos pela LISNAVE relativos aos principais parametros sao apresentados no Quadro
5, do Anexo 3. Verifica-se pela andlise dos dados disponiveis que as dguas subterraneas respeitam o
definido no Anexo | do Decreto-lei n? 236/98, sendo que a grande maioria dos parametros se
enquadra na classe A1, de melhor qualidade. S3o também cumpridos todos os limiares definidos para
as substancias prioritdrias.

5.9. Qualidade dos sedimentos

591

592
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Enquadramento

De forma a conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos, a APSS encomendou ao
IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, o Estudo de Caracterizagao de Sedimentos para o
Projeto da Melhoria das Acessibilidades ao Porto de Settbal. Esse estudo, realizado em duas etapas
(campanha de fevereiro de 2015 e campanha de agosto de 2015), teve como objetivo proceder a
caracterizagdo quimica e textural dos sedimentos superficiais e em profundidade. O numero de
amostras e a metodologia de amostragem obedeceram ao estipulado na portaria n® 1450/2007, de
12 de novembro.

A caracterizagdo sedimentar incluiu a classificagdo granulométrica, determinagdo dos elementos em
traco (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni e Zn), hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), compostos
bifenilos policlorados (PCB) e hexaclorobenzeno (HCB).

Com base nos resultados obtidos para os elementos quimicos, procedeu-se a classificagdao da
qualidade dos sedimentos, de acordo com os critérios constantes da Portaria n® 1450/2007, de 12 de
novembro.

No Anexo 6 apresenta-se este Estudo, na integra, sendo neste capitulo abordados os principais
aspetos e conclusées do mesmo.

Campanha de fevereiro de 2015

Amostragem

A amostragem foi efetuada no Canal Norte e no Canal da Barra (figura seguinte), tendo sido
recolhidas 89 amostras de sedimento, a 25 e 26 de fevereiro de 2015, a bordo de uma embarcacao
(NI “DIPLODUS”) Na figura seguinte (e também no Anexo 6) é apresentada a localiza¢do das estagdes
de amostragem.

A colheita de sedimentos foi efetuada com uma draga Smith-Mcintyre, de 0,1m? de drea de
intervenc¢do, tendo as amostras sido preservadas a 42C até posterior tratamento laboratorial.
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Figura 5.44 - Localiza¢do das estacoes no Canal Norte e Canal da Barra
(Fonte: Estudo de Caracterizagdo dos Sedimentos para o Projeto da Melhoria da Acessibilidade

ao Porto de Settbal, IPMA, 2015)
5.9.2.2 Resultados obtidos

Granulometria dos sedimentos

No Canal Norte a granulometria é diversificada, com predomindncia de areia, limpa ou formando
varias combinacdes com elementos mais grosseiros, seixos e cascalho (principalmente constituido
por fragmentos de conchas), e com particulas finas, isto é, silte e argila.

No Canal da Barra as amostras sdo constituidas essencialmente por areias médias, grosseiras e
cascalhos:

e nas estacOes #1, #13, #16, #17, #18, #22, #23, #25, #31 e #36 encontram-se sedimentos
constituidos por areia grossa cascalhenta, de medianas entre 552 ym e 861 pm, com conteddo de
cascalho entre 5,1 e 13,7%, apresentando até 8,6% de particulas finas.

e nas estacdes #14, #20, #32, #35 e #37 os sedimentos sdo de areia grossa ligeiramente
cascalhenta, bem a moderadamente calibradas, com mediana entre 506 pm e 815 pm e uma
percentagem, quer de cascalho, quer de particulas finas até a 4%.
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e A estacdo #15 é de areia grossa lodo-cascalhenta, com mediana de 634 pm, apresentando um
contetido de 6% de cascalho e 11% de particulas finas; trata-se de um sedimento medianamente
calibrado.

o Asestagdes #27 e #39 sdo de areia média sem cascalho e com um teor de particulas finas até 4%,
bem calibrada e com mediana entre 339 pm e 383 pm.

e As estacOes #3, #12 e #26 sdo de areia média cascalhenta medianamente calibrada. A mediana
variou entre 276 pym e 456 pm, com um contetdo de cascalho até 7% e de particulas finas até 8%.

o As estagOes #2, #8, #9, #21, #24, #28, #29, #30, #33, #34 e #38 s3o areia média ligeiramente
cascalhenta, com contetdo de cascalho até 4,9% e de particulas finas até 9%. Estes sedimentos,
com mediana entre 268 pm e 499 pm, variam de bem a medianamente calibrados.

Teor em sdlidos

O teor em solidos dos sedimentos analisados foi elevado, tendo variado entre 51% e 94%. Estes
valores sdo concordantes com os tipos sedimentares observados.

Teor em matéria organica total

Os teores em matéria organica total determinados variaram entre 0,1 e 5,8%. Os valores mais baixos
registaram-se nos sedimentos mais grosseiros sem particulas finas, e os mais elevados nos
sedimentos finos com maior percentagem de particulas finas (fragdo fina = silte + argila), tendo-se
encontrado uma correlagdo significativa entre as duas variaveis (r = 0,89, p < 0,01; n = 89), como é
habitual em sedimentos marinhos.

Concentracoes de metais e compostos organicos

As amostras superficiais na drea do Canal da Barra apresentam concentra¢des nos diversos metais e
compostos organicos inferiores ao limite da Classe 1 (Portaria 1450/2007, de 12 de novembro), com
exce¢do das amostras #80, #82 e #83 que apresentam concentra¢des em Cr de Classe 2.

No Canal Norte, as amostras sdao caracterizadas por apresentarem maiores valores de fra¢do fina,
apresentando concentragdes em metais e compostos organicos que as classificam como classes 2 e
3. Efetivamente, do total de amostras analisadas neste canal (39), 28 pertencem a classe 1, 8 a classe
2 e 3 a classe 3. Esta dltima classe foi obtida em amostras localizadas junto da margem norte, mais
precisamente junto da Doca das Fontainhas e do Terminal Multiusos Zona 2.

5,93 Campanha de agosto de 2015

5931 Amostragem

Esta campanha teve como objetivo proceder a caracterizagdo quimica dos sedimentos em
profundidade. Foram recolhidas colunas sedimentares até 2 m de profundidade. A caracterizagdao
envolveu a determinagdo dos elementos em traco (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Nie Zn) e de hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAHs), compostos bifenilos policlorados (PCB), e hexaclorobenzeno (HCB).

Tendo por base os resultados da avaliagdo de qualidade das amostras superficiais, procedeu-se a
colheita de 5 “cores” de sedimentos:

e quatro “cores” colhidos no “Canal Norte” (contemplando a drea estuarina) coincidentes com as
localizacbes das estacdes 2 e 6 (estacdes classificadas como classe 3) e das estacdes 18 e 36 (estacoes
classificadas como classe 2);

e um “core” colhido no “Canal Barra” (drea marinha) na localizacdo da estacdo 82 (estacdo classificada
como classe 2).
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Para cada um dos “cores” procedeu-se a andlise de varias camadas (11, no total), representativas de
diferentes niveis de profundidade. Os resultados obtidos nesta campanha sdo apresentados em
seguida.

5932 Resultados obtidos
Granulometria dos sedimentos
De um modo geral, os sedimentos estudados sao maioritariamente constituidos por areia, com
exce¢do dos 40 primeiros centimetros do “core” 36 (zona estuarina), constituidos maioritariamente
por sedimentos silto-argilosos.
Concentracdes de elementos em traco
Em conformidade com a Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro, os sedimentos de diferentes
profundidades analisados sao classificados como Classe 1 e 2, esta Ultima estando relacionada com
as concentracdes de Cr.
Para cada um dos “cores” analisados, a situagao é a sequinte:
Core 2
Este “core”, com 160 cm de profundidade, foi subdividido em 10 subamostras, predominando a classe
1, sendo as excegdes 3 niveis de profundidade (0-10cm; 60-80cm; 140-160cm), onde foram registadas
concentrag¢des de crémio que enquadram o sedimento na classe 2.
Core 6
Este “core”, com 200 cm de profundidade, foi subdividido em 11 subamostras, predominando a classe
2, sendo as exce¢des 3 niveis de profundidade (100-120cm; 140-160cm; 180-200cm), onde foram
registadas concentragdes de cromio que enquadram o sedimento na classe 1.
Core 18
Este “core”, com 200 cm de profundidade, foi subdividido em 11 subamostras, todas elas
pertencentes a classe 2, devido as concentra¢des de crémio.
Core 36
Este “core”, com 200 cm de profundidade, foi subdividido em 11 subamostras, predominando a classe
2, sendo as exceg¢des 4 niveis de profundidade (40-60 cm;100-120cm; 140-160cm; 160-180cm), onde
foram registadas concentra¢ées de cromio que enquadram o sedimento na classe 1.
Core 82
Este “core”, com 180 cm de profundidade, foi subdividido em 10 subamostras, predominando a classe
2, sendo as excecdes 2 niveis de profundidade (100-120cm; 140-160cm), onde foram registadas
concentrag¢des de crémio que enquadram o sedimento na classe 1.
De acordo com o exposto no Relatério do IPMA, a origem de valores elevados de Cr em sedimentos
arenosos pode estar associada a presen¢a de minerais pesados (por exemplo piroxenas e anfibolas)
resultantes da erosdo e meterorizagao de formag¢des do complexo intrusivo de Sines, composto por
rochas igneas bdsicas e intermédias (por exemplo gabros, dioritos e sienitos), tendo por isso mesmo
uma origem essencialmente litogénica (Mil-Homens et al., 2014). O transporte destes minerais é
associado a processos de deriva litoral de S para N associado a eventos de alta energia de SW (Jesus
et al.,, 2007; Miranda et al., 2007).
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5.10. AQualidade do Ar

Tendo em vista a avaliagdo e o controlo da qualidade do ar, foi criada a Rede Nacional de Qualidade
do Ar, constituida por estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar, distribuidas por vdrios locais do
pais. No concelho de Setlbal, existem esta¢des de medi¢ao da qualidade do ar, em particular uma
(Quebedo), localizada na cidade de Setdbal, na proximidade do Estudrio do Sado, pelo que foi
considerada representativa das condigdes de qualidade do ar na drea em estudo. Deste modo, a
caracterizagao da qualidade do ar baseia-se em dados disponibilizados pela APA, através do sistema
de informag¢ao QualAr, alojado no seu site oficial, para a esta¢do de Quebedo.

Na figura seguinte, apresenta-se a localiza¢do da referida estagao.

Figura 5.45 - Localizagao da estagao de Quebedo
(Fonte: QualAr, APA)
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Nas tabelas seguintes sdo apresentadas as caracteristicas principais desta esta¢do e os poluentes

controlados.

Quadro 5.25 - Dados da Estac¢ao

Codigo:

3094

Data de inicio:

2002-05-01

Tipo de Ambiente:

Urbana

Tipo de Influéncia:

Trafego

Zona:

Setlbal (a)

Rua:

Praca General Luis Domingues

Freguesia:|Sao Sebastido (Setibal)
Concelho:|Setlbal
Coordenadas Gauss |Latitude: 173378
Militar (m) Longitude:[134309
Coordenadas|Latitude: 38°31127"
Geog\:/aGﬂSc;Z Longitude:|-8°53:39"
Altitude (m):[16
Rede:[Rede de Qualidade do Ar de Lisboa e Vale do Tejo
s Comisséo de .Coordenat;éo e De;envolvimento
Regional de Lisboa e Vale do Tejo
@3 zona é uma aglomeragdo
Quadro 5.26 - Poluentes controlados
Poluente Simbolo Data de inicio Data de Fim
Monoéxido de Azoto NO 2002-05-01
Diéxido de Azoto NO2 2002-05-01
Oxidos de Azoto NOx 2002-05-01
Diéxido de Enxofre S02 2002-05-01
Particulas <10 pm PM10 2002-05-01
Benzeno C6H6 2002-07-31
Monoxido de Carbono Cco 2002-05-01

Fonte: Sistema de Informacdo QualAr / APA

A avaliagao da qualidade do ar serd efetuada tendo por base os dados estatisticos disponibilizados
pelo QualAr, para 2011, 2012, 2013 e 2014 (quando existe informagdo), correspondentes aos anos
mais recentes para os quais existem valores validados, e para os seguintes parametros:

Benzeno (C6H6)

Diéxido de Azoto (NOy)
Di6xido de Enxofre (SO,)
Monéxido de Carbono (CO)

Particulas < 10

um (PM10)
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Na tabela seguinte sdo apresentados os valores anuais (base horaria e base didria) para o Benzeno.

Quadro 5.27 - Dados Estatisticos (2013) para o benzeno

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 30,6% 30,4%
Dados Validados (n?) 2.677 111
Média (pg/md): 0,4 0,4
Maximo (pug/m?3): 3,0 1,3
Percentil 50 (pg/m3): 0,3 0,3
Percentil 95 (pg/m?): 1,0 0,8
Percentil 98 (ug/m3): 1,5 11

Quadro 5.28 - Dados Estatisticos (2012) para o benzeno

Parametro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 7,0 6,3
Dados Validados (n?) 616 23
Média (pg/md): 1,5 1,7
Maximo (pug/m?): 77 2,7
Percentil 50 (pg/m3): 1,2 1,6
Percentil 95 (pg/m?3): 4 2,5
Percentil 98 (ug/m3): 5,0 2,7

Quadro 5.29 - Dados Estatisticos (2011) para o benzeno

Parimetro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 83,8 83,8
Dados Validados (n?) 7342 306
Média (pg/md): 0,9 0,9
Maximo (ug/m?): 13,6 4,2
Percentil 50 (pg/m3): 0,7 0,7
Percentil 95 (pg/m3): 2,3 1,8
Percentil 98 (ug/m?3): 3,5 2,5

Quando as eficiéncias sao inferiores a 85%, ndo se analisa o cumprimento dos valores normativos
aplicaveis. Contudo, para 2011, dado que o valor da eficiéncia é proximo de 85%, refere-se, a titulo
indicativo, que o valor médio obtido para esse ano, confrontado com os valores normativos, neste
caso o Valor limite — VL, para a protecdo da salde humana (base anual), que consta do Decreto-lei
n?102/2010, de 23 de setembro, esta bastante abaixo desse valor limite (VL - 5pg/m?3).
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Na tabela seguinte sdo apresentados os valores anuais (base hordria e base didria) para o Diéxido de

Azoto.

Comparando os valores obtidos com os valores normativos, verifica-se o seguinte:

Quadro 5.30 - Dados Estatisticos (2014) para o Didxido de Azoto

Parametro Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base didria)
Eficiéncia (%) 95,8% 96,4%
Dados Validados (n?) 8.393 352
Média (pg/m?3) 18,8 18,8
Maximo (ug/m?3) 107,6 45,2

Quadro 5.31 - Dados Estatisticos (2013) para o Diéxido de Azoto

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 91,8% 91,8%
Dados Validados (n2) 8.043 335
Média (pug/md): 19,0 19,0
Maximo (ug/m?3): 158,3 51,6

Quadro 5.32 - Dados Estatisticos (2012) para o Diéxido de Azoto

Parametro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 99,5 99,5
Dados Validados (n2) 8742 364
Média (pug/md): 21,1 211
Maximo (pug/m?3): 103,9 51,2

Quadro 5.33 - Dados Estatisticos (2011) para o Diéxido de Azoto

Parimetro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base didria)
Eficiéncia (%) 91,9 91,8
Dados Validados (n?) 8.051 335
Média (pg/md): 26,1 26,1
Maximo (pg/m?3): 154,9 81,7

e O limiar de alerta (medido em trés horas consecutivas), estabelecido no Decreto-lei n? 102/2010,
de 23 de setembro, é de 400 pg/m?3, sendo o niimero de excedéncias a esse valor de zero (0), em
qualquer dos anos considerados.

e O valor limite — VL, de prote¢do da satde humana (base hordria), estabelecido no Decreto-lei n®
102/2010, de 23 de setembro, é de 200 pg/m?3, sendo de 18 horas as excedéncias permitidas, ndo

tendo ocorrido qualquer excedéncia, nos anos considerados.

e O valor limite — VL, de prote¢ao da saide humana (base anual), estabelecido no Decreto-lei n®
102/2010, de 23 de setembro, é de 40 pg/m?3, tendo sido obtidos valores (18,8 ug/m3,19,0 ug/ms3,
21,1 pg/m3e 26,1 ug/m? respetivamente em 2014, 2013, 2012 e 2011) que cumprem largamente

esse valor limite.

Na tabela seguinte sdo apresentados os valores anuais (base hordria e base didria) e o valor de inverno
(base horaria) para o Diéxido de Enxofre.
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Quadro 5.34 - Dados Estatisticos (2014) para o Di6xido de Enxofre

Parametro: Valor Anual Valor Anual Valor de Inverno
(base horaria) (base didria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 98,1% 98,4% 99,6%
Dados Validados (n2) 8.595 359 4.349
Média (pug/md): 0,1 0,1 0,1
Maximo (ug/m?3): 20,4 1,5 8,0

Quadro 5.35 - Dados Estatisticos (2013) para o Di6xido de Enxofre

Parimetro: Valor Anual Valor Anual Valor de Inverno
(base horaria) (base diaria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 96,8% 97,0% 94%
Dados Validados (n?) 8.477 354 4106
Média (pug/m?): 0,2 0,2 0,2
Maximo (ug/m?): 58,5 3,9 58,5

Quadro 5.36 - Dados Estatisticos (201

2) para o Didxido de Enxofre

Parametro: Valor Anual Valor Anual Valor de Inverno
(base horaria) (base didria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 99,4 99,7 99,7
Dados Validados (n?) 8727 365 4380
Média (pug/m?): 0,2 0,2 0,3
Maximo (ug/m?): 18,0 33 15,3

Quadro 5.37 - Dados Estatisticos (2011) para o Diéxido de Enxofre

Parametro: Valor Anual Valor Anual Valor de Inverno
(base horaria) (base didaria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 99,7 100 99,7
Dados Validados (n?) 8735 365 4354
Média (pg/md): 0,2 0,2 0,2
Maximo (ug/m?): 18,6 33 18,6

Comparando os valores obtidos com os valores normativos, verifica-se o sequinte:

e O limiar de alerta (medido em trés horas consecutivas), estabelecido no Decreto-lei n2 102/2010,
de 23 de setembro, é de 500 pg/m?3, sendo o niimero de excedéncias a esse valor de zero (0), em

qualquer dos anos considerados.

e O valor limite — VL, de prote¢do da salde humana (base hordria), estabelecido no Decreto-lei n®
102/2010, de 23 de setembro, é de 350 pug/m?3, sendo de 24 horas as excedéncias permitidas, ndo
tendo ocorrido qualquer excedéncia, nos anos em analise.

e O valor limite — VL, de prote¢do da salde humana (base didria), estabelecido no Decreto-lei n®
102/2010, de 23 de setembro, é de 125 pg/m?3, sendo de 3 dias as excedéncias permitidas, ndo
tendo ocorrido qualquer excedéncia, nos anos considerados na andlise.

e O valor limite anual — VL, de prote¢do dos ecossistemas, estabelecido no Decreto-lei n® 102/2010,
de 23 de setembro, é de 20 pg/m?3, tendo sido obtidos valores (0,1 pg/m3e 0,2 pg/m?3) que
cumprem largamente esse valor limite.
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Na tabela seguinte sdo apresentados os valores anuais (base hordria e base didria) para o Monéxido de
Carbono.

Quadro 5.38 - Dados Estatisticos (2014) para o Monéxido de Carbono

Parametro: Valor Anugl Valor Anual
(base horaria) (base 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 93,5% 92,5%
Dados Validados (n2) 8.186 8101
Média (pg/m3): 226,9 2273
Maximo (ug/m?): 1.833,4 1.117,9

Quadro 5.39 - Dados Estatisticos (2013) para o Monéxido de Carbono

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) | (base 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 88,3% 87,3%
Dados Validados (n2) 7733 235,8
Média (pg/m3): 235,9 235,8
Maximo (ug/m?3): 1.483,7 1.094,9

Quadro 540 - Dados Estatisticos (2012) para o Mondxido de Carbono

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) | (base 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 87,0 85,8
Dados Validados (n?) 7.638 7.532
Média (pug/m?): 252,9 2534
Maximo (ug/m?): 16171 1.987,6

Quadro 5.41 - Dados Estatisticos (2011) para o Monéxido de Carbono

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) | (base 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 96,1 95,1
Dados Validados (n?) 8416 8329
Média (pug/m?): 277,6 278,7
Mdximo (pg/m?3): 2.278,5 1.363,1

Nota (a): As médias de base octo-hordria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados hordrios. O primeiro periodo de cdlculo para um
determinado dia serd o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O Gltimo periodo de cdlculo serd o
periodo entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. Para o calculo de uma média octo-hordria séo
necessarios, pelo menos, 75% de valores hordrios, isto ¢, 6 horas.

Comparando os valores obtidos com os valores normativos, verifica-se que o valor limite — VL, de
prote¢ao da satde humana (Valor mdximo didrio das médias octo-hordrias calculadas como referido
na nota anterior), estabelecido no Decreto-lei n2102/2010, de 23 de setembro, é de 10mg/m?3, sendo
de zero (0) dias o numero de excedéncias a esse valor, em qualquer dos anos em analise.

Na tabela sequinte sao apresentados os valores anuais (base hordria e base didria) para as particulas
<10 pym.
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Quadro 542 - Dados Estatisticos (2014) para particulas <10 pm

Parametro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 91,0% 90,1%
Dados Validados (n?) 7.974 329
Média (ug/m?: 20,5 20,5
Maximo (ug/m?): 93,0 66,5

Quadro 5.43 - Dados Estatisticos (2013) para particulas <10 pm

Parimetro: Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base didaria)
Eficiéncia (%) 83,4% 81,9%
Dados Validados (n?) 7.303 299
Média (pg/md): 22,7 22,7
Maximo (pug/m?): 94,4 56,9

Quadro 5.44 - Dados Estatisticos (2012) para particulas <10 pm

Parametro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 30,5 30,1
Dados Validados (n?) 2682 110
Média (pg/m3): 32,2 32,4
Maximo (ug/m?3): 91,2 69,7

Quadro 5.45 - Dados Estatisticos (2011) para particulas <10 pm

Parametro: Valor Anual Valor Anual

(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 98,3 98,4
Dados Validados (n?) 8612 359
Média (pg/md): 28,56 28,6
Maximo (ug/m?): 1174 78,5

Dado que para os anos 2013 e 2012 a eficiéncia é inferior a 85%, ndo se analisa o cumprimento dos
valores normativos aplicdveis.

Comparando os valores obtidos para os anos 2011 e 2014 com os valores normativos, verifica-se o
seguinte:

e O valor limite — VL, de prote¢do da satde humana (base didria), estabelecido no Decreto-lei
n® 102/2010, de 23 de setembro, é de 50 pg/m?3, sendo de 35 o nimero de dias de excedéncias
permitidas, tendo ocorrido 27 dias de excedéncias em 2011 e 5 em 2014.

e O valor limite — VL, de prote¢do da saide humana (base anual), estabelecido no Decreto-lei
n2102/2010, de 23 de setembro, é de 40 pg/m?3, tendo sido obtido um valor médio de 28,6 pg/m?
em 2011 e 20,5, em 2014.

Em conclusdo, e tendo por base os dados apresentados, pode inferir-se que ndo ocorrem situa¢des
de incumprimento de valores normativos da qualidade do ar, na proximidade da drea de intervencao.

Outra forma de avaliar a qualidade do ar de uma determinada drea é através do indice de Qualidade
do Ar, o qual resulta da média aritmética calculada para cada um dos poluentes medidos em todas
as estacdes da rede dessa drea. Os valores assim determinados sao comparados com as gamas de
concentra¢des associadas a uma escala de cores, sendo os piores poluentes responsaveis pelo indice.
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Na figura seguinte apresenta-se este indice, para a zona de Settbal (inclui outra esta¢do, para além
de Quebedo), para os anos de 2011, 2012, 2013 e 2014 (histérico anual).
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Figura 5.46 - indice de Qualidade do Ar, nos anos2011, 2012, 2013 e 2014, para a zona de Setubal
(Fonte: QualAr, APA)
Verifica-se, em termos globais, que predominam os dias com indice de Qualidade do Ar Bom. Os anos
de 2012 e 2014 sdo aqueles em que foi registado um maior namero de dias com um indice de
Qualidade do Ar Bom.

A anadlise acima apresentada é complementada com dados obtidos a partir da Rede de Monitorizagdo
da Qualidade do Ar da SECIL, a qual permite monitorizar, em continuo, poluentes como o PM10,
PM2,5, SO2, NO2, O3 e CO. Esta rede de monitorizagdo permite avaliar a eventual influéncia das
emissdes de particulas da fabrica na qualidade do ar ambiente da zona envolvente. Os resultados
dessa monitorizagao sao publicados na Declaragao Ambiental anual, elaborada no ambito do Sistema
de Gestdo Ambiental da instalagdo, e publicada no respetivo sitio da internet.
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Figura 5.47 - Localiza¢ao das estagoes de monitorizacao da qualidade do ar da SECIL
(Fonte: Declaracdo Ambiental Fébrica Secil/Outdo)

No quadro seguinte sistematizam-se os dados obtidos nos Ultimos 3 anos.

Quadro 5.46 - Resultados da monitorizacdo nos anos 2011, 2012 e 2013 (valores médios anuais)

2011
Concentragdo do Poluente (pg/m3)
Estagdo monitoriza¢ao
PM10 PM 2,5 SO, NO; 0s co
Quinta da Murteira 14 8 0,7 9 71 355
Hospital do Outdo 28 8 2,6 13 65 277
Sao Filipe - - 2,9 7 72 154
Troia 20 9 3,0 9 67 185
Sao Luis 13 5 1,2 7 67 -
Ano 2012
Concentracdo do Poluente (pg/m3)
Estagdao monitorizacao
PM10 PM2,5 SO, NO; 0s co
Quinta da Murteira 13 8,0 1,5 7,2 71 365
Hospital do Outao 20 6,2 2,3 14,0 62 292
Sao Filipe - - 4,1 59 70 198
Troia 18 9,3 19 8,3 65 189
Sao Luis 9,9 3,0 0,5 6,9 68 -
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5.11.

5111

Ano 2013
Concentragao do Poluente (pg/m3)

Estacao monitorizacao

PM10 PM2,5 SO, NO; (07 co
Quinta da Murteira 14 8,5 2,4 6,9 70 355
Hospital do Outdo 24 6,9 2,4 14,0 79 362
S&o Filipe - - 1,19) 8,6?) 72 178
Troia 20 91 2,7 9,8 65 210
Sao Luis 8 2,8 11 71 61 -
Valores limite b) 40 27 20 40 - -

a) Valores acumulados a out 2013, dado que os analisadores foram desativados em nov. 2013

b) Os valores limite tendo como referencial: PM10, SOz e CO, valores estipulados no Decreto-lei n? 111/2002, de 16 de
abril; Os, valor estipulado no Decreto-lei n® 320/2003, de 20 de dezembro; PM 2,5, valor recomendado pela
Organizag¢do Mundial de Sadde (OMS).

Verifica-se, através da andlise dos dados anteriores, que os valores médios anuais da qualidade do ar
ndo ultrapassam os limites legais, para qualquer dos parametros analisados.

Residuos e Gestdo de Residuos

Neste capitulo é descrita a situagdo de referéncia respeitante a gestdo dos residuos produzidos nas
areas portuadrias sob jurisdicao da APSS, SA. A informacdo de base utilizada é a qua consta da pagina
web desta entidade e consiste nos seguintes documentos:

e Plano Portudrio de Rececdo e Gestdo de Residuos 2014-2016 (PPGR);

e Regulamento do exercicio da atividade de recolha de residuos de hidrocarbonetos, materiais
contaminados com hidrocarbonetos e outros produtos perigosos a embarcagdes na drea de
jurisdicao da APSS.

O PPGR foi elaborado tendo como objetivo dar cumprimento a Diretiva n® 2000/59/CE, de 27 de
novembro, transposta para o direito interno através do Decreto-Lei n® 165/2003, de 24 de julho, a qual
regula a instalagao e a utilizagao de meios portudrios de rece¢do de residuos gerados em navios, e de
residuos da carga provenientes de navios, bem como de embarcagdes de pesca e de recreio, que escalem
qualquer drea operacional dos Portos de Setibal e de Sesimbra, adotando esta autoridade portudria
medidas que garantam a disponibilidade de meios para a sua entrega.

Tipologia e quantitativos de residuos produzidos

No quadro seguinte identificam-se as diferentes tipologias de residuos provenientes das embarcacées
que circulam nos Portos de Settbal e Sesimbra, assim como os respetivos Codigos da Lista Europeia
de Residuos (LER) e quantitativos As entidades responsdveis pela recolha/gestdo correspondem a
empresas licenciadas para o efeito pela APSS.
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Quadro 5.47 - Estimativa de producao de residuos para o triénio 2014-2016,
no Porto de Setibal - Terminais comerciais
(Fonte: PPGR, APSS)

Cadigo Quantitativo (ton) Entidade responsavel

LER 2014 2015 2016 pela recolha/gestao

Residuos

Mistura de residuos

urbanos ¢ 200301 90 100 110 APSS.SA
equiparados
. . Tersado ¢ Sadoport
Madeiras associadas | ) 50 200 200 200 (concessionrios)
A carga
Metais associados & 160117 100 100 100 Tersado c Saflqp011
carga (concessiondrios)
Mistura de residuos y
urbanos associados 200301 80 80 80 Tersado ¢ Sadoport

X (concessionarios)
4 carga

Carmona. . EcoOil.
Aguas Oleosas 16 07 08 600 600 600 EGEOQ. Resicorreia
(empresas licenciadas)
Carmona. , EcoOil,
Absorventes 150202 12 12 12 EGEOQ. Resicorreia
(empresas licenciadas
Carmona. . EcoOil.

Embalagens

R 150110 2 3 3 EGEO, Resicorreia
contaminadas . .
(empresas licenciadas
Carmona. . EcoOil.
Outros n.d. 2 3 3 EGEOQ. Resicorreia
(empresas licenciadas
Total 1086 1098 1098

Os dados referentes a recolha de dguas residuais provenientes das instala¢des sanitdrias dos navios
estdo incluidos nos “outros”.

Quadro 5.48 - Estimativa de producao de residuos para o triénio 2014-2016,
no Porto de Setubal - Docas de recreio
(Fonte: PPGR, APSS)

, Codigo Quantitativo (ton) Entidade responsavel
Residuos LER la recolha/sest
2014 2015 2016 pela recotha/gestao
Mistura de
residuos urbanos e n.d. Municipio
equiparados
Oleos de motor 130208 10 10 10 APSS. SA
Embalagens 1501 10 2 2 2 APSS. SA
contaminadas
Absorventes 150202 0.3 0.3 0.3 APSS. SA
Filtros de éleo 1601 07 0.3 0.3 0.3 APSS. SA
Total 12,6 12,6 12,6

Salienta-se que a recolha, através de meios moveis, de residuos de hidrocarbonetos, materiais
contaminados por hidrocarbonetos e outros produtos perigosos, a embarcagdes na drea de jurisdi¢do
da APPS, s6 é permitida a entidades licenciadas pelas entidades competentes e autorizadas pela APSS
a exercer a atividade na sua drea de jurisdi¢do.

Referir que uma das categorias de residuos descarregados pelos navios (integradas no Anexo V
Marpol) por conterem produtos classificados como “restos de cozinha e de mesa de transportes
internacionais” e a semelhan¢a do que acontece com os restantes transportes internacionais, estdo
abrangidos pelo Regulamento (CE) n? 1069/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho de 21 de
outubro de 2009, sendo classificados como material de categoria 1, obrigatoriamente encaminhados
para elimina¢do, acompanhados de Guia de Veterinaria.
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5.11.2 Tipologia dos meios portudrios de rece¢ao

5.11.2.1 Recolha de residuos nos cais comerciais

De acordo com o PPGR, todos os cais comerciais permitem a utilizagdo de meios moveis terrestres
para efetuar a recolha de residuos produzidos pelos navios das tipologias constantes dos anexos |, IV
e V da Convengdo Marpol 73/78, de acordo com o procedimento designado “One Stop and Go”. Este
procedimento permite uma grande flexibilidade do servigo e, consequentemente, da capacidade de
adapta¢do as necessidades dos navios. Os residuos do anexo V sdo recolhidos em veiculos de caixa
aberta de 3m?3. Os residuos dos anexos | e IV sdo recolhidos em camides cisterna com capacidade até
30m?3. Todas as recolhas estdo associadas a emissdo de uma GAR (Guia de Acompanhamento de
Residuos), permitindo quantificar a quantidade de residuos descarregados por navio e por tipologia
de residuos.

Relativamente aos anexos | e IV, as solicitagdes de descarga em nimero e quantidades reduzidos, nao
sao compativeis com a criagdo de uma estrutura dedicada para o efeito, pelo que a utilizagao de meios
moveis é considerada adequada.

Quanto a recolha de residuos equiparados a “residuos domésticos”, em 2009 foi feita uma consulta
aos responsdveis de todos os terminais concessionados (através de oficios e reunides), de modo a
avaliar a sua preferéncia pela utilizagdo de meios fixos de recolha (contentores no cais) ou de meios
moveis, tendo a maioria optado pela solugdo atual (meios méveis), pelos seguintes motivos:

e permite maximizar a utilizagdo da frente cais;

e ndo cria obstdculos a circulagdo de equipamento portudrio;

e ndo se desloca dos locais onde se encontra colocado, criando condi¢des de perigo
e nado cria situa¢des de mau cheiro ou insalubridade

A flexibilidade deste sistema permite ainda efetuar, sequencialmente, o nimero de transportes
necessarios, se a quantidade de residuos a descarregar for superior a capacidade de cada
equipamento de rece¢do (o que é raro).

Apenas excecionalmente, sdo feitos pedidos de descarga de dguas sanitarias, que decorrem dentro
dos moldes descritos.

Os residuos associados a carga (para peagem e prote¢do) sdo produzidos no processo de
desconsolidagao nos terminais Tersado (TMS 1) e Sadoport (TMS 2), passam por um armazenamento
prévio junto ao local de produgdo, em contentores de cerca de 10m3, antes de serem conduzidos a
destino final autorizado.

Os residuos da carga associados a produtos petroliferos sdo descarregados através de uma esteira
de tubagem no Terminal EcoQil, que constitui um operador de gestdo autorizado (licenga IPPC) para
este tipo de residuos.

E também de referir que os meios portuarios para recolha de residuos estdo disponiveis sem limitacdes
de horarios podendo, no entanto, ser solicitados fora do hordrio normal. Tal como ja referido no ponto
4.6.2, o Plano Portudrio de Rece¢do e Gestdo de Residuos vigente na APSS assenta na utiliza¢ao de
meios moveis, para recolha e transporte a Operador de Gestdo de Residuos licenciado e de grande
capacidade, ndo havendo depésitos intermédios que constituam constrangimentos.
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5.11.2.2 Infraestruturas para a pesca e ndutica de recreio

Estas infraestruturas localizam-se em zonas urbanas, sendo os residuos equivalentes a residuos
sélidos urbanos integrados no circuito de recolha municipal, pelo que é frequente surgirem altera¢des
nas dimensdes e localizagdo dos contentores deste tipo de residuos.

Os meios fixos estdo localizados em areas reservadas dos visitantes comuns, das zonas portudrias de
recreio, mas em locais que permitam a utilizagdo livre dos utentes das embarca¢des. Se o volume ou
tipo de residuos a depositar nao for compativel com os meios fixos existentes, os utentes devem
solicitar o apoio do Gestor Marpol local.

A descri¢ao dos equipamentos fixos para deposi¢ao de residuos produzidos em embarca¢des de pesca

e de recreio no porto de Setubal é sistematizada no quadro seguinte.

Quadro 5.49 - Meios disponiveis para deposicao de residuos
(Fonte: PPGR, APSS)

) Meios disponiveis
Residuos
Quantidade Tipo Capacidade
Trem Naval de Combate a Poluicdo e de Reboque
RSU indiferenciado 2 Contentor de pldstico 240 Its
Oleos usados 1 Oledo de pldstico (em estruturé com cobertura e bacia de 800 Its
retencdo)
Embalagens Cuba de pldstico (em estrutura com cobertura e bacia de
. 1 N 1000 lts
contaminadas retencdo)
Absorventes 1 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencdo 200 Its
Filtros de dleos 1 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencdo 200 Its
Doca de Recreio das Fontainhas
RSU indiferenciado 2 Contentor de pldstico 240 Its
Oleos usados 2 Oledo de pldstico (em estruturé com cobertura e bacia de 800 Its
retencdo)
Embalagens Cuba de plastico (em estrutura com cobertura e bacia de
. 2 ~ 1000 Its
contaminadas retencao)
Absorventes 2 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencdo 200 Its
Filtros de dleos 2 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencdo 200 Its
Clube Naval Setubalense
RSU indiferenciado 7 Recipiente aberto para residuos domésticos 50 Its
Oleos usados 1 Oledo de pldstico, com cobertura e bacia de rece¢do 600 Its
Doca dos Pescadores
RSU indiferenciado 5 Contentor de pldstico 800 Its
Oleos usados 2 Oledo de metal (em estrutura~com cobertura e bacia de 1000 Its
retencdo)
Oleos usados 1 Oledo de pldstico 800 lIts
Embalagens Cuba de plastico (em estrutura com cobertura e bacia de
. 1 N 1000 Its
contaminadas retencdo)
Absorventes 2 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencéo 200 Its
Filtros de dleos 2 Biddo (em estrutura com cobertura e bacia de retencio 200 Its

5.11.3 Instalacées de valorizacdo/tratamento/destino final de residuos sélidos

O concelho de Setubal pertence a AMARSUL- Valorizagdo e Tratamento de Residuos, S.A., constituida
em 1997, tendo-lhe sido atribuida a concessdo da exploragdo e gestdo do Sistema Multimunicipal de
Tratamento e Valorizagdo dos Residuos da Margem Sul do Tejo.
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As suas infraestruturas estdo centralizadas em 3 Ecoparques, em Palmela., Seixal e Setdbal, para
além das componentes pertencentes ao Sistema de Recolha Seletiva (ecopontos e ecocentros). A
AMARSUL dispde de 7 ecocentros (Alcochete, Almada, Barreiro, Moita, Montijo, Seixal e Sesimbra).

Os residuos organicos rececionados na AMARSUL sdo encaminhados para duas instala¢des de
compostagem: Central de Compostagem em Setubal e a Central de Valoriza¢do Organica no Seixal.

A Central de Compostagem de Setubal trata residuos indiferenciados provenientes do municipio de
Setuibal. No processo de tratamento, os materiais passam por um processo de triagem, que separa
os residuos suscetiveis de serem encaminhados para reciclagem. A matéria organica seque um
processo de valoriza¢do até ser transformada em composto, para aplicagao agricola.

A Central de Valorizagao Organica (CVO), no Seixal, é uma instalagdo com um processo de tratamento
através de digestao anaerobia dos residuos e compostagem, sendo produzido um composto que serve
de fertilizante agricola.

A AMARSUL procede ao tratamento e valorizagdo de residuos que tém uma grande capacidade
combustivel, como a madeira, borracha, téxteis e afins. Este processo- produ¢do de Combustiveis
Derivados dos Residuos (CDR), instalado no Ecoparque do Seixal, permite aproveitar mais 12,5% do total
de residuos solidos urbanos rececionados e que teriam como destino final a sua deposi¢ao em aterro
sanitdrio, sem qualquer aproveitamento. Além de contribuir para o cumprimento dos compromissos de
valorizagao de residuos urbanos preconizados no Plano Estratégico Nacional para o setor, a valoriza¢do
de CDR permite substituir os combustiveis convencionais e reduzir, assim, quer as emissdes de gases
de efeito de estufa, quer a dependéncia energética relativamente a origens fosseis.

A AMARSUL dispde de uma instalagao de triagem, onde os materiais sdo separados, sendo retirados
0s que ndo pertencem ao segmento do papel/cartdo, sendo posteriormente tratados, valorizados e
armazenados para posterior encaminhamento para reciclagem.

O Sistema da AMARSUL é ainda composto por dois aterros sanitdrios, um em Palmela e outro no
Seixal, para onde sdao encaminhados os residuos ndo passiveis de reciclagem/valorizagao.

512. Ambiente Sonoro

5121 Enquadramento legal

A legislagao portuguesa atualmente em vigor, no ambito do ruido, corresponde ao Decreto-Lei n®
9/2007, de 17 de janeiro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido. Este normativo legal visa a
salvaguarda da saude humana e o bem-estar das populagdes, e estabelece o sequinte:
Artigo 3.2
Definicoes
a) Atividade ruidosa permanente: a actividade desenvolvida, com cardcter permanente, ainda que sazonal, que

produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa
fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos;

b) Atividade ruidosa tempordria: a atividade que, ndo constituindo um ato isolado, tenha cardcter ndo permanente e
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permane¢a em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa
fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, espetdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados;

¢) Avaliagdo actistica: a verificacdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os limites fixados

d)Fonte de ruido: a acdo, catividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura que produza
ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o seu efeito;

()
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i) Indicador de ruido: o pardmetro fisico-matemdtico para a descricio do ruido ambiente que tenha uma relagdo com um
efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano,

jlindicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden): o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incomodo global, dado pela expressdo:

Lden =10 x log 1/24 [13x10 L4/10 4+ 3x10 (Le+5)/10 4 31 (Ln+10/)10]
1) Indicador de ruido diurno (Ld) ou (Lday): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP

1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos
de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

n) Indicador de ruido noturno (Ln) ou (Lnight): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos noturnos
representativos de um ano;

o) Mapa de ruido: o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tracado em documento
onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de valores
expressos em dB(A),

p)Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as atividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno: 7-20 horas;

ii) Periodo do entardecer: 20-23 horas;

iii) Periodo noturno: 23-7 horas;

q) Recetor sensivel. o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana;
()

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das
fontes sonoras que fazem parte da vizinhan¢a préxima ou longinqua do local considerado,

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios actsticos e
atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagdo seja afeta a outros usos,
existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas
unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

()

O Art.2 11.2 do mesmo diploma estabelece os valores limite de exposi¢ao aplicaveis em fun¢do da classificagcao
das zonas como “sensiveis” ou “mistas”.

Artigo 11.2
Valores limite de exposicao

1 - Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os sequintes valores limite de
exposicdo:
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a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

bJAs zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln,

(.

2 — Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros
urbanos, s@o equiparados, em fun¢@o dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de
aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 - Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os Z e 3 do artigo 6.2, para efeitos de verificagdo
do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln
igual ou inferior a 53 dB(A).

(.

Tendo em conta que, no caso em apreciagdo, a classificagdo das zonas em andlise como “mistas” ou “sensiveis”
ndo estd ainda definida, de acordo com o Art.2 6.2, pelas entidades competentes (Cdmara Municipal de Setubal),
considera-se aplicdvel o disposto no n? 3 do Art.2 112

O diploma citado estabelece, complementarmente, no que respeita a atividades ruidosas permanentes, o
seguinte:

Artigo 13.2
Atividades ruidosas permanentes

1-Ainstalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou
mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%,

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do indicador LAeq do ruido
ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da catividade ou atividades em avaliagdo e o valor do
indicador LAeq do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer
e 3 dB(A) no periodo noturno, nos termos do anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.”

()

5 - O disposto na alinea b) do n? 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador LAeg
do ruido ambiente no exterior iqual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador LAeq do ruido ambiente no interior
dos locais de rececdo igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos n.os 1 e 4 do anexo I.

()

As defini¢des de interesse para verificagdo do cumprimento do Art.2 13.2, atrds transcrito, sdo descritas no Anexo
| do RGR e sdo:

7"

o Nivel de avaliagdo (LAr): valor do LAeq do “ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do “ruido particular
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do “ruido particular”, sequndo a férmula:

LAr = LAeq +K1+K2, em que K1 é a correcdo tonal e K2 é a corregdo impulsiva.

o Corregdo tonal, K1 e Correcdo impulsiva, K2: estes valores sdo K1=3 dB(A) ou K2=3 dB(A) se for detetado que as
componentes tonais ou impulsivas, respetivamente, sdo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sdo K1=0
dB(A) ou K2=0 dB(A) se estas componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes
tonais e impulsivas a corregdo a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

a) método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagao: verificar,
no espectro de um tergo de oitava, se o nivel sonoro de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou mais, caso
em que o ruido deve ser considerado tonal.
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b) método para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avalia¢do:
determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, medido em simultdneo com caracteristica
impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo.

e Fator de Corregdo D: valor a adicionar aos valores limite da diferenga entre o LAeq do “ruido ambiente” que inclui o
“ruido particular” corrigido (LAr) e o LAeq do “ruido residual” (estabelecidos na alinea b) do n? 1 do artigo 139);

Valor da relagdo percentual (q) entre a duragdo acumulada de
ocorréncia do ruido particular e a duracao total do periodo de D, em dB(A)
referéncia

q«12,5%
12,5% « q « 25%
25% <« q « 50%
50% <« q «75%
q175%

O R|IN W &

Nota: Excecdes a tabela anterior para o periodo noturno ndo sao aplicdveis os valores de D=4 e D=3,
mantendo-se D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Excetua-se desta restri¢cdo a aplica¢ao
de D=3 para atividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Caracteriza¢ao geral da drea de estudo, em termos sonoros

A drea em estudo j3d apresenta, atualmente, uma perturbagdo significativa, em termos sonoros.
Efetivamente, estando a area de estudo, no seu setor leste, inserida numa zona urbana e abrangendo
uma drea portudria, sdo identificadas fontes de ruido caracteristicas, como sejam a circulagdo de
veiculos nas vias de trdfego rodovidrio existentes, a movimentacdo de navios e outro tipo de
embarcacdes nauticas e a carga/descarga de contentores. E ainda de referir a existéncia da linha
férrea, bem como de unidades industriais de alguma dimensdo e com impacte ndo desprezdvel no
ambiente sonoro local.

O setor oeste da drea de estudo, mais afastado da zona urbana e mais proximo de uma drea natural
com estatuto de protecdo (Parque Natural da Arrdbida), apresenta-se menos alterado, em termos
sonoros, embora sejam de referir, como fontes de perturbagdo sonora significativas, o trafego
automovel na EN 10-4 e uma instalacdo industrial (fabrica da Secil).

Toda a frente urbana que margina o estudrio, onde estdao presentes diversos usos, como sejam
habitacional e de lazer, pode ser considerada uma ocupagdo sensivel ao ruido.

Como recetor sensivel, localizado na parte oeste da drea de estudo, refere-se o Hospital Ortopédico
Sant'lago do Outdo.

No Desenho 8 apresenta-se a drea de estudo e identificam-se as principais ocupag¢des sensiveis ao ruido,
com fotos elucidativas.

Caracterizagdo do ambiente acustico na drea de estudo

Caracterizagdo com base no mapa de Ruido do Concelho

A caracterizagdo do ambiente sonoro da drea em estudo é efetuada com base no Mapa de Ruido do
Concelho de Settbal (CERTIPROJECTO - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda./Janeiro 2013),
disponibilizado pela Camara Municipal de Setdbal.

De acordo com o referido Estudo, “Entre o conjunto de rodovias com volumes de trdfego mais significativo, e
consequentemente, mais ruidosas, destacam-se, a Auto-Estrada A12, a Auto-Estrada A2, a Estrada de Algeruz, a EN
10, EN 524 - Variante da Mitrena, a Estrada das Manteigadas, o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral/Av.Infante D.
Henrique/Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro/Av. Jaime Cortesdo/Av. Bento de Jesus Caraga/Av. José Sérgio, a
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Estrada da Rasca, a Estrada do Outdo, a Via Rdpida Brancaanes/Variante da Vdrzea, a Av. Dr. Rodrigues Manito, a
Estrada da Baixa de Palmela, a Rua de S. Gon¢alo, a Estrada da Mitrena e EN 379.”

De entre as vias referidas, as seguintes localizam-se na proximidade da drea de interven¢do: Estrada
do Outdo, Estrada da Rasca (EN10-4, a oeste), Av. D. Manuel | (zona poente) e Estrada da Mitrena
(EN10-4, a este).

Ainda de acordo com aquele estudo, existem instalagdes industriais na proximidade da drea de
interven¢do, com caracteristicas de emissdo sonora para o exterior suscetivel de causar perturbagdo
no ambiente sonoro, sendo elas as seguintes: Mauri-ETERMAR, CPPE-EDP (producdo de energia),
SAPEC (produg¢do de produtos quimicos e adubos), CNE, Portucel (produ¢do de papel), Setenave
(estaleiros navais), no setor leste da drea de intervencao, e a Secil, no setor oeste da mesma.

No ambito da elabora¢do do Mapa de Ruido do Concelho de Setubal, procedeu-se a caracterizagdao
das fontes ruidosas com influéncia na drea em estudo, através da medicdo dos niveis sonoros em
locais selecionados, e a recolha simultanea de outros parametros com influéncia nesses niveis
(volumes de trafego com diferenciagdo de veiculos ligeiros e pesados, velocidades médias de
circulagdo, parametros meteoroldgicos, etc.).

As medi¢des dos niveis sonoros foram efetuadas durante o més de Janeiro e Fevereiro de 2012,
utilizando equipamento adequado e seguindo os procedimentos estabelecidos na normalizagdao
aplicavel (NP I1SO 1996 — “Descricdo e medi¢do do ruido ambiente”) e as “Directrizes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente- Versdo 3”, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Dezembro de 2011). A
duragdo acumulada das amostragens realizadas foi superior a 30 min em todos os periodos de
referéncia, e foram efetuadas com tempo seco e vento fraco (temperatura do ar, T = 16/30°C;
humidade relativa, HR = 35-75%; velocidade do vento, Vv < 2,0m/s).

Trés dos locais onde foram efetuadas medicdes - Av. Luisa Todi, Av. Jaime Rebelo e Av. D. Manuel |,
localizam-se na proximidade da drea de intervengdo, pelo que se fard referéncia aos resultados
obtidos, os quais sdo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 5.50 - Niveis sonoros em 3 locais préximos da drea de intervencao
(Fonte: Meméria Descritiva do Mapa de Ruido do concelho de Settbal)

Local Fontes ruidosas Penot{os _de Niveis sonoros (dB(A))
referéncia

Trafego Diurno Ld=71

Av. Jaime Rebelo, a norte rodovidrio Entardecer Le=63 Lden=70
e atividade local | Noturno Ln=59
Trafego Diurno Ld=66

Av. Luisa Todi, a norte rodovidrio Entardecer Le=69 Lden=71
e atividade local | Noturno Ln=64
Trafego Diurno Ld=74

Av. D. Manuel |, a poente rodovidrio Entardecer Le=67 Lden=75
e atividade local Noturno Lh=67

Os resultados apresentados permitem corroborar a perce¢ao de que as principais vias de trafego do
concelho constituem fontes de emissdo sonora significativas, como sejam a Av. D. Manuel |, a Av. Luisa
Todi e a Av. Jaime Rebelo, apresentando niveis sonoros, expressos em Lden, entre cerca de 70 e 75
dB(A) até +5m da berma dessas vias. Salienta-se que os niveis sonoros atrds identificados reportam-
se a amostragens de duragdo relativamente curta, ndo representativas do ambiente aclstico médio,
devendo ser encarados como valores indicativos do grau de perturba¢do do ambiente sonoro, na sua
envolvente proxima.
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Relativamente as unidades industriais, o estudo realizado apresenta valores de niveis sonoros
registados junto das principais industrias do concelho. No quadro seguinte sdo apresentados os
valores respeitantes as unidades industriais localizadas na drea em estudo.

Quadro 5.51 - Niveis sonoros junto das principais unidades industriais
(Fonte: Meméria Descritiva do Mapa de Ruido do concelho de Settbal)

Unidade industrial Regime de Localizagdo LA eq dB(A)
laboragao

SETNAVE Continuo Mitrena 55,9
PORTUCEL Continuo Mitrena 61,2
CNE Continuo Mitrena 60,2
SAPEC Continuo Mitrena 59,8
CPPE-EDP Continuo Sazroa/';sit‘:sna 73,9
MAURI- ETERMAR Continuo Cachoforra/Mitrena 73,8
SECIL Continuo Outdo 63,5

Confirma-se a influéncia que as unidades industriais referidas tém no ambiente sonoro local, em
especial a CPPE-EDP e a MAURI-ETERMAR. Contudo, atualmente a CPPE-EDP ja ndo esta a laborar,
sendo portanto, menos uma fonte de ruido a influenciar o ambiente sonoro local.

Seguidamente sdo apresentados os mapas de ruido, para o ano 2012, obtidos com recurso a
programa de cdlculo automatico, especifico para o efeito, referentes aos indicadores regulamentares,
Lden e Ln, e considerando a contribuicdo de todas as fontes sonoras relevantes a escala de trabalho
(1/25.000).

Nos Desenhos 12 e 13, sdo apresentados extratos, focalizados na proximidade da area de intervengao,
dos Mapas de Ruido relativos, respetivamente, aos indicadores Lden e Ln, para a situag¢ao atual. Os
locais de medicao referidos no quadro anterior encontram-se assinalados nesses desenhos.

A andlise dos mapas de ruido permite verificar que o ambiente acustico se apresenta perturbado na
proximidade dos principais eixos vidrios e da linha férrea, com valores dos parametros Lden e Ln que
excedem, em alguns locais, os limites requlamentares quer para “zonas sensiveis” (Lden < 55 dB(A);
Ln < 45 dB(A)), quer para “zonas mistas” (Lden< 65 dB(A); Ln < 55 dB(A)), consoante 0s casos.

Nas zonas mais afastadas das vias acima identificadas, o ambiente acustico apresenta-se menos
perturbado, com valores do parametro Lden < 65 dB(A) e Ln< 55 dB(A). Também na zona do Parque
Natural da Arrdbida, o ambiente acUstico apresenta-se pouco perturbado.

A informacdo contida nos mapas de ruido obtidos permite caracterizar mais detalhadamente o
ambiente sonoro na envolvente préxima das fontes ruidosas consideradas. Para as fontes inseridas
na proximidade da drea de intervencdo, é possivel retirar as seguintes ilagdes:

Av. Luisa Todi

Esta via constitui o principal eixo rodovidrio da “Baixa” da Cidade de Setubal. A ocupagdo sensivel ao
ruido existente na vizinhanga préxima desta via encontra-se situada a cerca de 3 a 5m da berma da
mesma, onde os niveis sonoros apresentam valores de Lden =73/75 dB(A) e Ln = 66/69 dB(A).

Estrada do Outdo

Esta via constitui a principal ligagdo ao “Camping” do Outdo e ao Hospital Ortopédico. Na drea de
influéncia desta via ndo se identifica a existéncia de recetores sensiveis ao ruido, com excecdo do
“Camping” do Outdo e do Hospital Ortopédico, onde os niveis de ruido apresentam valores da ordem
de Lden = 72/73 dB(A) e Ln =~ 67/68 dB(A), a cerca de 2m da via.
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Estrada da Rasca (EN10-4, a oeste):

Esta via constitui a principal ligagdo entre o centro da Cidade e as praias, na parte oeste do concelho. A
ocupac¢do sensivel existente na vizinhanca desta via encontra-se distribuida de forma dispersa, na
generalidade das situa¢des, localizada a distancias superiores a 20m, onde os niveis de ruido
apresentam valores da ordem de Lden = 59/60 dB(A) e Ln = 49/50 dB(A). No entanto identifica-se a
existéncia de alguns edificios habitados situados a distancias inferiores a referida, da ordem de 6 a 7m,
onde os niveis sonoros sdo superiores, da ordem de Lden = 66/67 dB(A) e Ln = 55/57 dB(A).

No que respeita a via-férrea, os mapas de ruido indicam uma menor influéncia no ambiente sonoro
concelhio comparativamente com as vias de trafego rodovidrio. Contudo, ndo é de desprezar a sua
contribui¢do para a alteragao do ambiente sonoro.

As unidades industriais consideradas na simulagdo apresentam uma influéncia significativa no
ambiente sonoro, no entanto e uma vez que se localizam na sua maioria fora dos aglomerados
urbanos, ndo provocam situagdes de sobre-exposi¢do preocupantes.

CaracterizacGo com base em medicées de ruido na drea em estudo

Obijetivos

O objetivo do trabalho realizado consiste na caracterizagdo da situa¢do de referéncia em zonas onde
o Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal poderd provocar impactes no
ambiente sonoro. Para esse efeito, efetuaram-se medicdes em trés locais diferentes, tendo sido
escolhidos de forma a refletir o ruido produzido atualmente pelas instala¢des portudrias e pelos
futuros trabalhos de dragagem para aprofundamento do canal de navega¢do de acesso ao porto de
Setiibal. Para cada ponto foi efetuada a caracterizagdo durante os trés periodos relevantes, diurno,
entardecer e noturno.

Metodologia

A caracteriza¢do do ambiente sonoro na drea em estudo foi efetuada com base em duas campanhas
de medi¢ao dos niveis de ruido ambiente, realizadas na envolvente da drea do projeto nos dias 27, 28
e 29 de janeiro de 2016. Foram efetuadas medi¢des do ambiente sonoro em trés locais distintos,
sendo o primeiro situado 100m a Norte do Terminal Sadopor, na Avenida Natalia Correia, junto a
uma zona habitacional, o sequndo situado 200m a Norte do Terminal Tersado, junto a uma zona
habitacional, na Avenida Belo Horizonte e o terceiro no limite da Praia de Albarquel.

A caracterizagdo das condi¢des acUsticas dos locais selecionados foi efetuada seguindo os principios
e especificagdes da normalizacdo aplicavel nesta matéria (Norma Portuguesa NPISO001996 de 2011
partes 1 e 2, “Descrigdo, medigdo e avaliagdo do ruido ambiente”).

O levantamento acustico consistiu na medi¢ao in situ dos valores do nivel sonoro equivalente (Laeg) NOS
trés periodos de referéncia (periodo diurno, entardecer e noturno) assumidos pelos indicadores de
ruido definidos no Decreto-Lei n? 9/2007, de 17 de janeiro (Lg, Le € Ly), em dB(A), a que poderdo ser
aplicadas disposi¢des ou limitagbes legais.

Refira-se que foram realizadas trés medi¢8es por periodo, em cada ponto, em conformidade com os
critérios de acreditagdo relativos a representatividade das amostragens de acordo com o novo
Regulamento Geral do Ruido. Posteriormente foi calculado o valor final dos indicadores Ly, Le € L, em
cada ponto de medi¢do.
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As medi¢des de ruido foram realizadas no periodo diurno, no periodo de entardecer e no periodo
noturno.

A partir dos niveis sonoros registados, e tendo por base os critérios da legislagao aplicdvel, foi avaliado
0 grau de perturba¢do sonora da drea em estudo, através de cdlculo do Lges, tendo sido realizada a
comparacao destes valores e dos valores de L,, com os valores constantes da legislacdo vigente aplicavel.

Localizacao dos pontos de medicao

Alocaliza¢ao dos pontos de medigao encontra-se assinalada nas figuras sequintes, elaboradas a partir
de imagens aéreas do Google Earth.

Flgura 5.49 - Locallzagao do ponto 2 - Balrro Santos Nlcolau na Av. Belo Horlzonte
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Figura 5.50 - Localiza¢do do ponto 3 - Praia de Albarquel

Os pontos de medi¢do encontram-se representados no Desenho 8. A caracteriza¢do detalhada destes
pontos encontra-se descrita nos relatérios de medi¢do apresentados no Anexo 7.

No quadro sequinte apresentam-se os valores dos indicadores de ruido Ld, Le, Ln e Lden calculados
para os locais de interesse.

Quadro 5.52 - Niveis Sonoros Médios LAeq registados in situ

Ponto Ly L L, Laen
1 65,2 64,5 59,2 67,5
2 62,4 59,2 54,8 63,6
3 451 446 45,3 51,5

Ndo foram detetadas quaisquer componentes tonais durante as medi¢des. No ponto 3 (Praia de
Albarquel) foram detetadas componentes impulsivas mas eram relativas ao ruido dos automéveis a
circular em cima de gravilha, de forma esporadica.

Seguidamente apresenta-se a descri¢do das caracteristicas do ruido ambiente nos pontos de medigao,
escalonando as fontes de ruido por ordem de importancia:

e Pontol
o Trdfego ferrovidrio de passageiros;
o Trafego ferroviario de mercadorias na linha principal;
o Trafego ferrovidrio de mercadorias na linha de acesso a Tersado e Sadopor;
o Trdfego rodovidrio na Estrada da Graga;
o Trdfego rodovidrio na Avenida Jaime Rebelo;
o Sirenes de marcha das maquinas de movimentag¢do de cargas no terminal;
o Ruido de impacte de contentores;
o Gruas e porticos;

o Veiculos pesados a circular dentro do Terminal.
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e Ponto2
o Ruido de trafego rodovidrio proximo e distante;
o Trafego ferrovidrio;
o Sirenes de marcha das mdquinas de movimentagdo de cargas no terminal;
o Ruido proveniente das opera¢des de carga e descarga.
e Ponto3
o Ruido de veiculos ligeiros a entrar e sair da zona da praia;
o Ruido do mar;
o Ruido de trafego distante;
o Ruido de embarca¢des a passar ao largo.

Tal como seria expectavel, verifica-se que os niveis de ruido ambiente, em qualquer dos locais de
medi¢ao, nos periodos diurno e entardecer, sao superiores ao periodo noturno, o que tem origem na
maior atividade humana, nomeadamente trafego rodoviario/ferrovidrio. No ponto 3, no entanto, os
niveis de ruido mantiveram-se sem grandes altera¢des durante as medi¢des devido ao facto de serem
originados, sobretudo, por entrada e saida de viaturas, que se manteve sem grandes alteragdes.

O ponto 1 verifica niveis de ruido superiores ao ponto 2, contribuindo para isso a maior proximidade
de vias de trafego rodovidrio e ferrovidrio. Neste ponto, os niveis de ruido verificados sao originados,
sobretudo, pelos trafegos ferrovidrio e rodoviario. O ruido do Terminal Sadopor é significativamente
inferior aos anteriormente referidos, sendo que é expectdvel uma diferen¢a na ordem de 10 dBA. Foi
efetuada uma medicdo indicativa com exclusao de trafego rodovidrio e ferrovidrio proximo, seguida de
uma medicao com inclusao de todas as fontes e a diferenca foi de: 64,2 dBA -52,7 dBA =11,5 dBA.

No ponto 2, ndo foi possivel percecionar que a principal fonte de ruido era o trafego rodovidrio proximo
(Av Belo Horizonte) e distante (Estrada da Graca e Avenida Jaime Rebelo). Embora o ruido do Terminal
Tersado fosse identificdvel, o trdfego rodovidrio era claramente preponderante.

O ponto 3 possui valores tipicos de zonas muito sossegadas, sem niveis de poluicdo sonora
significativos.

Tendo em conta os valores limite definidos no n? 3 do Artigo 11° do Decreto-Lei n? 9/2007, de 17 de
janeiro e os valores medidos conclui-se que:

e Ponto 1 - Este ponto encontra-se acima dos valores definidos para zonas mistas, L,> 55 dBA e
Lgen> 65 dBA

e Ponto 2 - Este ponto encontra-se abaixo dos valores definidos para zonas mistas, e acima dos
valores definidos para zonas sensiveis, L,> 45 dBA e Lgen> 55 dBA

e Ponto 3 - Este ponto encontra-se abaixo dos valores definidos para zonas mistas, e acima dos
valores definidos para zonas sensiveis, L,> 45 dBA. Note-se que neste caso pode haver uma
varia¢do considerdvel ao longo do tempo, sendo de esperar que durante o periodo noturno os
valores possam vir a ser inferiores a 45 dBA e como tal enquadrdveis dentro dos limites para
zonas sensiveis.

Em conclusdo, atualmente o ambiente sonoro nos pontos 1 e 2, na zona do Porto (terminais Sadopor
e Tersado) encontra-se perturbado, sendo que as principais fontes de ruido ndo estdo relacionadas
com as operagdes portudrias, mas antes com o trafego ferrovidrio e rodoviario que circula na sua
envolvente. O ponto 3 reflete 0 ambiente tipico de uma zona de lazer sossegada.
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513. Valores Ecoldgicos e Conserva¢ao da Natureza
5131 Enquadramento

A drea do projeto localiza-se no trogo terminal do Estudrio do Sado, nomeadamente no canal de
comunicagao do estudrio com o mar, designado por Canal da Barra, e no canal junto a margem Norte
do rio Sado, delimitado a sul por uma zona de baixios emersos durante a baixa-mar, designado por
Canal Norte.

A drea restrita de insercdo do projeto ndo estd integrada no Sistema Nacional de Areas Protegidas,
nao integra a proposta de delimitacao da Rede Natura 2000, nem esta sujeita a qualquer figura de
ordenamento do territério especifica para os aspetos da conserva¢do da natureza.

O Estudrio do Sado e a sua drea envolvente estdo incluidos em vdrias figuras de ordenamento do
territério e estatutos de prote¢dao, no que diz respeito a conservagao da natureza, definidos como
areas sensiveis do ponto de vista ecolégico:

- Reserva Natural do Estudrio do Sado, criada pelo Decreto-Lei n? 430/80, de 1 de outubro;

- Zona de Protecdo Especial para as Aves Estudrio do Sado (PTZPEOO11), ao abrigo da Diretiva
79/409/CEE (revogada pela Diretiva 2009/147/CE - Diretiva Aves);

- Sitio de Importancia Comunitdria Estudrio do Sado (PTCON0011), ao abrigo da Diretiva 92/43/CEE
(Diretiva Habitats);

- Sitio Ramsar (3PT007) ao abrigo da Conven¢do de Ramsar, como Area Importante para as Aves
Europeias (designa¢do da Comissao Europeia);

- Bidtopo CORINE (C14100013), ao abrigo do programa CORINE 85/338/CEE;
- Estudrio do Sado classificado como Important Bird Area (IBA), com o niumero de cédigo PT023;

- Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha, incluido no Parque Natural da Arrdbida criado pelo Decreto
Regulamentar n? 23/98, de 14 de outubro.

No Desenho 14 estdo representadas as dreas sensiveis, do ponto de vista da conservagdo da natureza,
existentes na envolvente da drea de intervenc¢do. Verifica-se que as dreas de interven¢do do projeto
(canal de navegacao e locais de deposi¢ao dos materiais dragados) ndo sdo abrangidas por qualquer
dessas figuras de ordenamento e prote¢ao da natureza.
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Figura 5.51 - Areas classificadas na regido enquadrante da area do projeto
Metodologia

A inventaria¢ao e caracterizagdo de bidtopos e de espécies de fauna existentes na drea em estudo foi
realizada através de pesquisa e compilagao de estudos existentes, que incluem referéncias a sua
presenca e/ou abundancia na zona de intervengdo ou em zonas adjacentes. Paralelamente, foram
consultados especialistas com conhecimento sobre o Estudrio do Sado e costa da Arrabida.

Biotopos aquadticos
Pradarias Marinhas

As pradarias marinhas sdo bidtopos de extrema importancia quer pelo seu valor intrinseco quer pelo
papel que desempenham no estabelecimento de comunidades macrobenténicas, como zonas de
nursery e locais de alimenta¢do de inimeras espécies.

As pradarias de ervas marinhas encontram-se listadas na Diretiva Habitats (1110 - Bancos de areia
permanentemente cobertos por dguas do mar pouco profundas: Bancos de Cymodocea nodosa, Bancos
de Zostera marina, Bancos de Zostera noltii; 140pt2 — Bancos de sedimentos intermareais com Zostera
noltii) e referenciadas como habitats ameagados ou em declinio (OSPAR, 2008). A espécie Cymodocea
nodosa encontra-se também listada no Anexo | da Conven¢do de Berna e as pradarias marinhas sao
também elementos de avaliagdo do estado de qualidade ecolégica das massas de dgua costeiras e de
transi¢do, no ambito da Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE).

Para a regido do Sado conhecem-se povoamentos de Zostera noltii (28,38 ha), na zona intertidal, e
Zostera marina (1,16 ha) e Cymodocea nodosa (3,14 ha), na zona subtidal (ICN, 2007; Cunha et al., 2009).
Para a zona da Arrdbida, os povoamentos conhecidos de Zostera marina resultam do projeto de
transplantagdo que decorreu em 2011 (BIOMARES, 2014). Atualmente encontram-se identificadas
quatro dreas com pradarias marinhas de maior extensdo na regido Arrdbida Sado (Desenho 15).
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Na baia do Portinho da Arrdbida e na Praia dos Coelhos observa-se, atualmente, um povoamento de
Zostera marina com cerca de 50m? e uma densidade de 450 plantas/m? (BIOMARES, 2014). Na
margem estuarina da Peninsula de Troia, a montante das instalagdes militares, regista-se a
ocorréncia de uma faixa continua de ervas marinhas (cerca de 5,5 km de extensdo), constituida
sobretudo por Zostera noltii e com ocorréncias pontuais de Zostera marina e Cymodocea sp (Andrade &
Ferreira, 2011; IMAR, 2013; Melo et al.,, 2014). No extremo ocidental da Peninsula de Troia (Ponta do
Adoche) regista-se a ocorréncia de um povoamento de zosterdceas com cerca de 300 m de extensao,
dominado por Zostera marina (Melo et al., 2014) e com a presenca de Zostera noltii (Cunha et al., 2013).

Para a zona montante do Estudrio do Sado (Esteiro da Marateca) encontra-se mapeado um
povoamento de Zostera noltii com cerca de 42 ha (Melo et al, 2014). De referir, ainda, pequenos
povoamentos de zosterdceas a norte do Canal da Carrasqueira e nos rasos de maré das plataformas
intertidais, na margem norte, a montante dos estaleiros da Lisnave (Melo et al. 2014).

Em 2009 e 2010, a ocorréncia de zosteraceas registava-se também na margem oceanica da Peninsula
de Troia (Costa da Galé) (Cunha et al., 2013).

Bancos arenosos de Veretillum e Atrina

Os fundos arenosos da regidao Arrabida-Sado albergam importantes recursos ao nivel da macrofauna
benténica. De salientar os bancos de cenouras-do-mar Veretillum cynomorium, conspicuos no Estudrio
do Sado (Desenho 15); e os bancos de Atrina fragilis, uma espécie de bivalve rara de grandes dimensdes
que ocorre na zona do Parque Marinho (BIOMARES, 2014).

Sapal e Vasa

No Estudrio do Sado, as zonas de sapal incluem duas tipologias de habitat listadas como prioritdrias
na Diretiva Habitats: 1150 - Lagunas costeiras, 1510 - Estepes salgadas mediterranicas (Limonietalia)
(Gutierres, 2014). Os sapais sao também bidtopos de reconhecida importancia para avifauna
invernante, como o pisco-de-peito-azul (Luscinia svecica), e estival, como a alvéola-amarela (Motacilla
flava) (ICN, 2007).

Também o bidtopo vasa, caracteristico de zonas humidas temperadas, constitui um habitat de
extrema importancia para a avifauna. De referir a sua importancia como zona de alimenta¢do de
inimeras aves limicolas, tais como o flamingo (Phoenicopterus roseus), o colhereiro (Platalea leucorodia),
o alfaiate (Recurvirostra avosetta) (ICN, 2007). As zonas intertidais lodosas sdao uma tipologia
considerada pela OSPAR (2008) como habitat ameag¢ado ou em declinio.

Recifes rochosos e bancos de corais

Os fundos rochosos da costa da Arrdbida constituem uma exce¢ao numa orla costeira dominada por
ambientes arenosos. Os recifes rochosos que resultam da fragmenta¢do da propria arriba encontram-
se listados na Diretiva Habitats (1170) e tratam-se de biétopos de elevada riqueza faunistica. De
destacar também a ocorréncia de grutas, total ou parcialmente submersas, também listadas na
Diretiva Habitats (8330). A partir de 60m de profundidade, ocorrem povoamentos dominados por
espécies de esponjas e corais que incluem espécies raras e com distribuicdo fragmentada, tais como
0s corais-negros. Estes povoamentos formam um habitat tridimensional complexo que permite a
ocorréncia de inimeras espécies ictiicas com interesse comercial (e.g.: lagostas, corvinas e safios)
(BIOMARES, 2014).

A regido da Arrdbida é caracterizada pela elevada diversidade de habitats e pela distribuigdao
heterogénea dos mesmos. A lista completa de habitats marinhos descritos para a regido da Arrdbida
consta do Desenho 16, reproduzido, para efeitos de perspetiva geral, na figura seguinte.
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Legenda
Habitats marinhos [ 514 - Circatorel de secimentos grosseiros
EUNIS_HAB [T 45.15 - Circailoralprofundo de secimentos grosseios

- A1.2_PT8_PT10-Proposed new EUNIS unit : [Chondracanthus acicularis] on moderately exposed lower eulittoral rock - A5.23 - Infralitoral de areia fina

[ 3.1 -l rochoso de elevada energia

- A3.14_PT11 < Infralitoral rochoso em [Lithophyllum incrustans]

- A3.15_PT12- Infralitoral rock on [Coralina elongate]

- A3.15_PT13-Proposed new EUNIS unit : [Gelidium coreum] and [Asparagopsis amata] on infraliftoral rock
- A3.1_PT14_PT15-Proposed new EUNIS unit: [Mytlus gallopravincialis] on infralttoral rock

- A3.2- Infraltoral rochoso de energia moderada

:l A3.2: Aftantic and Mediterranean moderate energy infraliftoral rock

- A3.3 - Infralitoral rochoso de baixa energia

| A331_PT1B- Infraitoral rochoso em [Saccorhiza polyschides]

- .1 - Circaltoral rachoso de elevada energia

- A2 - Circalitoral rachoso de energia moderada

|| Ad3-Circaltoral rochoso de baixa energia

[T s 13- nfaltoal de secimentos grosseiros

I:l A5.13_PT17 - Bancos de [Ervilia castanea) em infralitoral de areia grossa

- A5.13_PT17-Proposed replacement of EUNIS unit A5.246 - [Ervilia castanea] beds in infaiitoral coarse sand

A5.23_PT18 - Comunidades faunisticas em areia limpa de elevada mabiidade
- A5.23_PT19- Infralitoral de areia com crustéceos, peracarideos e bivalves
| A525-Circalitoral de areia fina
:l AB.25_PT20- Circalitoral de areia com poliquetas [Aponuphis bilineata]  bivalves [Tellina donacina]
- A5.26 - Circalitoral de areia lodosa
- A5.26_PT21- Circalitoral de areia lodosa com crustéceos peracarideos e decdpodes, poliquetas, ofiurideos & bivalves
: A5.27 - Circalitoral profundo de areia
- A5.27_PT22. [Nephtys hombergil e [Laevicardium crassum] em circaltoral profundo de areia lodosa
: A5.21_PT23 - Circalitoral profundo de areia lodosa com [Chloeia virdis], [Panthalis oerstedi] & (Owenia fusilorrmis]
- A5.35 - Circalitoral de lodo arenoso
[ ] 836 - Circaltoralde lodo fino
|| AS37-Circaltoral de lodo
A5.37_PT24 - Circalitoral profundo de lodo arenoso com [Maldane glebifex]
- A5 44 - Circalitoral de sedimentos mistos
- A8 .45 - Circalitoral profundo de secimentos mistos

Figura 5.52 - Diversidade de habitats marinhos na regido da Arrabida. Classificagao com
base na abordagem EUNIS - European Nature Information System
(dados BIOMARES, 2014).

5.13.4 Invertebrados marinhos

A regido Arrabida-Sado apresenta uma diversificada e abundante comunidade de invertebrados
marinhos.

No Estudrio do Sado ocorrem 35 espécies de crustdceos (Antunes et al. 1991; Costa et al. 1997; Neves
et al, 2007), das quais se destacam, pelo seu valor comercial, o camarao-branco (Palaemon serratus),
o camarao-preto (Crangon crangon) e o caranguejo-verde (Carcinus maenas) De acordo com dados de
2002, C. crangon e C. maenas sao as espécies mais importantes em abundancia (63% e 17%,
respetivamente) e biomassa (73% e 8%, respetivamente). Relativamente ao padrdo de distribuicdo
espacio-temporal, destaca-se a dominancia da espécie camardo-preto em dreas mais a montante,
com menor profundidade, transparéncia da dgua e salinidade, sobretudo no inverno. A comunidade
de crustdceos é mais diversificada nas dreas mais préximas da embocadura, sobretudo nos periodos
de primavera e no verdo (Neves et al., 2007).
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Quanto aos moluscos, o Estudrio do Sado é de particular importancia para a espécie Sepia officinalis —
choco — por se tratar de uma drea importante de reprodugao e viveiro (Serrano, 1992; Neves et al.,
2009a; Neves et al., 2009b). Esta espécie é um recurso de elevado interesse comercial na regido. De
acordo com dados de 2001-2002, o choco é particularmente abundante nos meses de verdo e outono
na secgdo jusante e sul do estudrio, enquanto na primavera ocorrem individuos maduros, com maior
biomassa, no interior do estuario (Neves et al.,, 2009b).

Outras espécies de elevado valor comercial na regido do Sado sao o polvo (Octopus vulgaris), a lula-
comum (Loligo vulgaris), o berbigdo (Cerastoderma edule), o lingueirao (Solen marginatus) e a lambujinha
(Scobicularia plana), e também, a uma escala mais reduzida, a ostra (Crassostrea angulata), o buzio
(Trunculariops sp.) e a améijoa (Ruditapes decussatus e Venerupis spp.) (Rosado et al., 1993).

Para a costa da Arrabida encontra-se referenciada a ocorréncia de inimeras espécies de crustdceos,
das quais se destacam a santola (Maja squinado) e a lagosta (Palinurus elephas), quer pelo seu elevado
interesse comercial quer pelo seu estatuto de conserva¢ao (Vulneravel, listadas no apéndice Il da
Convencao de Berna como espécies de fauna estritamente protegidas) (Alves, 2009; Sousa, 2014). De
salientar ainda a elevada abundancia de pilado (Polybius henslowii), e a ocorréncia de gamba-
manchada (Melicertus kerathurus) que constitui um novo registo para a regidao (Sousa, 2014).
Relativamente a distribui¢cdo espacial, na area do Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha, verifica-se uma
maior abundancia de crustdceos na zona de prote¢ao complementar, sendo que os valores mais
elevados de biomassa encontram-se referenciados para as zonas de prote¢ao parcial (Sousa, 2014).

Na costa da Arrdbida sdo também abundantes os cefaléopodes Octopus vulgaris e Sepia officinalis,
sobretudo nas zonas de protecdo parcial e total do Parque Marinho Prof. Luiz Saldanha, onde se
observam também os valores mais elevados de biomassa (Abecassis et al,, 2013; Sousa, 2014). De
salientar ainda a ocorréncia de nudibranquios do género Aplysia (Calado et al., 1999; Alves, 2009) e
outros gastrépodes sem valor comercial, tais como as espécies Cymbium olla, Nassarius reticulatus e
Gibulla cineraria (Sousa, 2014).

5.134.1 Comunidades macrobenténicas em ambientes subtidais

As comunidades macrobenténicas contribuem para a biodiversidade dos ecossistemas aqudticos e
sao também elementos fundamentais nas cadeias troficas.

Para a regido da Arrdbida, encontram-se documentadas um total de 1320 taxa (Guerra & Gaudéncio,
2010; Henriques et al., 2011; Henriques et al, 2015). Dados recentes revelaram a presen¢a de 236
espécies distribuidas por 10 filos: Annelida, Arthropoda, Chordata, Cnidaria, Echinodermata, Echiura,
Mollusca, Nematoda, Nemertina e Sipuncula; sendo os moluscos bivalves o grupo mais abundante (79%),
seguido pelos anelideos poliquetas (8%) - o grupo mais representado, presente na totalidade das
amostras (Henriques et al., 2015).

Também em 2004, os grupos faunisticos de comunidades macrobenténicas mais abundantes e mais
representados na plataforma adjacente ao Estudrio do Sado foram os moluscos bivalves e os
anelideos poliquetas (Fig. 53, extraido de Cabegadas et al., 2004). De acordo com dados de 2004, os
valores mais elevados de riqueza especifica e de abundancia registam-se em locais mais proximos da
embocadura do estudrio e valores mais baixos no limite da plataforma continental entre 100 e 200
m de profundidade (Cabegadas et al., 2004).
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Plataforma adjacente ao Sado: riqueza especifica

] A . relativa da macrofauna bentonica
Plataforma adjacente ao Sado: abundancia relativa

da macrofauna bentonica
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Figura 5.53 — Abundancia relativa e riqueza especifica da macrofauna bentdnica (em percentagem)
em amostras recolhidas na plataforma adjacente ao estuario do Sado
(Fonte: Cabecadas et al., 2004).

Ao nivel da estrutura das comunidades, a regido da Arrdbida apresenta os seguintes grupos: | -
comunidade infralitoral, fundo arenoso, dominado pelo bivalve E. castaneg, Il - comunidade infralitoral,
fundo arenoso, dominada por crustdceos peracarida e bivalves, Il - comunidade infralitoral, fundo
arenoso, caracterizada por poliquetas, nemertideos, bivalves e ouricos-do-mar da espécie
Echinocardium cordatum, IV - comunidade circalitoral, fundo arenoso, composta sobretudo por
Aponuphis bilineata and Moerella donacina, V - comunidade circalitoral, fundo lodoso, com crustdceos
peracarida e decdpodes, poliquetas, ofidrideos e bivalves, VI - comunidade circalitoral de
profundidade, fundo lodoso, representado pelas espécies Panthalis oerstedi e Owenia fusiformis, VIl -
comunidade circalitoral de profundidade, fundo lodoso/arenoso, caracterizado pelas espécies Nephtys
hombergii e Laevicardium crassum, VI - comunidade circalitoral de profundidade, fundo lodoso/arenoso
dominado pela espécie Maldane glebifex (Henriques et al., 2015).

No Estudrio do Sado, além do seu valor intrinseco, as comunidades macrobenténicas apresentam
também um elevado valor econémico devido a exploragdo, como isco para a pesca, de algumas espécies
de anelideos poliquetas (e.g.: Marphysa sanguinea e Diopatra neapolitana (ICN, 2007)). Em 2005, foram
descritos para a regido 368 taxa relativos a ambientes subtidais (Gaspar et al, 2005). A ocorréncia dos
principais grupos faunisticos tem-se revelado relativamente estdvel, sendo de destacar o grande
nimero de espécies de poliquetas que ocorrem nesta drea mas também os bivalves, anfipodes e
decdpodes, estes dltimos sobretudo no Canal Sul (Carvalho et al, 2001; Gaspar et al, 2005; 2006;
Gaudéncio et al., 2009; Gaudéncio & Guerra, 2003; Guerra & Gaudéncio, 2002; ICN, 2007; Rodrigues &
Quintino, 2001).

Ao comparar os estudos realizados no Estudrio do Sado ao longo das dltimas trés décadas, verifica-
se uma diminui¢do dos povoamentos de transicao e um aumento das comunidades marinhas tipicas
e estuarinas (ICN, 2007). Esta altera¢do resultou numa perda de diversidade global das comunidades
macrobentoénicas subtidais no estudrio (ICN, 2007) - em 2009 foram registados apenas 208 taxa
(Gaudéncio et al., 2009).

No Estudrio do Sado, as comunidades macrobentdnicas apresentam uma elevada variabilidade, de
acordo com a zona, quer ao nivel da sua composi¢do, quer ao nivel da abundancia. De acordo com
dados de 2009, os povoamentos do Canal da Barra sao dominados por taxa sensiveis, em particular
o bivalve Ervilia castanea (> 90%). Os povoamentos do Canal Norte sao dominados por Corbula gibba
(espécie oportunista de primeira ordem), ocorrendo também espécies mais tolerantes como os
poliquetas Mediomastus fragilis e Notomastus latericeus e o anfipode Leptocheirus pectinatus, que, em
conjunto, constituem, em média, 59% dos taxa presentes. Também no Canal Sul dominam as espécies
oportunistas, nomeadamente C. gibba, observando-se apenas dois locais dominados por taxa
sensiveis, tais como E. castanea (Gaudéncio et al., 2009).
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Em todo o estudrio, os poliquetas sdo o grupo que apresenta maior diversidade especifica (43% - 59%
do total), sequido dos bivalves e anfipodes e, também, nematodes (apenas no Canal da Barra), com
contribui¢des individuais entre 10% e 17% (Fig. 54). A zona com menor diversidade especifica
corresponde ao Canal da Barra, onde as comunidades macrobenténicas sao compostas por espécies
de apenas 8 grupos taxonémicos (Fig. 54). Relativamente a abundancia, o grupo mais abundante é o
dos bivalves (Gaudéncio & Guerra, 2003; Gaudéncio et al, 2009), com destaque para os canais da
Barra (86%) e Sul (88%). No Canal Norte, para além da elevada densidade de bivalves (57%) destaca-
se ainda a abundancia de poliquetas (23%) e de anfipodes (16%) (Fig.54).
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Figura 5.54 - Riqueza especifica (em percentagem) em amostras recolhidas no Canal da Barra,
Canal Norte e Canal Sul do Estudrio do Sado
(Fonte: Gaudéncia et al., 2009).
Em sintese, verifica-se um gradiente longitudinal jusante-montante, em ambos os canais do interior
do estudrio, com aumento de abundancia e diminuigdo de riqueza especifica. Os povoamentos da area
do canal da Barra apresentam reduzida diversidade e abundancia; pelo contrario, o extremo ocidental
do canal Norte é caracterizado pela elevada diversidade especifica. (Gaudéncio et al., 2009).

Os macroinvertebrados benténicos, enquanto grupo, apresentam um leque variado de respostas a
altera¢des quimicas e fisicas do meio (pH, temperatura, oxigénio dissolvido, poluentes organicos,
entre outros). De acordo com o indice bi6tico AMBI, globalmente, os povoamentos do Canal da Barra
sdo caracterizados como povoamentos sem perturbag¢do (Gaudéncio et al,, 2009). Quanto aos canais
Sul e Norte, os povoamentos apresentam niveis de perturbac¢do ligeiros a moderados, com indice
AMBI a variar entre | e Il (Gaspar et al., 2005; Gaudéncio et al,, 2009). A montante, no corredor de
dragagem do Canal Sul, verificam-se valores mdximos de perturba¢do devido a auséncia de fauna
(Gaudéncio et al., 2009).

5.13.4.2 Comunidades macrobenténicas em ambientes intertidais

Tal como verificado para os povoamentos subtidais, os macroinvertebrados bentdnicos de ambientes
intertidais apresentam uma grande variabilidade espacial associada a heterogeneidade da
granulometria dos sedimentos e ao nivel de interven¢do humana.

Na faixa intertidal de substrato arenoso da sec¢do terminal da Peninsula de Troia, regista-se a
presen¢a de macroinvertebrados tipicos destes ambientes em zonas temperadas, com a ocorréncia
de 219 espécies (Vale, 2007). Também nesta area verifica-se a dominancia das espécies de bivalves,
sobretudo das familias Corbulidae, Nuculidae, Cardiidae, Semelidae e Mactridae (Fonseca et al., 2006).
Os poliquetas e os anfipodes ocorrem também em elevada abundancia, sendo espécies com um papel
fundamental na teia tréfica estuarina (IMAR, 2002).

Ao longo das Uultimas décadas, os grupos faunisticos principais tém-se mantido relativamente
estdveis, quer ao nivel da abundancia, quer ao nivel da riqueza especifica (Quadro 53).
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Quadro 5.53 - Principais grupos taxondmicos de macrofauna benténica intertidal da Peninsula de Troia
(Fontes: IMAR, 2006; ICN, 2007)

Abundancia (%) Riqueza especifica (%)
Taxa
1986 | 2001 | 2006 | 1986 | 2001 2006
Anelideos poliquetas 67 11 26 36 38 30
Moluscos bivalves 5 79 53 15 27 19
Crustaceos malacostraca 15 8 18 33 27 36

Nos ambientes intertidais da sec¢do terminal da Peninsula de Troia, a riqueza especifica apresenta
um padrdo distinto de acordo com o perfil de praia (Ferreira & Andrade, 2003; IMAR, 2002):

- o supralitoral é caracterizado pela ocorréncia de artrépodes de afinidades terrestres,
nomeadamente anfipodes (Familia Talitridae), isépodes (Familia Tylidae, Tylos latreillei) e insetos,

- o mediolitoral é caracterizado pela ocorréncia de isépodes da familia Cirolanidae (Eurydice spp.) e
poliquetas pertencentes as familias Opheliidae (Ophelia spp.) e Spionidae (Scolelepis squamata e
Scoloplos armiger);

- o infralitoral é caracterizado pela ocorréncia de artrépodes marinhos, anelideos poliquetas e
moluscos bivalves e gastropodes, tipicos destes ambientes.

Relativamente a abundancia, verifica-se um padrdo distinto de acordo com a localizagdo e também
com o perfil de praia. De um modo geral, o supralitoral apresenta densidades mais baixas (sobretudo
em locais de elevado hidrodinamismo situados na extremidade da peninsula), enquanto os niveis mais
elevados de abundancia se registam no infralitoral (sobretudo em zonas abrigadas, na margem
estuarina) (Vale, 2007; IMAR, 2006). Os locais com maior abundancia, ao nivel do supralitoral,
correspondem a zonas com menor interven¢do humana - a praia do antigo Parque de Campismo de
Troia, a praia imediatamente a montante do atual cais dos “ferries”, e entre as instalagdes militares
de Troia e Soltroia (IMAR, 2002). Ao nivel do infralitoral, os povoamentos que apresentam maior
abundancia, e também riqueza especifica, encontram-se entre as instala¢des militares e a Soltroia e
na proximidade dos bancos de Zostera spp. da praia Troia-Mar (IMAR, 2002). Pontualmente, no periodo
de verdo, registam-se valores de eleva abundancia na extremidade ocidental da Peninsula, associados
a ocorréncia da espécie Ervilia castanea (Vale, 2007).

Quanto a estrutura das comunidades intertidais da Peninsula de Troia, é de destacar as diferencas
espaciais existentes, sendo possivel definir quatro tipos de comunidades (Fig. 55, extraida de Vale,
2007): | - comunidade que ocupa a margem marinha da Peninsula de Troia, dominada pela espécie
Angulus tenuis; Il - comunidade que ocupa a margem estuarina, dominada pelas espécies Notomastus
latericeus, Nassarius reticulatus e Cyathura carinata; e duas comunidades que ocupam a zona de
transicdo marinha-estuarina (lll - associada a povoamentos de ervas marinhas (Zostera spp.) e
dominada por Euclymene sp. e Apseudes latreillei; IV - dominada por Glycera sp. e Scoloplos arminger).
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Figura 5.55 - Distribui¢do dos grupos taxonémicos de macrofauna benténica intertidal
na Peninsula de Troia (Fonte: Vale, 2007)

Em sintese, as comunidades mais estruturadas e mais abundantes ocorrem em trogos mais antigos
(margem nascente da peninsula); em contraste, as comunidades mais simples e com menor
densidade ocorrem em areas de maior instabilidade, onde o nivel de hidrodinamismo é mais elevado,
como a margem poente da peninsula e zona do Cambalhao (IMAR, 2002). Os povoamentos de Zostera
spp. conferem condi¢bes de maior estabilidade — menor hidrodinamismo, teor de matéria organica
mais elevada — e neles estabelecem-se comunidades com maior riqueza especifica e maior
abundancia (IMAR, 2002).

Ictiofauna

Estudrio do Sado e zona costeira adjacente

O Estuario do Sado apresenta uma elevada diversidade especifica: 111 espécies identificadas, das
quais 82 encontram-se também documentadas para a costa da Arrdbida.

Ao longo das ultimas duas décadas, tem sido registada na drea, de forma recorrente, a presenca de
espécies da familia Sparidae (Diplodus annularis, Diplodus vulgaris, Sparus aurata e Spondyliosoma
cantharus), da familia Mugilidae (Liza aurata, Liza ramada e Mugil cephalus), de elasmobranquios das
espécies Myliobatis aquila e Torpedo torpedo, assim como os peixes bentdnicos das espécies
Halobatrachus didactylus, Mullus surmuletus e Solea senegalensis (Anexo 8 - Tabela 1).

As espécies que ocorrem no Estudrio do Sado apresentam padrdes de residéncia diferenciados (Tabela
1 do Anexo 8), sendo que o nimero de espécies residentes representa cerca de 20% da diversidade
ictiica do estudrio (22 espécies). As espécies marinhas ocasionais sao o grupo fenoldgico mais
representado e contribuem para a maior riqueza especifica registada nas zonas estuarinas mais
préximas da foz, sobretudo na primavera (Cabral, 1999). A presenca de juvenis que utilizam o estudrio
como viveiro contribui também para o aumento da riqueza especifica no periodo da primavera e verdo
(Cabral, 1999).

Relativamente a abundancia, a zona norte do estuario entre Settbal e a Lisnave tem sido referenciada
como a drea com maior numero de efetivos (Lopes da Cunha, 1994; Cabral, 1999).

Duas das familias com maior representatividade e abundancia no estudrio do Sado — Soleidae e Gobiidae
— 530 peixes bentdnicos, que habitam substrato arenoso. Também as espécies da familia Syngnathidae
apresentam elevada dependéncia de habitats bentdnicos de substracto arenoso, nomeadamente de
povoamentos de ervas marinhas. A ocorréncia de Hippocampus hippocampus e Hippocampus guttulatus a
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este da Peninsula de Troia, bem como na zona norte do estudrio, no interior dos limites da RNES (Melo,
2014) é de particular relevancia, uma vez que as espécies se encontram identificadas como ameacadas
e/ou em declinio na Convencdo OSPAR (OSPAR, 2008).

Destaca-se também a ocorréncia de Alosa fallax, espécie Vulnerdvel e listada no Anexo Il da Diretiva
Habitats, bem como a presenca de Alopias superciliosus e Anguilla anguilla, consideradas como espécies
em perigo de extin¢do.

Os elasmobranquios sao também um grupo particularmente sensivel, sendo as espécies Dasyatis
pastinaca, Mustelus mustelus e Myliobatis aquila consideradas como Vulnerdveis e Raja clavata identificada
como ameacada e/ou em declinio na Convencdo OSPAR.

5.13.5.2 Arrdbida - Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

Para o Parque Marinho Professor Luiz Saldanha estd documentada a ocorréncia de 147 espécies de
peixes, o que reflete a elevada riqueza especifica da regido da Arrabida. As familias mais
representativas sao: Sparidae (e.g.: sargos, bogas, salemas) com 15 espécies, Labridae (bodides) com
12 espécies, Soleidae (solhas e linguados) com 12 espécies, Gobiidae (cabozes) com 10 espécies e
Blenniidae (cabozes) com 9 espécies.

Em 2000, algumas espécies, tais como os bodides Coris julis, Ctenolabrus rupestris, Symphodus melops,
Labrus bergylta, Symphodus bailloni, os sargos Diplodus vulgaris e Diplodus sargus, os cabozes Parablennius
pilicornis e Tripterygion delaisi e a garoupa Serranus cabrilla, apresentavam uma ocorréncia consistente
em todo o Parque Marinho (Almada et al., 2000).

A riqueza especifica apresenta valores distintos consoante as diferentes zonas do Parque, em parte
devido a varia¢do no tipo de fundos marinhos e de povoamentos bentoénicos. De acordo com Almada
et. al (2000), em recifes rochosos verifica-se um maior nimero de espécies (indice de Diversidade
Shannon-Wiever = 2.55) e valores de abundancia elevados, com a presenca de individuos de maiores
dimensdes.

A sazonalidade é outro fator que afeta a riqueza especifica e a abundancia ictiica. Na regido da
Arrdbida, os picos de riqueza especifica verificam-se nos meses de verao e outono. Ao nivel da
abundancia, o periodo com valores mais elevados corresponde aos meses de primavera (Almada et
al., 2000).

Nos Ultimos anos, também os niveis de prote¢do diferenciados ao longo da faixa costeira surtiram
efeito nos valores de riqueza especifica e abundancia na regido. De acordo com dados recentes, 0s
valores mais elevados de riqueza especifica e densidade de peixes demersais verificam-se na zona de
prote¢do total (BIOMARES, 2014).

Tal como no Estudrio do Sado, nesta regido ocorre um vasto nimero de espécies demersais, das
familias Soleidae, Gobiidae e Blenniidae. De salientar a espécie Scophthalmus maximus que se encontra
referenciada como Vulneravel (IUCN, 2015).

Os elasmobranquios sdo também um grupo sensivel que utiliza substractos moéveis e cujo padrao de
abundancia no Parque Marinho se tem revelado varidvel apesar das medidas de prote¢do
implementadas (BIOMARES, 2014). E relevante referir a ocorréncia das espécies Pteromylaeus bovinus
e Rostroraja alba classificadas como Criticamente Ameacadas, e as espécies Dasyatis pastinaca,
Myliobatis aquila, Galeorhinus galeus e Mustelus mustelus, listadas como Vulnerdveis (IUCN, 2015). A
espécie Rostroraja alba encontra-se também identificada como ameagada e/ou em declinio na
Convencao OSPAR.
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De salientar ainda a elevada abundancia de estddios larvares de Gobius xanthocephalus, Pomatoschistus
pictus, Pomatoschistus sp., Lepadogaster candollii, Lepadogaster lepadogaster, Parablennius pilicornis,
Parablennius gattorugine, Sardina pilchardus, Atherina presbyter, Symphodus sp. e Tripterygion delaisi na
regido da Arrabida (Borges et al. 2009).

Na Tabela 1, do Anexo 8 apresenta-se a lista geral de espécies ictiicas que ocorrem na regido Arrdbida-
Sado (176 espécies pertencentes a 54 familias). O estatuto de conservagao a nivel nacional (*Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal, 2005) e europeu (IUCN, 2015) para cada espécie encontra-se
também indicado na Tabela 1.

As espécies foram classificadas em termos fenoldgicos sequndo dados de Cabral (1999):
Espécies residentes (R) — espécies que efetuam todo o ciclo de vida no ambiente estuarino.

Espécies migradoras anadromas (MA) — espécies cujos adultos vivem no meio marinho mas que, em
determinada altura, entram no rio para desovar.

Espécies migradoras catddromas (MC) — espécies predominantemente dul¢caquicolas que migram
para o mar para ai efetuarem a postura.

Espécies marinhas que utilizam o estuario como viveiro (V ou MJ) — espécies que desenvolvem todo
0 seu ciclo de vida no ambiente marinho mas cujas larvas e juvenis migram para as zonas marinhas
e/ou estuarinas, onde permanecem nos primeiros periodos de vida. Nesta categoria é possivel
distinguir as espécies para as quais 0s estudrios constituem locais preferenciais de viveiro (V) e as
espécies cujos juvenis utilizam estes ambientes de modo oportunistico, sendo neste caso mais
abundantes nas areas costeiras adjacentes aos estudrios (MJ).

Espécies marinhas ocasionais (MO) — espécies que efetuam todo o ciclo de vida no mar, mas que
podem ocorrer esporadicamente nos estudrios, principalmente nas zonas mais a jusante.

Espécies dul¢aquicolas ocasionais (DO) — espécies que efetuam todo o ciclo de vida no ambiente
dulgaquicola, mas que podem ocorrer esporadicamente nos estudrios, principalmente nas zonas mais
a montante.

5.13.6 Mamiferos marinhos

Na regido do Estuadrio do Sado e na zona costeira adjacente, a ocorréncia de mamiferos marinhos tem
sido referenciada por diversos autores, através do registo de observagdes e arrojamentos de vdrias
espécies de cetdceos e pinipedes (p. ex., dos Santos, 1985; Sequeira, 1988; Gaspar, 1994; Martins,
1998).

Na drea marinha adjacente ao Estudrio do Sado, é de assinalar a presenca regular de pequenos
cetdceos, sendo os mais comuns:

¢ Golfinho-comum (Delphinus delphis) (Sequeira 1988; Gaspar 2003; Brito et al., 2009)

e Golfinho-roaz (Tursiops truncatus) residentes e ndo residentes (Gaspar, 2003; Grilo, 2010; Duarte,
2014)

e Boto (Phocoena phocoena) (Martins, 1998)

De referir ainda a ocorréncia ocasional das espécies golfinho-riscado (Stenella coeruleoalba), baleia-ana
(Baleanoptera acutorostrata), grampo (Grampus griseus), zifio (Ziphius cavirostris) e cachalote-ando (Kogia
breviceps) (Sequeira, 1998; Vieira, 2010).
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Considerando a drea de intervengdo do projeto, bem como o enquadramento relativo a Conservagao
da Natureza, serd dado destaque as espécies boto e golfinho-roaz (ambas listadas no Anexo Il da
Diretiva Habitats, enquadrada pelo Plano Setorial da Rede Natura 2000).

Boto (Phocoena phocoena)

O boto (Phocoena phocoena) é um pequeno cetdceo autéctone, residente, cuja distribuicdo no Atlantico
Nordeste se estende desde o Mar de Kara até ao Norte de Africa (Senegal) (IUCN, 2015).

A espécie Phocoena phocoena encontra-se protegida pelo Decreto-Lei n?140/99 (transposi¢do da
Diretiva Habitats), pelo Decreto-Lei n® 263/81 (protegdo de mamiferos marinhos) e também pelo
Decreto-Lei n? 316/89 (transposi¢cao da Convengdo de Berna) e pelo Decreto-Lei 114 /90 (transposi¢ao
da Convenc¢do de Washington — CITES), além do Decreto-Lei n® 9/2006 que regulamenta a observagao
de cetdceos em dguas portuguesas.

Esta espécie encontra-se listada como “Vulnerdvel” (VU) pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal, e estd considerada em declinio no territério portugués (Plano de Ordenamento do Espago
Maritimo, 2011).

Na regido do Sado, a sua ocorréncia encontra-se documentada para a costa da Arrdbida e para a
costa da Galé (Sequeira, 1996), bem como para o interior do Estudrio do Sado até a Ribeira da
Comenda (Martins & Gaspar, 1999).

Apesar de, para a Ultima década, ndo existirem registos documentais da presenca de botos na regido
(Vieira, 2010; Martinho, 2014), a sua ocorréncia ndo deve ser ignorada. O dltimo avistamento data de
2007, quando um individuo foi observado na zona da Figueirinha (pers. obs.). De referir ainda um
arrojamento de um individuo adulto, documentado a 27 de outubro de 2014, nos baixios do
Cambalhao, na foz do Estudrio do Sado (Fig. 56).

— ——

Figura 5.56 - Boto arrojado nos baixios do Cambalhdo, na foz do Estuario do Sado.
Foto tirada a 27 de outubro de 2014 (ISPA-IU/Projecto Delfim).
O reduzido numero de registos de Boto na regido pode dever-se a natureza criptica da espécie, que
dificulta o seu avistamento, assim como a auséncia de estudos dedicados.

Os botos sdo predadores generalistas que se alimentam preferencialmente de pequenos peixes
demersais de elevado valor energético, tais como peixes-lira (Callionymus lyra), fanecas (Trisopterus sp.) e
tainhas (Liza sp.) (Aguiar, 2013). Dada a ocorréncia destas espécies-alvo na regiao do Sado, é possivel
que a drea seja utilizada para atividades alimentares, assim quaisquer fatores que possam contribuir
para a altera¢do da distribuicao das espécies-alvo poderad ter efeito na ocorréncia da espécie na regiao,
pelo que deverao ser acautelados.
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Atendendo ao estatuto de conservagdo da espécie e ocorréncia provavel na drea de interveng¢do, 0s
possiveis impactes sobre a populagdo de boto deverdao ser considerados e propostas medidas de
minimizacdo concordantes.

Golfinho-roaz (Tursiops truncatus)

O golfinho-roaz (Tursiops truncatus) apresenta uma ampla distribuicdo geogrdfica, ocorrendo quer em
mar aberto quer em zonas costeiras (Wells & Scott, 2009). Em Portugal continental, a ocorréncia de
grupos de golfinhos-roazes encontra-se documentada de norte a sul do pais (e.g., Aradjo et al, 2011,
Brito et al,, 2009, Laborde et al, 2011).

A espécie Tursiops truncatus encontra-se protegida pelo Decreto-Lei n®140/99 (transposi¢do da Diretiva
Habitats), pelo Decreto-Lei n® 263/81 (prote¢do de mamiferos marinhos) e também pelo Decreto-Lei n®
316/89 (transposi¢ao da Convencdo de Berna) e pelo Decreto-Lei 114/90 (transposi¢ao da Convengdo
de Washington — CITES) (ICN, 2006), além do Decreto-Lei n? 9/2006 que regulamenta a observagdo de
cetdceos em dguas portuguesas.

Na regido do Sado é possivel observar, regularmente, ao longo de todo o ano, uma comunidade
residente de golfinhos-roazes (e.g. Augusto, 2007), sendo esta um dos poucos exemplos de
populagdes com distribuicdo restrita e permanente na Europa (e.g., Moray Firth na Escécia (Wilson et
al. 1997), estudrio de Shannon na Irlanda (Ingram & Rogan 2002)).

A populagdo de golfinhos-roazes do Estudrio do Sado é estudada desde o fim dos anos 70 (Teixeira
1979) e o seu efetivo populacional tem sido estimado desde os anos 80 com recurso a foto-
identificagdo de cada um dos individuos avistados (dos Santos, 1998). Em 1986, a popula¢do do Sado
seria constituida por 41 individuos (Figura 57), dos quais 34 eram jd adultos a data do primeiro
avistamento. Apds a tendéncia de declinio observada na década de 90, seguiu-se um ligeiro
incremento com o nascimento e sobrevivéncia de 9 crias na Ultima década. Atualmente, a comunidade
é constituida por 27 individuos, dos quais 2 sdo crias e 6 sdo juvenis, os restantes 19 animais sao
adultos, a maioria dos quais com idade superior a 35 anos (www.projectodelfim.pt).
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Figura 5.57 - Evolugao do efetivo populacional da comunidade residente de golfinhos-roazes,
baseado no nimero maximo de individuos observados entre 1986 e 2015
dados ISPA-IU/Pro]ecto Delfim).

Apesar da populagdo do Sado apresentar hoje uma situa¢ao estdvel, devido a melhoria da taxa de
sobrevivéncia das crias, é de destacar a existéncia de fatores de risco que dificultam a capacidade de
recuperacdo da populagdo e a tornam especialmente vulnerdvel a quaisquer perturbagdes,
nomeadamente o reduzido efetivo populacional, a maturidade sexual tardia, a longa gestacao e a
reduzida drea vital (Sequeira et al., 2009).
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A drea vital reportada para individuos da populagdo do Sado é, aproximadamente, 40 km? (Candido,
2003) e contempla a zona interior do estudrio, bem como a zona costeira adjacente, préxima da
Peninsula de Troia (Figura 5.58). (Candido, 2003).
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Figura 5.58 - Contorno das dreas vitais de golfinhos-roazes do Sado (FAC, LUA, GOR, MUR) estimadas pelo

Método do Minimo Poligono Convexo, com 95% das localiza¢oes registadas entre maio e novembro de 2002
A dependéncia da populacdo de golfinho-roazes residentes relativamente ao Estudrio do Sado é
bastante elevada, sendo a utilizacdo do habitat diferenciada consoante a atividade vital em curso. A
zona da barra do estuario é utilizada, preferencialmente, em atividades de deslocagdo (dos Santos, &
Lacerda, 1987; Harzen, 1998; dos Santos, 1998; Nunes, 2001; Gaspar, 2003), enquanto a zona do
Canal Sul adjacente a Caldeira de Troia tem sido referenciada com uma area de alimentag¢do
preferencial, dadas as suas caracteristicas biogeograficas (dos Santos, & Lacerda, 1987; Harzen,
1998; dos Santos, 1998; Nunes, 2001; Gaspar, 2003). E ainda de assinalar a reduzida ocorréncia de
avistamentos no Canal Norte (dos Santos, & Lacerda, 1987; Harzen, 1998; dos Santos, 1998; Nunes,
2001; Gaspar, 2003).

Com base na utilizagdo diferenciada do habitat, Gaspar (2003) identificou trés zonas de maior
sensibilidade:

i) a zona da foz do estudrio - corredor de entrada/saida do estudrio, e local de alimentacdo e
descanso (Gaspar 2003);

ii) o Canal Sul —importante drea de alimentac¢do (Harzen 1998; Nunes 2001);

iii) ointerior do estudrio - drea de alimentac¢do, de grande importancia durante a primavera (Gaspar
2003).

Se em 2002, os centros de atividade da maioria dos animais observados localizavam-se sobretudo na
extremidade da Peninsula de Troia e junto a Caldeira de Troia (Candido, 2003), dados recentes revelam
um padrdo distinto: a drea junto a Caldeira de Troia é utilizada com menor intensidade; a zona da foz
do estudrio continua a ser uma drea relevante, mas destaca-se sobretudo a zona interior do estudrio,
junto aos limites e no interior da RNES (Desenho 17).

A variabilidade sazonal e interanual da utilizagdo do habitat por esta comunidade é um ponto
importante a ter em consideragdo. De acordo com dados de 2011, o Canal Sul bem como a zona da
foz e a zona interior do estudrio sdo dreas utilizadas pela populagdo ao longo de todo o ano. De
salientar a utilizacdo preferencial da zona interior do estudrio nos meses de primavera e da zona
costeira junto a foz durante os meses de outono. De registar também a ocorréncia de avistamentos
junto ao Trem Naval, nos meses de verdo e outono (Desenho 18).
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A diferenga na utilizagdo do habitat (2002/2003 vs. 2011-2014) carece de investigagdo adicional que
permita identificar e compreender os fatores associados as altera¢des verificadas, nomeadamente
quanto a influéncia da presen¢a de embarcag¢des e aos niveis de ruido ambiental.

De acordo com Luis et al. (2012), os niveis de ruido ambiental mais elevados registam-se no Canal
Norte, junto a Setubal, que corresponde a drea de menor utilizagdo pelos golfinhos-roazes. Pelo
contrdrio, os niveis mais baixos de ruido ambiental registam-se junto a Lisnave e na drea costeira
junto a Peninsula de Troia, onde a ocorréncia de embarca¢des é mais reduzida (Brito, 2012) e a
ocorréncia de golfinhos-roazes mais frequente. Sabe-se também que, na presenc¢a de embarcagoes,
os golfinhos-roazes do Sado alteram as suas emissdes acusticas (Luis et al., 2014), diminuindo a
emissdo de sons associados a atividades alimentares. Assim, é de considerar a influéncia destes
fatores na utilizacdo de habitat registada recentemente.

Outros fatores que poderao condicionar a utilizagdo do habitat sao a distribuicdo de presas e a
interacdo com outras populagdes da mesma espécie.

Os golfinhos-roazes sdo predadores generalistas, que consomem diariamente 2-6% do seu peso
corporal, o equivalente a cerca de 12 kg/dia de alimento (Shane, 1990; Kastelein et al., 2002). No
Estudrio do Sado, as presas mais comuns sdo: tainhas (Mugilidae), chocos (Sepia officinalis) e polvos
(Octopus vulgaris) (dos Santos & Lacerda, 1987; dos Santos et al. 2007). Existem também registos de
capturas de enguias (Anguilla anguilla) e pleuronectiformes (pers. obs.).

Considerando a atual composi¢cdo da populagdo de golfinhos-roazes do Sado (26 adultos e juvenis),
as necessidades alimentares deste grupo serdo de, aproximadamente, 300kg de alimento didrio. A
busca e captura de presas sdo aspetos vitais para a sobrevivéncia dos individuos, pelo que quaisquer
fatores que possam contribuir para a altera¢do da distribui¢do das espécies-alvo podera ter efeito na
utilizacdo do habitat, e também na fitness dos individuos, pelo que deverd ser acautelada.

Na regido do Sado, além da populagdo residente, ocorrem também populag¢des costeiras. De acordo
com dados recentes, a drea critica para os golfinhos-roazes costeiros corresponde a zona entre o Cabo
Espichel e o Portinho da Arrdbida (Fig. 59).

Apesar de, globalmente, a espécie Tursiops truncatus estar listada como Pouco Preocupante (IUCN,
2012) e, a nivel nacional, a espécie ndo constar do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, a
populagdo residente da regido do Sado é considerada “Ameagada”. Face ao estatuto de conservagdo
desta populag¢do, a avaliagdo de potenciais impactes na drea vital desta populagao deverd pautar-se
pelo principio precauciondrio.

¢ Sado
4 Costeiros

MPC Sado

I:I MPC Costeiros

Intersegio MPC

Figura 5.59 - Contorno das dreas vitais de golfinhos-roazes na regido do Sado estimadas
pelo Método do Minimo Poligono Convexo, localiza¢des registadas na zona costeira
adjacente ao estuario do Sado (Duarte 2014)

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 159
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMA

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

5.14. Paisagem

5.14.1 Consideragoes gerais

O conceito de “paisagem” é um dos mais holisticos que se conhecem na nossa literatura cientifica.
Efetivamente, este conceito tem sido objeto de uma evolu¢do temporal e, como tal, ndo apresenta
uma defini¢do Unica. No presente estudo considera-se a paisagem como a “(...) parte do territério, tal
como é apreendida pelas populagdes, cujo cardcter resulta da ac¢do e da interacgdo de factores naturais e ou
humanos” (Convenc¢do Europeia da Paisagem transposta para a legislagdo nacional, pelo Decreto
n? 4/2005, de 14 de fevereiro).

A paisagem constitui uma entidade dinamica e em constante evolu¢do, cujas caracteristicas
dependem das interven¢des humanas. Com efeito, a implementa¢do do projeto de “Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Settibal” pode implicar a alteragdo de alguns elementos
constituintes da paisagem nas areas de interven¢do, tanto na fase de constru¢ao, como de exploragao.

Neste sentido, a andlise da componente “paisagem” implica o conhecimento de duas ordens de
fatores:

o fatores intrinsecos da paisagem, de ambito biofisico e que sao independentes da agdo do homem,
como sejam, entre outros, o relevo, a geologia e 0s solos;

o fatores extrinsecos, de cardcter sécio-cultural, que correspondem a agao do homem no meio
biofisico, ao longo dos tempos, e que é habitual sintetizar nas tipologias de ocupag¢do do territério.

Das intera¢Bes que se estabelecem entre estas duas componentes, resultam assim diversos padrbes
de ocupagdo do territério, ou seja, diferentes paisagens.

Na presente caracterizagdo desenvolve-se uma andlise da paisagem atravessada pelo corredor em
avaliagdo — canal de acesso ao Porto de Setibal. De forma a assegurar a avaliagdo da paisagem
envolvente, consideraram-se como areas de estudo faixas de cerca de 3 km, centradas no eixo do
canal de dragagem, no Estudrio do Sado e nas dreas de deposi¢ao de dragados.

Esta andlise detalhada do projeto permitird avaliar se as interven¢des propostas podem conduzir a
incompatibilidades visuais ou altera¢des graves na paisagem. Identificadas as situa¢des paisagisticas
mais expressivas serao definidas medidas que permitam, sendo eliminar, pelo menos minimizar, as
mais relevantes perturbag¢des paisagisticas impostas por este tipo de intervengao.

5.14.2 Metodologia

Como referido anteriormente, no presente estudo desenvolve-se uma descri¢do e andlise sucinta da
paisagem sobre a qual se desenvolve o projeto em avalia¢do, com vista a determinar a sua rea¢ao as
acdes do mesmo. Sdo definidas as Unidades de Paisagem (UP) identificdveis, na drea de estudo, por
uma certa homogeneidade na sua resposta a perturba¢des externas.

E, entdo, estabelecida uma classificacdo para cada UP pelo método da Andlise Visual, que assenta na
avaliacdo quantitativa da qualidade e fragilidade visuais, de forma a avaliar a sua sensibilidade
paisagistica a potenciais alteragoes.

O fluxograma seguinte procura ilustrar a metodologia a utilizar na andlise do descritor paisagem,
evidenciando-se, nesta fase do estudo, a descricdao do ambiente afetado pelo projeto mediante a
caracterizagao global da paisagem e posterior identificagao das unidades de paisagem.
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PAISAGISTICOS

CARACTERIZAGAO VISUAL VISIBILIDADES SOBRE O CARACTERIZAGAO GLOBAL
DO PROJECTO PROJECTO DA PAISAGEM
UNIDADES / SUB-
UNIDADES DE PAISAGEM
FRAGILIDADE QUALIDADE VISUAL
VISUAL
IMPACTES POTENCIAIS SENSIBILIDADE VISUAL
NA PAISAGEM DA PAISAGEM
IMPACTES

MEDIDAS DE
MINIMIZACAO DE
IMPACTES NEGATIVOS

Figura 5.60 - Metodologia de anidlise da componente Paisagem

Como referido anteriormente, para assegurar a avaliagao da paisagem, consideraram-se como areas
de estudo as faixas de cerca de 3 km, centradas no eixo do canal de dragagem, no Estudrio do Sado
e nas areas de deposi¢do de dragados.

5.14.2 Caracterizagdo da Paisagem

O projeto incide sobre duas dreas com paisagens distintas: a) zona de dragagem (no Estudrio do
Sado), e b) dreas de deposi¢do (Delta e Aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro).

5.14.2.1 Enquadramento paisagistico

No que se refere a uma caracterizagao mais detalhada da drea abrangida pelo projeto da Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Setlbal, a drea de estudo integra-se numa drea de paisagem
heterogénea com cariz urbano e industrial e com cariz natural, como se pode observar nas figuras

seguintes:

Figuras 5.61 - Vista para a zona urbana e industrial de Settbal
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Figura 5.62 - Vistas do Parque Natural da Arrabida

Em termos fisiograficos, a area em estudo insere-se num plano de dgua, rodeado a noroeste pela
Serra da Arrdbida, com elevag¢des superiores a 300m. A sul é limitado pela restinga de Troia.

No Desenho 19, apresenta-se a carta de fisiografia e hipsometria da area de estudo.

- 200
- 250
- 300
- 350
« 400
4%

Figura 5.63 — Carta Hipsometrica da area de estudo

No que se refere ao uso atual do solo, a paisagem em causa apresenta uma ocupa¢ao que varia de
urbana e/ou industrial, no troco nascente, e balnear e florestal, nos tro¢os a noroeste e sul.
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Uso do Solo
|:] Area em estudo Classes de Uso do Solo I 2.1 - Cutturas temporarias I 32 - Florestas abertas
==== Canal B 11 - Tecido urbano 2.2 - Culturas permanentes 3.3- Zonas & com pouca
] zonas de deposicao 1.2 - Industria, comercio e transportes 2.3 - Pastagens permanentes B <2 - Zonas humidas litorais
1.3 - Areas de extracgdo de inertes 2.4 - Areas agricolas heterogéneas [l 5.1 - Aguas interiores
1.4 - Espagos verdes urbanos B 3.1 - Florestas 5.2 - Aguas marinhas e costeiras

Figura 5.64 — Carta de Uso do Solo — COOS 2007

5.14.2.2 Unidades e sub-unidades de paisagem

De acordo com o estudo desenvolvido pelo Departamento de Planeamento Biofisico e Paisagistico da
Universidade de Evora para o territério continental, a drea de intervencdo fica localizada na Unidade
de Paisagem Nacional designada “Estudrio do Sado” (DGOTDU, 2004). Esta unidade é bastante
extensa, abrangendo parte dos concelhos de Settbal, Palmela, Alcdcer do Sal e Grandola.

Figura 5.65 - Unidades de Paisagem- 93 - “ Estuario do Sado” (Fonte: DGOTDU, 2004)

A paisagem do “Estudrio do Sado” é dominada pela horizontalidade do rio, do mar e das dreas
sedimentares. Destacam-se diferentes tonalidades de azul, contrastantes com as claras areias ou com
as vasas escuras que, quando a descoberto, acentuam o cheiro caracteristico do estudrio. Caracteriza-
se ainda por uma variedade de tons, pela proximidade da Serra da Arrdbida, tons verdes e cinzas e
pelo forte cardacter urbano, na zona norte do Estudrio, associado a cidade de Setlbal e a toda a zona
portudria e industrial que a envolve.
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Figura 5.66 — Vistas da Serra da Arrabida para o Estudrio do Sado — Zona do delta e Restinga de Troia

Tendo por base a Unidade de paisagem da area de estudo - Estudrio do Sado, optou-se por
desenvolver uma abordagem da estrutura da paisagem, a escala 1/25 000, que teve por base a
fisiografia, ocupagao do solo, entre outros e reconhecimento de campo, e que permitiu diferenciar
sub-unidades que se distinguem entre si pela coesdo da sua estrutura visual, sobretudo ao nivel das
tipologias de ocupagdo e do ordenamento fisico e social do espago.

Salienta-se que ao longo do buffer definido, essas sub-unidades relevam-se suficientemente
homogéneas nas suas caracteristicas permitindo, consequentemente, assequrar uma adequada
avaliacdo de impactes a partir das mesmas. A definicdo dessas sub-unidades de paisagem sustenta-se
na possibilidade de individualizagdao relativa a uma ou outra caracteristica do territério que, no
presente caso, se consubstanciou maioritariamente na ocupac¢do atual do solo, no povoamento
disperso, em que se refletem os sucessivos processos de a¢do antropica sobre o mesmo.

Foram, entdo, identificadas as sequintes sub-unidades de paisagem:

e SUP1 -Florestal — Localizada a noroeste da drea de estudo, caracterizada pela ocupagao florestal
mista, de espécies de resinosas com folhosas.

e SUP2 - Urbano — malha urbana da cidade do Setubal, caracterizada por uma malha heterogénea
com volumetria varidvel. Inclui, para além da fungdo residencial, dreas de industria e comércio.

e SUP 3 -Industrial — Area industrial junto ao Porto de Setubal, que se desenvolve maioritariamente
ao longo da costa, a sudeste.

e SUP4 —Zona himida/sapal — abrange o trogo a sul entre a restinga de Troia e a costa de Setubal,
caracterizada por uma vegetagao natural e dunar. Tem ainda como referéncia as ruinas romanas.

e SUP 5-7Zona costeira e praias — Linha de praias ao longo da costa a Sul e a Norte.
e SUP 6 - Plano de dgua do Estudrio do Sado

e SUP 7 - Extracdo de inertes — surge maioritariamente a poente. A Secil na base da Arrdbida é a
maior indUstria de extragdo de inertes presente na drea em estudo.

e SUP8 - Agricola vinha/pomar - Sub-unidade que ocupa a parte norte e noroeste da drea em
estudo, caracterizada pelo uso agricola com horticolas, vinha e pomar.

e SUP9 - Agricola matos — surge em quase toda a extensdo terrestre da drea em estudo,
caracterizada por dreas de matos e pastagens.
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Sub-Unidades de Paisagem

B Area em estudo

==== Canal
|___| Zonas de deposicio

Sub-Unidades de Paisagem
SUP 1 - Florestal

I suP 2 - urbano

SUP 3 - Industrial

SUP 4 - Zona humida/sapal
SUP § - Zona Costeira e praias
SUP 6 - Plano de agua

SUP 7 - Extracgao de inertes

SUP 8 - Agricola vinha/pomar
SUP 9 - Agricola matos

Figura 5.67 - Carta de sub-unidades de paisagem (sem escala definida)

No Desenho 21 s3o apresentadas as sub-unidades de paisagem.

Para uma melhor compreensao, as principais caracteristicas da paisagem do local onde se pretende
implementar o projeto encontram-se sintetizadas no quadro seguinte:

Quadro 5.54 - Principais caracteristicas da paisagem na area de projeto

vinha/pomar

D0 Tonalidades
Unidades de Paisagem Geomorfologia Ocupacdo do solo Povoamento . Estrutura visual
. dominantes
dominante
Verde e Medianamente
Ondulado da castanhos =
) - fechada em fungao
Florestal serra da Mosaico Florestal no Verao, .
(o da densidade da
Arrdbida, Encosta Verdes no =
vegetacao
Inverno
Medianamente
) Concentrado <
Inclinado, . ) fechada em fungao
Urbano Mosaico Urbano —malha Cinza .
encosta, plano da densidade da
Urbana s
g urbanizacao
-]
g Industrial Plano Industrial Cinza Aberta
-
-E Zona Humida/Sapal Plano Zona ribeirinha Azl verde e Aberta
s ocre
w .
"," Zona Co§te|ra € Plano Costeira Concentrado Ocre e azul Aberta
a praias
=) p
Plano de Agua - Zona ribeirinha Azul e verde Aberta
Extracdo de inertes Encosta e plano Pedreiras/saibreiras cinzas Aberta
Aberta na zona
Agricola Plano Agricultura disperso verdes agricultada e

pontualmente
fechada nos pomares

Agricola matos

Plano e inclinado

Prados permanentes,
pastos e matos

Verde e ocre

Aberta
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5.14.3 Diagnose da Paisagem. Andlise visual

A avaliagdo conjunta das Qualidade Visual (QV) e da Fragilidade Visual (FV) permite, por sua vez, a

determinac¢do da Sensibilidade da Paisagem, que representa simultaneamente o valor paisagistico de

uma dada drea e a sua capacidade para absorver altera¢des a sua matriz. De uma forma geral, pode
afirmar-se que uma paisagem apresenta maior sensibilidade quanto maiores forem as suas

qualidades e fragilidades visuais.

A Qualidade Visual de uma paisagem nado se restringe a aspetos estéticos, exigindo uma analise mais
profunda que considere a harmonia, o equilibrio, a diversidade, a riqueza patrimonial e a
sustentabilidade. Assim, constituem aspetos fundamentais, para a sua quantifica¢do, a avaliagao dos
usos mais adequados a cada territério. Na andlise qualitativa da Qualidade Visual, atendem-se a
diversos atributos — biofisicos, antropicos e estéticos das Sub-unidades da paisagem definidas,
atribuindo, a cada uma delas, um valor como se pode observar no quadro seguinte:

Quadro 5.55 - Analise da Qualidade Visual da Paisagem

Unidades de Paisagem
UP - Estudrio do Sado
Componentes Atributos
Zona Zona Plano de Extracdo Agricola Agricola
Florestal Urbano Industrial Hamida/ Costeira < . ¢ . 9 9
) Agua de inertes | vinha/pomar
Sapal e praias
Relevo 1 0 0 1 1 1 1 0
Biofisicos Coberto vegetal 2 0 0 2 2 2 0 1
Presenca de dgua 0 0 0 2 2 2 0 1
Uso do solo 2 1 1 0 2 1 0 1
Antrépicos Elementos Histéricos 1 1 1 0 0 0 0 1
Valores socioculturais 2 1 1 0 1 0 0 1
Harmonia Funcional 1 0 0 2 1 2 0 1
Diversidade/Complexidade 1 0 0 1 1 1 0 1
Estéticos/ - -
L Singularidade 0 0 0 2 1 2 0 1
Percecionais
Intervisibilidade 1 0 0 2 2 2 0 1
Estrutura visual dominante Heterogénea Fechada Confinada Aberta Aberta Aberta Fechada Aberta
Total (2) ‘ 11 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 12 ‘ 13 ‘ 13 ‘ 1 ‘ 9 ‘
Classe de QV I Elevada ‘ Baixa ‘ Baixa ‘ Elevada ‘ Elevada ‘ Elevada ‘ Baixa ‘ Média ‘ Média |
Classificagao para cada atributo Classes de Qualidade Visual (Qv)
2 - Elemento de grande Valoriza¢ao Visual da UP QVv>10 Elevada
1 - Elemento de Valorizagdo Visual da UP 5>QV>10 Média
0 - Elemento ndo interveniente na Qualidade Visual da UP Q<5 Baixa
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Qualidade Visual da Paisagem

[ Avea em estudo Qualidade Visual

==== Canal Baixa
(] zonas ce ceposicao Média
[ Elevada

Figura 5.68 - Carta de Qualidade Visual da Paisagem (QV)

No Desenho 22 é apresentada a Qualidade Visual da Paisagem.

De uma forma geral, pode-se afirmar que a paisagem em estudo apresenta uma Elevada qualidade
visual, atendendo ao Plano de dgua, Zona Hamida/Sapal e Uso florestal, dominantes na drea em
estudo.

A Fragilidade Visual constitui outro indicador importante para a andlise de uma paisagem, avaliando a
sua maior ou menor capacidade para absorver uma agdo externa sem alteracdo percetivel na sua
estrutura visual. Quanto maior a capacidade de absor¢do visual de uma dada paisagem, menor a sua
a sua fragilidade e vice-versa.

Neste estudo procedeu-se a andlise da capacidade de absor¢do visual da drea envolvente a drea de
intervencdo, tendo em consideragdo a percec¢ao via terrestre e marinha (buffer 5.000 metros desde as
areas de intervengdo — dreas de depdsito de dragados e canal de dragagem) através da realizagdo de
bacias visuais para um conjunto de pontos selecionados. Ou seja, foi efetuada uma andlise aos
Potenciais Observadores, de modo a obter grau de percec¢do visual da intervenc¢do proposta, atendendo
a presenca ou auséncia de “Potenciais Observadores”.

A visibilidade para uma dada drea depende fundamentalmente de trés fatores: Distancia, Topografia e
Ocupacao do Solo. No presente caso foi considerado um raio de visualiza¢do de 1.500 metros para cada
ponto selecionado e, considerou-se uma situacdo de “visibilidade potencial”, ou seja, ndo existindo
barreiras visuais, como por exemplo vegeta¢do ou edificios.
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Relativamente aos potenciais observadores das areas de dragagem e de deposi¢ao convém distinguir:

* 0s que tém perce¢do via terrestre, ou seja, utilizadores das praias de Comenda, Albarquel,
Figueirinha e Troia, os utentes da estrada marginal (EN 379-1 e EN 10-4), os residentes em Settbal,
os residentes em Troia, que se deslocam de barco para Troia e/ou para Setlbal. Estes
observadores encontram-se localizados a uma distancia de 2,0-3,0Km. A perce¢do atual da
paisagem é, como se referiu, o extenso oceano e a linha de costa pontuada por praias, pinhal e a
drea urbana e industrial de Settbal,

= 0s que tém perce¢ao via maritima, ou seja, 0s nautas e os passageiros de barcos. Estes
observadores estarao mais proximos da drea de interven¢do mas a sua perce¢ao sera apenas do
equipamento que faz a dragagem e a deposi¢cdo (draga), perce¢do idéntica a que se tem
atualmente, ou seja, o rio a fundir-se com o oceano, a linha de costa e as praias, e pontualmente
navios e outras embarcacoes.

A escolha destes pontos teve por base a fisiografia e a ocupa¢do atual do solo e, tendo em conta as
intera¢des visuais entre varios pontos, analisadas durante o trabalho de campo.

1000 2000 4000 €000 8,000 Metros

Bacias Visuais - Pontos de Observagao L

[ Area em estudo N° de Visualizagoes [ 4
®  Pontos de Observacao 0 B 5
s=== Canal de dragagem 1 - 6
[] zonas de deposicio 2 . -
3 B=»

Figura 5.69 — Carta de Bacias Visuais
No Desenho 25 sdo apresentadas as Bacias Visuais.

As Bacias Visuais foram calculadas utilizando como superficie de referéncia o Modelo Digital de
Elevagdo (MDE) para Portugal Continental, disponibilizado por Gongalves?, derivado da missdo SRTM3,
O MDE estd projetado no sistema de coordenadas PT-TMO6 e tem uma resolu¢ao de 25 m. Através do
cruzamento das vdrias bacias visuais foi possivel verificar quais as dreas que sdo visiveis a partir de
mais pontos, ou seja, 0s locais visualmente mais expostos e que apresentam uma maior fragilidade
visual. Pode-se concluir que os locais que apresentam maior visibilidade, ou seja, maior fragilidade
visual sdo os que se encontram na sub-unidade Plano de Agua.

2 http://www.fc.up.pt/pessoas/jagoncal/srtm/indexhtm
3 Shuttle Radar Topography Mission
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No presente estudo considerou-se a seguinte classificagdo:

Quadro 5.56 — Quadro de referéncia de Bacias Visuais

N¢ de visualizacoes® Absorcao Visual Fragilidade Visual
0 Elevada Baixa
1-4 Média Média
5-8 Baixa Elevada
*N¢ de Bacias Visuais que se sobrepdes numa dada area

Na figura sequinte e no Desenho 23 é apresentada a carta de Absor¢ao Visual da Paisagem.

e T ree oo

Absorgao Visual da Paisagem

[ Avea em estudo Absorgao Visual
®  Pontos de Observacao Elevada

em== Canal Média

[j Zonas de deposicao Baixa

Figura 5.70 — Carta de Absorcao Visual da Paisagem

Como foi referido anteriormente, quanto maior a capacidade de absor¢do visual de uma dada
paisagem, menor a sua a sua fragilidade e vice-versa. Da observacdo da Carta de Absor¢do Visual
pode-se concluir que a Fragilidade Visual da Paisagem é Baixa. Por outro lado, e conforme referido, a
Sensibilidade Visual indica o grau de suscetibilidade da paisagem face a uma determinada a¢ao de
cardcter depreciativo. Através da combina¢do dos dois indicadores Qualidade Visual e Fragilidade
Visual é possivel determinar a vulnerabilidade ou sensibilidade paisagistica da drea em estudo. A
Sensibilidade Visual é tanto maior quanto maior a qualidade visual e menor a absor¢do visual (maior
fragilidade) de uma determinada drea. A Sensibilidade Visual foi calculada através do cruzamento das
cartas de Qualidade Visual e Absorc¢ao Visual, tendo como base uma escala de classificacdao de trés
niveis, fazendo a média das classificagdes obtidas nas andlises anteriores.
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Quadro 5.57 — Matriz da Sensibilidade Visual (SV)

Qualidade visual | APsoredo visual Sensibilidade Visual
(fragilidade)
Elevada (1) (3+1)/2=2 Média
Alta Média (2) (3+2)/2=2,5 Média Alta
Baixa (3) (3+3)/2=3 Alta
Elevada (1) (2+1)/2=1,5 Média Baixa
Média Média (2) (2+2)/2=2 Média
Baixa (3) (2+43)/2=2,5 Média Alta
Elevada (1) (1+1)/2=1 Baixa
Baixa Média (2) (+2)/2=1,5 Média Baixa
Baixa (3) (1+3)/2=2 Média

Quadro 5.58 - Sensibilidade Visual da Paisagem (SV)

. . Qualidade Fragilidade Sensibilidade
Unidades de Paisagem . . -
Visual Visual Paisagistica
Florestal Elevada Baixa Média
Urbano Baixa Média Média Baixa
3 Industrial Baixa Média Média Baixa
%; Zona Hamida/ Sapal Elevada Baixa Média
3 -
2 Zona C0§te|ra ¢ Elevada Baixa Média
= praias
u‘% Plano de Agua Elevada Baixa Média
nl_ Extracao de inertes Baixa Baixa Média Baixa
= p
Agricola Média Baixa Média Baixa
vinha/pomar
Agricola matos Média Baixa Média Baixa

Sensibilidade Visual da Paisagem

[ Areaem estudo Sensibilidade Visual Média Elevada
®  Pontos de Observacio [ Baixa B Eevaca

s=== Canal Média Baixa

:} Zonas de deposicao Média

Figura 5.71 - Carta da Sensibilidade Visual da Paisagem (SV)
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De acordo com a metodologia aplicada, foi possivel concluir que a sub-unidade Plano de Agua
apresenta uma Elevada a Média Elevada sensibilidade paisagistica, face a potenciais perturbagdes na
sua estrutura visual. No global, a drea de implementa¢do do projeto de dragagem do canal e zonas
de deposi¢ao apresenta uma sensibilidade paisagistica Média a Elevada. Com efeito, trata-se de uma
zona ribeirinha com a presenca de barcos e navios (petroleiros), enquadrada numa zona costeira de
praias, de serra com ocupacao florestal e com ocupa¢do urbana e industrial numa das zonas de
deposicdo. Apresenta, consequentemente, uma capacidade média para absorver elementos
ex6genos.

515. Sécio-Economia. Usos e Atividades do Estuario
A caracterizagao socioecondmica apresentada sequidamente incide sobre os concelhos de Setibal e
Grandola (neste caso considerando s6 a freguesia do Carvalhal), uma vez que, direta ou
indiretamente, serdo os mais influenciados pela implanta¢ao do Projeto.
A caracterizagdo efetuada debrugar-se-d sobre aspetos demogrdficos (evolugdo, estrutura e
densidade populacional) e sécio-econémicos (taxas de atividade, emprego e desemprego,
caracterizagdo das atividades econémicas, abordando, especialmente, as dependentes dos recursos
do estudrio e o turismo).
Na elaboragdo deste capitulo foi utilizada informa¢do proveniente dos seguintes elementos
bibliograficos:
e Planos Diretores Municipais (PDM) de Settbal e de Grandola;
e Instituto Nacional de Estatistica (INE);
e Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estudrio do Sado (PORNES - Estudos de

Caracterizacao),
e Peninsula de Setubal- Caracterizagdo do territério (Associagdo para o Desenvolvimento Rural da
Peninsula de Setubal);

e Estudo sobre o Impacte Econémico do Porto de Settbal (APSS).

5151 Divisao administrativa e enquadramento regional
A 3drea de interven¢do do projeto, na componente de dragagem, ndo é abrangida pelos limites
municipais da Carta Administrativa Oficial de Portugal. Na componente de deposicdo dos materiais
dragados, uma das areas previstas no projeto insere-se no concelho de Setubal.
De forma mais indireta, a influéncia desta intervencdo estende-se ao concelho de Settbal e, ainda,
potencialmente, ao concelho de Grandola, neste ultimo caso com particular énfase para a freguesia
do Carvalhal, onde se localiza o polo turistico de Troia.
O concelho de Setubal insere-se na Regido de Lisboa, sub-regido da Peninsula de Setubal. O concelho
de Grandola é abrangido pela regido do Alentejo, sub-regido do Alentejo Litoral.
Na figura 1, em anexo, apresenta-se o enquadramento geografico da drea de intervencdo.
A Peninsula de Setdbal é uma das dreas mais dinamicas, em termos econémicos e populacionais, da
regiao de Lisboa e, mesmo, do pais. O quadro seguidamente apresentado traduz, com alguns
indicadores sécio-demograficos e econémicos, esta realidade.
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Quadro 5.59 - Peso da Peninsula de Setibal no contexto nacional e regional

(Fonte: Peninsula de Setdbal- Caracterizagdo do territorio/Associagdo para o Desenvolvimento Rural da Peninsula de Settbal)

Contribui¢do da Peninsula

Al Setubal (%)
Indicador Total Regido Penl'rjsula Para a Regido | Para o total
Nacional Lisboa Setubal de Lisbhoa Nacional
Area territorial (km?) 92212 3002 1625 54,1 1,8
Populagdo (n2 hab.) 10 557 560 2 824 908 781 462 27,7 7.4
N2 empresas (un) a) 1112 000 325 541 71682 22,0 6,4
Volume negécios (10° euros) a) 347 280 163 888 18 140 111 5,2
Emprego (un) a) 3735340 1321105 185422 14,0 5,0
Produto Interno Bruto (10° euros) 171126 63571 9374 14,7 5,5
Importagdes (10° euros) b) 59 229 33779 379% 11,2 6,4
Exportacdes (106 euros) b) 42 828 14 076 4 940 351 11,5

a) Empresas ndo financeiras
b)  Valor dos bens importados e exportados pelas empresas nao financeiras

E possivel constatar o peso significativo da Peninsula de Setdbal, em termos sécio-econémicos, no
contexto da regido de Lisboa, no que se refere a indicadores como volume de exporta¢des e numero

de empresas.

5.15.2 Dinamica demogrifica

5.15.2.1 Populag@o residente e sua evolu¢@o

A populagdo residente em 2011, nas zonas geogrdficas identificadas no capitulo anterior,

apresentam-se na tabela seqguinte.

Local de residéncia (a data dos Censos 2011)

Regiao Lisboa

Peninsula
Setubal

Setubal

Setibal (Nossa Senhora da Anunciada)
Setubal (Santa Maria da Graca)
Setdbal (Sdo Julido)

Sao Lourenco

Setibal (Sdo Sebastido)

Sao Simao

Gambia-Pontes-Alto da Guerra

Sado
Alentejo

Alentejo Litoral

Grandola
Carvalhal

Populacao residente (N2) por Local de
residéncia (a data dos Censos 2011) e Sexo

HM

N2
2821699
779 373
121185
13738

7 620

16 740
11 638
52 542

7 239
5885
5783
757190
97 895
14 826
1630

Sexo
H

Total

N2
1334983
373595
58 010

6 443
3533

7 669
5659
25339
3496
2953
2918
366 760
48610

7 505
1060

M

N2
1486716
405778
63175

7 295

4 087
9071
5979

27 203
3743
2932

2 865
390430
49285
7321
570

Fonte: INE, Recenseamento da Populagdo e Habitagdo - Populagdo residente (N?) por Local de
residéncia (a data dos Censos 2011), Sexo e Estado civil; Decenal

As taxas de crescimento anual da populagdo, entre os anos 2001 e 2011, para essas mesmas areas

geograficas resumem-se no quadro apresentado a seguir.
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Quadro 5.60 - Evolugdo demogrdfica da populagdo residente entre 2001 e 2011

Populagao residente
Zona geografica Taxa de crescimento
2001 2011

(%)

Regido de Lisboa 2661850 | 2821699 6,0
Sub-regido da Peninsula Setabal | 714 589 779 373 9,0
Concelho de Setubal 113 934 121185 6,4
Regido do Alentejo 776 585 757190 -2,5
Sub-regidio do Alentejo Litoral 99 976 97 895 21
Concelho de Grandola 14 901 14 826 -0,50

Da anadlise dos resultados verifica-se que, na regido de Lisboa, a evolu¢do da taxa de crescimento
anual é positiva, registando-se uma variagao, entre os anos 2001 e 2011, de cerca de 6%. Também a
sub-regido da Peninsula de Setubal apresenta uma taxa de crescimento positiva (9,0%), superior até
a verificada na regido onde se insere. Dos concelhos em estudo, o de Setubal regista uma taxa de
crescimento positiva, em linha com o que acontece na sub-regido e na regidao onde se enquadra. O
concelho de Grandola apresenta uma taxa de crescimento negativa, a semelhan¢a do que sucede na
sub-regido e regido onde se insere.

Através deste quadro, constata-se o maior dinamismo, em termos populacionais, da regido de Lisboa,
onde se inclui a Peninsula de Setubal e o concelho de Setubal, face a Regido do Alentejo.

De acordo com o Relatério da 12 Fase — Avalia¢ao e Diagndstico, da Revisdo do Plano Diretor Municipal
do Concelho de Setubal, nos ultimos trés periodos inter-censitdrios a evolu¢do da populagdo residente
neste concelho foi positiva, seguindo a tendéncia identificada a nivel da sub-regido. Entre 1991 e 2001,
a populagao residente no concelho aumentou cerca de 10%. Entre 2001 e 2011, também ocorreu um
aumento, embora mais modesto. Ao nivel de freguesia, verifica-se que somente a freguesia de N.2 Sra.
da Anunciada tem vindo a perder popula¢do de forma continua, com particular destaque para a
década de 80 e para a década mais recente, em que se registaram perdas na ordem dos 15%. A
freguesia de Santa Maria da Graga, que nas décadas de 80 e 90 apresentou decréscimos
populacionais de cerca de 8 e 13%, respetivamente, apresentou no ultimo periodo inter-censitdrio um
acréscimo de cerca de 42%, facto que se ficou a dever, em grande parte, ao aumento do territério
desta freguesia em virtude da alteragdo aos limites territoriais das frequesias de Santa Maria da Graga
e de S3o Sebastido, em 2005. A freguesia de Sdo Sebastido apresentou decréscimos populacionais,
entre 1981 e 1991, e entre 2001 e 2011, no primeiro caso em resultado da criacdo de duas novas
freguesias a partir do seu territério e, no segundo, em virtude da altera¢do dos limites territoriais
entre esta freguesia e a freguesia de Santa Maria da Graga. Em todas as restantes freguesias, a
populagdo residente aumentou no ultimo periodo intercensitdrio, com particular destaque, em
termos absolutos, para as freguesias de S3o Lourengo (mais 3.210 habitantes), Sao Simdo (mais 2.626
habitantes) e Santa Maria da Graga (mais 2.260 habitantes). Em termos relativos, coube as freguesias
de S&do Simao (57,11%), Gambia, Pontes e Alto-da-Guerra (43,55%), Santa Maria da Graca (42,32%) e
Sdo Lourengo (37,82%) os maiores crescimentos populacionais entre 2001 e 2011.
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5.15.2.2 Estrutura etdria da populagdo

Na tabela e figuras seguintes encontra-se representado o peso, em termos percentuais, de cada uma
das classes etdrias, na populag¢do total das regides e sub-regides, bem como nos concelhos de Setubal
e Grandola e respetivas freguesias em analise.

Da andlise da informagdo apresentada, constata-se que ndo existe uma diferen¢a muito acentuada
na contribui¢do de cada uma das faixas etdrias, nas unidades geograficas consideradas. Efetivamente,
a classe de maior peso é a de individuos com idades entre 25 e 64 anos. Face a Regido do Alentejo e
Sub-regido do Alentejo litoral, a Regido de Lisboa e a Sub-regido da Peninsula de Setibal apresentam
uma percentagem menor da populag¢ao idosa (> 65 anos).

Em termos de concelhos e freguesias em anadlise, verifica-se que o concelho de Grandola tem uma
estrutura mais envelhecida, comparativamente com Setibal, com menor percentagem de populagdo
na faixa etdria mais jovem (0 aos 14 anos) e maior peso do grupo dos idosos. A freguesia em andlise
(Carvalhal), embora com menor percentagem de idosos, apresenta pouca populagdo no grupo dos
mais jovens. Relativamente ao concelho de Setubal, a sua estrutura etdria é bastante similar a da
regido e sub-regido onde se insere, embora ao nivel das freguesias sejam notoérias algumas diferengas,
com algumas delas a apresentar um peso maior do grupo dos idosos e menor percentagem de
populag¢do mais jovem (N2 Senhora da Anunciada, Sta. Maria da Graga e Sdo Julido).

Populacao residente (N2) por Local de residéncia
(a data dos Censos 2011), por Grupo etario;

Local de residéncia S::/Io
(a data dos Censos 2011) -
65 e mais
Total 0-14anos 15- 24 anos 25 - 64 anos
anos
N¢ N2 /% N2/ % Ne /% Ne /%

Lisboa 2821876 437881 15,5 295043 10,5 1575110 55,8 513842 18,2
Peninsula de Settbal 779399 123790 15,9 80223 10,3 435201 55,8 140185 18,0
Setubal 121185 19557 16,1 12507 10,3 67215 55,5 21906 18,1
SN EICE 13738 1807 132 1292 94 7198 524 3441 250
Anunciada)

Settbal (Santa Maria da Graca) 7620 SR | 122 772 10,1 L4147 54,4 1768 23,2
Setbal (S0 Julido) 16740 2199 13,1 1733 10,4 9160 54,7 3648 21,8
Sao Lourencgo 11638 2113 18,2 1098 9,4 6510 55,9 1917 16,5
Settbal (S3o Sebastido) 52542 9134 17,4 5752 10,9 29600 56,3 8056 15,3
Sao Simao 7239 1400 19,3 698 9,6 3961 54,7 1180 16,3
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 5885 1116 19,0 542 9,2 3367 57,2 860 14,6
Sado 5783 855 14,8 620 10,7 3272 56,6 1036 17,9
Alentejo 757302 102774 13,6 73753 136 397787 52,5 182988 24,2
Alentejo Litoral 97925 12413 127 9231 12,7 52838 54,0 23443 239
Grandola 14826 1837 124 1304 124 7897 53,3 3788 25,5
Carvalhal 1630 154 9,4 132 9,4 1103 67,7 241 14,8

Fonte INE, Recenseamento da Populagdo e Habitagdo: Populagao residente (N9) por Local de residéncia (3 data dos Censos 2011),
Sexo e Grupo etdrio; Decenal
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Distribuicdo da pop. residente por grupos etdrios
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Distribuicdo da pop. residente por grupos etarios

70,0
60,0 m0-14
500 anos
' m15-24
N 40,0 anos
m25-64
30,0
anos
20,0 M > 65 anos
10,0
0,0
Regido do Sub- regido do Concelho de Freg. do
Alentejo Alentejo Litoral Grandola Carvalhal

Figura 5.73 - Distribuicdo populacdo residente (%), por classe etdria na Regido do Alentejo e
zonas geograficas associadas

No quadro seguinte apresenta-se a distribuicao da populagdo por grupos etdrios, em 2001 e 2011,
nas zonas geogrdficas sem estudo.

Quadro 5.61 - Evolugdo da estrutura etaria, entre 2001 e 2011 (Fonte: Censos 2001 e 2011, INE)

Distribuicdo da populacdo por grupos etarios (%)
Zona geografica 0-14 anos 15-24 anos 25-64 anos 265 anos

2001 | 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011
Regido Lisboa 14,9 15,5 13,8 10,5 55,9 55,8 15,4 18,2
Peninsula Settibal 15,3 15,9 14,1 10,3 56,3 55,8 14,3 18,0
Concelho Settbal 15,5 16,1 14,3 10,3 55,4 55,5 14,8 181
Regiao Alentejo 13,7 13,6 12,9 9,7 51,0 52,5 22,3 24,2
Sub-regido Alentejo Litoral 13,1 12,7 13,3 9,4 51,9 54,0 21,6 23,9
Concelho de Grandola 12,1 12,4 12,1 8,8 51,5 53,3 24,3 25,5
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No periodo compreendido entre 2001 e 2011, a popula¢do da Regido de Lisboa e dreas geograficas
associadas sofreu um acréscimo do nimero de individuos com idades inferiores a 14 anos. Todavia, o
ndmero de individuos que se situam na faixa etdria acima dos 65 anos também aumentou nessas
mesmas zonas geograficas. A faixa etdria dos 25 a 64 anos praticamente estabilizou no periodo em
andlise, exce¢do da Sub-regido da Peninsula de Setibal, onde decresceu ligeiramente.

No concelho de Grandola, verifica-se um ligeiro aumento da populagao mais jovem, contrariamente
ao que acontece na respetiva sub-regidao e regido. A populagdo idosa aumenta, a semelhanc¢a do
verificado nas restantes dreas geograficas em andlise, bem como a populagao na faixa entre os 25 e
0s 64 anos.

De acordo com o Relatério da 12 Fase — Avalia¢ao e Diagndstico, da Revisdo do Plano Diretor Municipal
do Concelho de Setdbal, as transformag¢des ocorridas na estrutura da populagdo do concelho de
Setudbal ao longo do ultimo periodo inter-censitdrio evidenciam um agravamento do envelhecimento
da populagdo no concelho e em todas as freguesias. Apesar da populagdo jovem (0 aos 14 anos)
residente no Concelho, em 1991 e 2001, ser superior a popula¢do idosa, o peso relativo destes dois
grupos etdrios tem vindo a aproximar-se e, em consequéncia, em 2001, quatro (4) freguesias do
concelho (N2 Sra. da Anunciada, Sta. Maria da Graca, S3o Julido e Gambia — Pontes — Alto da Guerra)
apresentavam uma popula¢do envelhecida, ao passo que, em 1991, somente a freguesia de Sta. Maria
da Gracga se encontrava nessa situacao.

Seguidamente serd efetuada a andlise desta situagao, considerando indicadores de dependéncia e de
envelhecimento, para os concelhos de Setibal e Grandola e respetivas freguesias. Os valores desses
indices sdo apresentados no quadro seguinte.

Os indices sao definidos da seguinte forma:

indice de envelhecimento - Relacdo entre o nimero de pessoas idosas (65 e mais anos) por cada 100
jovens (0-14 anos), traduzindo assim o maior ou menor envelhecimento de uma populagao.

indice de dependéncia de idosos — Relacdo entre o nimero de individuos com menos de 15 anos e
numero de individuos com 65 ou mais anos existentes por cada 100 individuos entre os 15 e 64 anos
de uma dada popula¢do ou relagdo entre a populagdo idosa e a populagdo em idade ativa, definida
habitualmente como o quociente entre o nimero de pessoas com 65 anos ou mais anos e o nimero de
pessoas com idades compreendidas entre os 15 e 0s 64 anos.

indice de dependéncia de jovens - Relacdo entre a populagdo jovem e a populagdo em idade ativa,
definida habitualmente como o quociente entre o nimero de pessoas entre os 0 e 0s 14 anos e o
numero de pessoas com idades compreendidas entre 0s 15 e 0s 64 anos.

indice de dependéncia total — Relacdo entre a popula¢do jovem e idosa (populacdo dependente) e a
populacdo em idade ativa (adulta), definida habitualmente como o quociente entre o nimero de
pessoas entre os 0 e 0s 14 anos conjuntamente com as pessoas com 65 anos ou mais anos e o nimero
de pessoas com idades compreendidas entre 0s 15 e os 64 anos.
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Quadro 5.62 - indices de estrutura etdria da populagdo residente nos concelhos de Setibal e Grandola em 2011
(Fonte: Censos 2011. Resultados definitivos. INE. Portugal)

indices de estrutura etaria/Areas Dependéncia | Dependéncia | Dependéncia .
geograficas total de jovens de idosos Envelhecimento
Concelho de Settbal 52,0 24,5 27,5 112,0
i;e;?]l:iizi:) de Setuibal (Nossa Senhora da 61,8 213 40,5 1904
Freguesia de Settbal (Santa Maria da Graca) 54,9 19,0 35,9 189,5
Freguesia de Settbal (Sao Julido) 53,7 20,2 33,5 165,9
Frequesia de S&o Louren¢o 53,0 27,8 25,2 90,7
Freguesia de Setdbal (Sdo Sebastido) 48,6 25,8 22,8 88,2
Freguesia de Sdo Simao 55,4 30,1 25,3 84,3
Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra 50,6 28,6 22,0 771
Freguesia do Sado 48,6 22,0 26,6 121,2
Concelho de Grandola 61,1 20,0 41,2 206,2
Freguesia de Carvalhal 32,0 12,5 19,5 156,5

O indice de dependéncia total é maior no concelho de Grandola, face ao concelho de Setibal,
traduzindo uma situagao de acentuado desequilibrio populacional. Em consonancia, os indices de
envelhecimento e dependéncia de idosos apresentam valores mais elevados no concelho de Grandola,
caracterizando-se, assim, por ter uma populagdo mais envelhecida. A freguesia do Carvalhal
apresenta indices mais favordveis, consequéncia, em grande parte, do facto do peso do grupo etario
da populagao idosa ser menos acentuado.

O concelho de Setubal apresenta, em 2011, um indice de envelhecimento que traduz j3 algum
desequilibrio populacional, por via do maior peso da popula¢do idosa face a populagdo mais jovem.
Em consonancia, o indice de dependéncia total e o indice de dependéncia de idosos apresentam
valores algo elevados. Relativamente as freguesias, registam-se indices de envelhecimento menores
(<100) nas freguesias de Sao Lourengo, S3o Sebastido, Sdo Simdo e Gambia- Pontes- Alto da Guerra,
sendo as frequesias de Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga, as que apresentam uma
populagdo mais envelhecida.

As conclusdes que constam do Relatério da 12 Fase — Avaliagdo e Diagnéstico, da Revisao do Plano
Diretor Municipal do Concelho de Setubal, que trabalhou com proje¢des do INE para 2009, uma vez
que os dados dos Censos 2011 ainda nao estavam disponiveis, sao idénticas, sendo referido que o
aumento do indice de envelhecimento e do racio de dependéncia de idosos traduzem o processo de
envelhecimento da populag¢do. A piramide etdria da populagao no concelho de Setubal sofreu algumas
alteragdes ao longo do ultimo periodo inter-censitario, sendo de destacar um estreitamento da base
(redugdo do peso dos grupos etarios mais jovens) e um alargamento do topo (crescimento do peso
relativo dos idosos). Esse processo de envelhecimento é transversal a todas as freguesias do concelho,
embora nem todas apresentem indices de envelhecimento elevados. As freguesias de Sta. Maria da
Graga ede N2 Sra. da Anunciada sdo referenciadas neste relatério como as que apresentam populagdo
mais envelhecida. Contrariamente, as frequesias com a popula¢do mais jovem sdo: Sao Sebastiao,
S3do Simao, Sdo Lourenco, Sado e Gambia — Pontes - Alto da Guerra.

Esse mesmo relatorio refere ainda que, paralelamente, se tem vindo a assistir a um rejuvenescimento
da populagdo em idade ativa no concelho e na generalidade das freguesias, ou seja, o peso da
populagdo que estd a entrar no mercado de trabalho é superior do que o conjunto de individuos que
estd prestes a aposentar-se da sua atividade econdmica. Esta situa¢ao revela que Setubal dispde de
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uma importante bolsa de mdo-de-obra disponivel e, sobretudo, jovem. Atendendo a que a populagao
no concelho esta a envelhecer, o rejuvenescimento da populagdo em idade ativa poderd estar a ser
influenciada pela dindmica migratéria positiva que se tem assistido nos Gltimos anos, constituida
maioritariamente por individuos em idade ativa e em idade de procriar. Contudo, este fenémeno
poderd também ser de cardcter temporario e ser resultado da entrada no mercado de trabalho dos
individuos nascidos entre 1971 e 1981, periodo de grande dinamica demogrdfica, quer ao nivel
natural quer ao nivel migratério. Somente as freguesias de S3o Simdo e do Sado apresentaram uma
redu¢do do indice de rejuvenescimento da populagdo em idade ativa no ultimo periodo inter-
censitario, apesar de se apresentar ainda jovem.

5.15.3 Estrutura e dindmica econdomica

A andlise da distribuicdo da populacdo pelos trés sectores de atividade econdmica, primario,
secundario e tercidrio, permite inferir sobre o tipo de sociedade e o seu modo de vida. No sentido de
caracterizar e avaliar as tendéncias de evolugao das atividades econdémicas na regido em estudo, foi
feita uma andlise abrangendo os concelhos de Setibal e Grandola e as sub-regides onde estes se
inserem.

5.15.3.1 Taxas de atividade e distribui¢Go da populagdo por setores de atividade econdmica

A situagao econdmica que tem vivido o pais nos ultimos anos reflete-se na capacidade empregadora
regional e concelhia, conforme é possivel constatar dos ndmeros apresentados seguidamente. No
quadro seguinte encontram-se as taxas de atividade e de desemprego da popula¢do das regides de
Lisboa e do Alentejo e das sub-regides correspondentes (Peninsula de Setubal e Alentejo Litoral,
respetivamente), e dos concelhos e freguesias potencialmente influenciados pelo Projeto, em 2001 e

2011,
Quadro 5.63 - Taxa de atividade/desemprego, em 2001 e 2011
(Fonte: Censos 2011. Resultados definitivos. INE. Portugal)
Zona geografica Taxa de atividade (%) | Taxa de desemprego (%)
2001 2011 2001 2011
Regido de Lisboa 52,2 49,8 7,5 12,9
Sub-regido da Peninsula de Setibal 51,2 48,8 8,9 14,5
Concelho de Setibal 50,8 48,3 9,8 15,6
Freguesia de Setubal (Nossa Senhora da Anunciada) 45,5 43,6 9,9 17,3
Freguesia de Setibal (Santa Maria da Graga) 49,5 48,0 11,0 17,5
Freguesia de Setubal (S&o Julido) 53,3 471 8,4 13,3
Freguesia de S3o Lourengo 51,9 50,1 6,6 12,4
Freguesia de Setubal (Sdo Sebastido) 51,3 49,2 10,9 17,6
Freguesia de S3o Simao 51,8 47,5 6,4 10,4
Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra 51,7 50,5 10,8 11,5
Freguesia do Sado 52,0 49,6 9,4 14,6
Regido do Alentejo 45,4 453 8,4 12,8
Sub-regido do Alentejo Litoral 45,4 46,2 9,7 10,9
Concelho de Grandola 42,1 42,5 9,3 111
Freguesia do Carvalhal 31,5 33,4 6,7 11,6
T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 178

MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

A taxa de atividade é um indicador que consiste na rela¢do entre a popula¢do ativa e a populagao
total. A populagdo ativa é entendida, sequndo o INE, como o conjunto de individuos com idade minima
de 15 anos que, no periodo de referéncia, constituem a mao-de-obra disponivel para a produ¢do de
bens e servigos que entram no circuito econémico (empregados e desempregados).

Da andlise do quadro verifica-se que a taxa de atividade regista valores proximos de 50%, em 2011,
na Regido de Lisboa, Sub-regido da Peninsula de Setubal e no concelho de Setubal. Ao nivel das
freguesias, a taxa de atividade varia entre um maximo de cerca de 50%, nas freguesias de Gambia-
Pontes-Alto da Guerra e de Sdo Lourenco, e um minimo de cerca de 44% em Nossa Senhora da
Anunciada.

Na regido do Alentejo e dreas geograficas associadas, as taxas sdo mais baixas, de cerca de 45% na
regidao, 46 % na sub-regido do Alentejo Litoral e 43% no concelho de Grandola. Na freguesia do
Carvalhal regista-se a taxa mais baixa das dreas geograficas estudadas, cerca de 33%.

A evolucdo entre 2001 e 2011 deste indicador traduz-se num decréscimo da taxa de atividade,
justificada pela diminui¢do da populagao ativa, por exemplo devido a emigragao ou a desisténcia de
procura de emprego, saindo do mercado de trabalho.

A taxa de desemprego, entendida como a relagdo entre a populagdao desempregada e a populagao
ativa, é de cerca de 13% na regido de Lisboa, em 2011, sendo ligeiramente superior na sub-regidao da
Peninsula de Setdbal e no concelho de Setibal (14,5% e 15,6%, respetivamente). Ao nivel das
freguesias, verifica-se uma certa heterogeneidade, com as freguesias de S3o Simao e de Gambia-
Pontes-Alto da Guerra a registar as taxas de desemprego mais baixas, de cerca de 10% e 11%,
respetivamente, e as freguesias de Nossa Senhora da Anunciada, Santa Maria da Graga e Sdo
Sebastido com os valores mais elevados (17,3%, 17,5% e 17,6%, respetivamente).

Na Regido do Alentejo, a taxa de desemprego é semelhante a regista na Regido de Lisboa, sendo na
Sub-regido do Alentejo Litoral mais baixa (10,9%), semelhante a registada no concelho de Grandola
(11,1%). Na freguesia do Carvalhal a taxa de desemprego é ligeiramente mais elevada (11,6%).

A andlise da evolugdo deste indicador entre 2001 e 2011 permite verificar que, neste periodo
temporal, a taxa de desemprego subiu em todas as dreas geogrdficas analisadas, de forma mais
acentuada no concelho de Setibal e em algumas das suas freguesias (Nossa Senhora da Anunciada,
Santa Maria da Graca e S3o Sebastido).

No quadro seguinte apresenta-se a distribuicdo da populagdo ativa e empregada pelos sectores de
atividade nas zonas geograficas em estudo.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 179
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

Quadro 5.64 - Distribuicdo da populacdo (%) por sectores de atividade, em 2011
(Fonte: Censos 2011. Resultados definitivos. INE. Portugal)

Sectores de atividade
Zona geografica . .. | Terciario | Tercidrio
Primario | Secunddrio (social) {economico)
Regido de Lisboa 0,7 16,6 30,9 51,8
Sub-regi@o da Peninsula de Settbal 1,5 19,7 31,6 47,2
Concelho de Setubal 1,6 25,0 30,9 42,6
Freguesia de Settbal (Nossa Senhora da Anunciada) 2,4 25,1 29,6 42,8
Freguesia de Setdbal (Santa Maria da Graga) 0,9 22,2 32,6 44,3
Freguesia de Setubal (S&o Julido) 0,9 19,2 38,6 41,2
Freguesia de S3o Lourenco 1,1 22,0 30,3 46,6
Freguesia de Setubal (Sdo Sebastido) 1,3 26,8 30,2 41,7
Freguesia de S3o Simao 1,3 22,6 28,2 47,9
Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra 3,7 26,1 29,6 40,7
Freguesia do Sado 4,4 36,1 21,7 37,8
Regido do Alentejo 9,4 22,0 32,3 36,4
Sub-regido do Alentejo Litoral 11,7 24,8 27,8 35,7
Concelho de Grandola 8,2 20,3 32,5 39,1
Freguesia do Carvalhal 11,2 20,3 29,5 39,0

Nos graficos que se sequem encontra-se representada a distribui¢do da populagdo ativa e empregada,
pelos sectores de atividade primdrio, secunddrio e tercidrio, nas dreas geograficas em estudo, no ano

2011
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Figura 5.74 - Distribuicao da populacao ativa por setores de atividade para a regido de Lisboa
e dreas geogrdficas associadas
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Figura 5.75 - Distribuicdo da populagdo ativa por setores de atividade para a Regiao do
Alentejo e areas geograficas associadas
De acordo com o quadro e figuras anteriores, verifica-se que em todas as dreas geograficas acima
identificadas, em 2011, mais de metade da popula¢do estava empregada no sector tercidrio. Em
relagdo aos outros setores de atividade, a distribuicdo da populagdo empregada é algo heterogénea
nas zonas geograficas consideradas, sendo de real¢ar as grandes diferen¢as da Regido de Lisboa,
Peninsula de Setubal e concelho de Settbal, em relagao a Regido do Alentejo, Sub-regido do Alentejo
Litoral e concelho de Grandola, no que se refere ao peso do setor primario.

Pormenorizando, verifica-se que na Regido de Lisboa, o sector tercidrio apresenta, em 2011, um peso
muito significativo (75%), relativamente aos sectores primario e secundario, absorvendo cerca de 83%
da mao-de-obra ativa, ao passo que os restantes setores representam, em conjunto, somente cerca
de 17%. Esta tendéncia é também acompanhada pelas dreas geograficas associadas, constatando-se
que cerca de 79% e 74% da populagdo ativa e empregada se distribui pelo sector tercidrio,
respetivamente na Sub-regido da Peninsula de Setiubal e concelho de Setubal. Ao nivel das freguesias
do concelho de Setubal ndo existem diferencas significativas, sendo bastante homogéneas no que se
refere ao peso do setor tercidrio, a exce¢do da freguesia do Sado, onde este setor perde peso a favor
do setor secundario, por influéncia certamente da inddstria localizada na Mitrena.

Na Regido do Alentejo e dreas geograficas associadas, o setor tercidrio perde peso, sobretudo a favor
do setor primario. No concelho de Grandola, a distribuicao da populagao empregada pelos setores de
atividade apresenta ligeiras diferengas em relagdo a regido e sub-regido onde esta inserido, com um
peso maior do setor tercidrio, em detrimento do setor primdrio. A frequesia do Carvalhal apresenta uma
distribuicdo da populagdo ativa pelos setores de atividade muito similar a da regido e sub-regido, com
um peso maior do setor primario e menor do setor secundario, em rela¢do ao concelho de Grandola.

5.15.3.2Distribui¢do da populagdo empregada por grupos de profissdes

No quadro seguinte sintetiza-se a informacdo sobre a distribuicdo da populag¢do residente empregada
nas regides e sub-regides em analise, bem como nos concelhos de Settbal e Grandola.

A anadlise dos resultados permite concluir que na Regido de Lisboa predominam os trabalhadores dos
servicos e vendedores, seguindo-se os especialistas das atividades intelectuais e cientificas, ao passo
que na Sub-regido da Peninsula de Setubal predominam os Operdrios, artifices e trabalhadores
similares, seguindo-se o pessoal dos servigos e vendedores. O terceiro maior grupo profissional na
Peninsula de Setubal pertence aos trabalhadores nao qualificados enquanto na Regido de Lisboa sdo
0s técnicos e profissdes de nivel intermédio.
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Quadro 5.65 - Populagdo residente empregada segundo a profissao
(Fonte: Censos 2011. Resultados definitivos. INE. Portugal)

Populagao empregada segundo a profissao
Zona geografica
A B C D E F G H | ]
Regiao de Lisboa 14151 | 97700 | 231629 | 176393 | 133702 | 253705 | 9561 | 118134 | 45020 | 143281
Sub-regido da Peninsula de Setdbal 6642 | 21544 | 48264 | 45322 | 35485 | 7217 |4338 | 37582 | 14561 | 39080
Concelho de Setubal 495 3319 8103 6324 4998 | 10206 | 712 6031 2605 6621
Freguesia de Settbal (N2 Sra.da Anunciada) | 33 298 758 624 497 1045 | 104 | 639 242 715
Er;%‘;;jia de Setubal (Santa Maria da | 5o |\ 173 | 4so | 367 | 325 | e78 | 30 | 3o4 | w3 | 4z
Freguesia de Settbal (Sao Julido) 51 560 1964 | 1055 758 1129 | 40 496 208 584
Freguesia de S3o Louren¢o 86 556 1091 827 496 821 66 530 179 459
Freguesia de Settbal (Sdo Sebastido) 190 942 2 575 2342 2188 5106 | 268 | 2943 1382 3390
Freguesia de S3o Simdo 61 471 636 517 285 466 39 290 81 238
Eruegr‘;?ia de Gambia-PontesAlto da | 53 | y05 | 437 | 3; | 234 | 473 |80 | 320 | 138 | 335
Freguesia do Sado 18 111 183 221 215 488 85 419 232 479
Regido do Alentejo 2699 (18185 | 35173 | 28437 | 26 865 | 62105 (13737| 39573 | 21708 | 50 209
Sub-regido do Alentejo Litoral 162 2391 3893 4038 2990 8358 | 2723 | 6272 2626 6834
Concelho de Grandola 31 316 511 411 419 1439 | 323 822 385 951
Freguesia do Carvalhal 4 46 35 29 19 121 55 55 21 97
Nota:

A — Profissdes das Forcas Armadas

B — Representantes do poder legislativo e de érgaos executivos, dirigentes, diretores e gestores executivos
C - Especialistas das atividades intelectuais e cientificas

D —Técnicos e profissdes de nivel intermédio

E — Pessoal administrativo

F — Trabalhadores dos servi¢cos pessoais, de prote¢do e seguranga e vendedores

G - Agricultores e trabalhadores qualificados da agricultura, das pescas e da floresta

H — Trabalhadores qualificados da indUstria, construgdes e artifices

| — Operadores de instala¢des e maquinas e trabalhadores da montagem

J - Trabalhadores nao qualificados

No concelho de Setubal predominam os trabalhadores dos servigos e vendedores, sequido do grupo
dos especialistas das atividades intelectuais e cientificas e dos trabalhadores nao qualificados, um
pouco a semelhanc¢a do que acontece na Regido de Lisboa. Ao nivel das freguesias, a situacdo é
bastante dispare, apresentando duas um perfil igual ao descrito para o concelho, concretamente
Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga. Nas frequesias de S3o Julido e Sdo Lourenco, o
grupo profissional predominante é o C (Especialistas das atividades intelectuais e cientificas),
aparecendo o grupo F (Trabalhadores dos servicos pessoais, de prote¢do e seqguranca e vendedores)
em segundo lugar e terceiro lugar, respetivamente. Na freguesia de S3o Sebastido, predominam os
trabalhadores dos servigos e vendedores (grupo F), sequido dos trabalhadores ndo qualificados (grupo
J), e, em terceiro lugar os especialistas das atividades intelectuais e cientificas (grupo C). Na freguesia
de S3o Simao, este dltimo grupo profissional é dominante, sequido do grupo D (Técnicos e profissdes
de nivel intermédio) e, em terceiro lugar, o grupo dos Profissionais das For¢as Armadas. Na freguesia
de Gambia Pontes — Alto da Guerra, os grupos profissionais F e C estao bastante préximos, embora
com predominancia do primeiro, seguidos do grupo D (Técnicos e profissdes de nivel intermédio). A
freguesia do Sado é a que se apresenta mais diferenciada, embora a predominancia seja dos
trabalhadores dos servicos e vendedores (grupo F), seguindo-se de muito perto o grupo dos
trabalhadores nao qualificados (J), e, em terceiro lugar, o grupo H (Trabalhadores qualificados da
industria, construcdes e artifices).
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Na Regido do Alentejo e Sub-regido do Alentejo Litoral, predomina o grupo dos trabalhadores dos
servigos pessoais, de protecdo e seguranca e vendedores, sequido de perto pelos trabalhadores nao
qualificados. O terceiro grupo profissional com maior expressdo é constituido pelos trabalhadores
qualificados da indUustria, construgdes e artifices, tanto na Regido do Alentejo como na Sub-regido do
Alentejo Litoral.

No concelho de Grandola, o perfil de distribui¢cdo da populagdao empregada pelos diversos grupos
profissionais coincide com o da regido e da sub-regido, com a maioria da populagdo empregada
pertencente ao grupo dos trabalhadores dos servicos pessoais e ao grupo dos trabalhadores ndo
qualificados. Na freguesia do Carvalhal, os grupos profissionais predominantes sao também os acima
referidos, sendo que, em terceiro lugar, surgem os grupos G e H (Agricultores e trabalhadores
qualificados da agricultura, das pescas e da floresta e Trabalhadores qualificados da inddstria,
construgdes e artifices, respetivamente).

5.15.3.3Empresas e estabelecimentos em atividade

De acordo com o Relatério da 12 fase- Avaliacdo e Diagndstico, da Revisdo do Plano Diretor Municipal
de Setubal, que se baseou em dados do INE, em 2008 a base econémica do concelho de Setubal era
constituida por 12461 empresas, correspondendo a cerca de 16,6% do total de empresas existentes
na Peninsula de Setubal nesse ano. A estrutura empresarial do concelho assentava,
fundamentalmente, em empresas pertencentes ao comércio por grosso e a retalho (23,1%), as outras
atividades (25,9%), as atividades imobilidrias, aluguer e servigos prestados as empresas (16,7%), ao
alojamento e restaurac¢do (8,8%) e a construcao (8,2%).

Nos quadros seguintes sintetiza-se a informacdo relativa a empresas e estabelecimentos, nos
concelhos em estudo, e, para efeitos comparativos, nas regides e sub-regides onde se inserem,
constante do Anudrio Estatistico da Regido de Lisboa e do Anudrio Estatistico da Regido do Alentejo,
do INE, ambos de 2014.

Desde jd se clarifica o conceito de empresa e estabelecimento.

s

Empresa é uma entidade juridica (pessoa singular ou coletiva) correspondente a uma unidade
organizacional de produg¢do de bens e/ou servigos, usufruindo de uma certa autonomia de decisao,
nomeadamente quanto a afeta¢do dos seus recursos correntes. Uma empresa pode exercer uma ou
vdrias atividades, em um ou em varios locais.

Estabelecimento é uma empresa ou parte de uma empresa (fabrica, oficina, mina, armazém, loja,
entreposto, etc.) situada num local topograficamente identificado. Nesse local ou a partir dele
exercem-se atividades econémicas para as quais, regra geral, uma ou vdrias pessoas trabalham
(eventualmente a tempo parcial), por conta de uma mesma empresa.

Quadro 5.66 - Indicadores de empresas, 2012

Proporcdo de Proporcdo de
. o Pessoal ao Volume de
Densidade de | Proporcdo de empresas com empresas com . g
servigo por negacios por
empresas empresas menos de 250 menos de 10 e | (Gl e
(N2 km?) individuais (%) | pessoas ao servico |pessoas ao servi¢o P P
(N9) de euros)
(%) (%)
Regido de Lishoa 103,0 63,29 99,9 96,4 4,0 5011
Peninsula de Settbal 41,4 71,44 99,9 97,3 2,5 249,0
Concelho de Settbal 48,6 69,94 99,9 96,9 2,9 449,3
Regido do Alentejo 2,4 71,49 100,0 97,1 2,5 189,5
Alentejo Litoral 2,0 75,60 99,9 97,0 2,5 209,8
Concelho de Grandola 2,2 7511 100,0 97,8 19 116,4
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Quadro 5.67 - Indicadores de estabelecimentos, 2012
o Proporgao de Pessoal ao servico
Sl estabelecimentos Pessoal ao nos g
Densidade de | estabelecimentos . . . negocios por
. cuja sede da servico por | estabelecimentos g
estabelecimentos | com menos de 10 N . e estabelecimen
2 .| empresa se situa |estabelecimento| por individuo .
(N2 km?) pessoas ao servico . . . to (milhares de
%) na unidade (N29) residente com 15 euros)
territorial (%) ou mais anos (N2)
Regido de Lisboa 108,3 96,1 96,8 33 0,5 428,0
Peninsula de Setubal 43,7 96,8 96,0 2,7 0,3 266,0
Concelho de Settibal 51,4 96,3 95,8 3,2 0,4 426,5
Regido do Alentejo 2,5 96,9 96,4 2,6 0,3 207,6
Alentejo Litoral 21 96,8 96,5 2,6 0,4 219,6
Concelho de Grandola 2,3 97,7 95,9 2,0 0,3 133,5

Os resultados apresentados nos quadros anteriores revelam a grande disparidade, ao nivel dos
indicadores considerados, entre a Regido de Lishoa e a Regido do Alentejo e respetivas dreas
geogrdficas associadas. A Regido de Lisboa apresenta uma maior dinamica empresarial, traduzida,
nomeadamente, ao nivel do Volume de neg6cios por empresa ou estabelecimento.

O concelho de Setlbal sobressai, na sub-regido onde se insere, ao nivel dos indicadores Pessoal ao
servico por empresa/estabelecimento e Volume de negdcios por empresa/estabelecimento,
traduzindo a existéncia de empresas/estabelecimentos com grande capacidade empregadora e de
geracao de riqueza.

Por seu lado Grandola apresenta, para os indicadores Pessoal ao servico por empresa/estabelecimento
e Volume de negdcios por empresa/estabelecimento valores baixos, comparativamente com os da
regiao e sub-regido onde se insere.

No quadro seguinte apresentam-se os dados relativos a distribuicdo das empresas e
estabelecimentos segundo a classificacdo das atividades econdmicas, com sede nos concelhos de

Setubal e Grandola.

A andlise dos dados apresentados permite verificar que no concelho de Setibal predominam as
empresas/estabelecimentos pertencentes ao ramo de atividade G - Comércio por grosso e a retalho;
reparacdo de veiculos automdveis e motociclos, representando cerca de 20% do total de
empresas/estabelecimentos.

Seguem-se as empresas/estabelecimentos ligados a Atividades administrativas e dos servicos de
apoio (N), representando cerca de 13% do total, sequindo-se a categoria M-Atividades de consultoria,
cientificas, técnicas e similares, com cerca de 10%.

No concelho de Grandola, predominam as empresas/estabelecimentos pertencentes ao ramo de atividade
A - Agricultura, produ¢ao animal, caca, floresta e pesca, com um peso de cerca de 23%, seguido da categoria
G - Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automéveis e motociclos, com cerca de 20% do
total.
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Quadro 5.68 - Empresas e estabelecimentos segundo a CAE-Rev 3, 2012

CAE Concelho de Setubal Concelho de Grandola

Rev3 Empresas Estabelecimentos | Empresas | Estabelecimentos
A 380 387 414 418
B 4 5 4 5
C 417 454 66 80
D 8 12 1 1
E 20 31 2 5
F 727 746 133 144
G 2 467 2758 372 405
H 210 246 33 40
| 1052 1184 182 200
] 148 155 8 8
L 243 249 30 32
M 1242 1256 86 88
N 1457 1498 104 105
P 708 712 43 43
Q 1088 1114 62 69
R 334 343 31 31
S 680 695 205 208

Total 11185 11 845 1776 1882

Nota:

- Agricultura, produgao animal, caca, floresta e pesca

- Inddstrias extrativas

- Industrias transformadoras

- Eletricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio

- Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua; saneamento, gestdo de residuos e despoluicao
- Construgao

- Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos automéveis e motociclos
- Transportes e armazenagem

- Alojamento, restauracdo e similares

- Atividades de informacao e de comunica¢ao

- Atividades financeiras e de seguros

- Atividades imobilidrias

- Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares

- Atividades administrativas e dos servicos de apoio

- Administracdo Publica e Defesa; Sequranga Social Obrigatéria

- Educagao

- Atividades de satide humana e apoio social

- Atividades artisticas, de espetdculos, desportistas e recreativas

- Outras atividades de servicos

- Atividades das familias empregadoras de pessoal doméstico e atividades de produ¢ao das familias para uso préprio

c 4 »nw x®xmO vTOoOzZI M XY - IToomMmMmonNnw >

- Atividades dos organismos internacionais e outras institui¢des extraterritoriais

Os dados do anudrio estatistico do INE revelam ainda que, no concelho de Setdbal, as empresas com
menos de 10 trabalhadores sdo largamente maioritdrias (cerca de 97% do total), a semelhanga do
que acontece na regido e sub-regido, sendo de realcar a existéncia de 49 empresas (0,44% do total)
com um numero de trabalhadores entre 50 e 249, e 9 empresas com 250 ou mais trabalhadores.
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No concelho de Grandola a situa¢do é idéntica, sendo claramente maioritdrias as empresas com
menos de 10 trabalhadores, embora no que se refere as empresas de maior dimensdo haja alguma
diferenc¢a, jd que as empresas com um numero de trabalhadores entre 50 e 249 representam 0,27%
do total, ndo existindo empresas com 250 ou mais trabalhadores.

Os dados relativos ao volume de neg6cios das empresas, no concelho de Setibal, revelam a importancia
dos ramos de atividade pertencentes a categoria G - Comércio por grosso e a retalho; repara¢ao de
veiculos automéveis e motociclos e C - Inddstrias transformadoras, com um peso de cerca de 44% e
35%, respetivamente. Em termos de Valor acrescentado Bruto, as empresas pertencentes a categoria
C - Industrias transformadoras, tém um peso significativo, representando cerca de 43% do total. Sequem-se
as categorias N - Atividades administrativas e dos servios de apoio e Q - Atividades de saude humana e
apoio social, representando, cerca de 16% e 18% do VAB total, respetivamente.

No concelho de Grandola, os ramos de atividade pertencentes as categorias F - Construgao e G - Comércio por
grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automdveis e motociclos sdo os que tém mais peso, em termos de
Volume de Negdcios, representado, no conjunto, cerca de 60% do total. Em termos de Valor Acrescentado
Bruto, surgem novamente os ramos de atividade F e G como os mais significativos, representando, no conjunto,
cerca de 50% do valor global.

5.15.3.4 Caracterizagdo geral das atividades econémicas

Tendo em consideragao o Projeto, a caracteriza¢do das atividades econémicas incide, essencialmente,
sobre as principais atividades que se desenvolvem na zona estuarina e costeira influenciadas pelo mesmo,
relacionadas com a pesca, a aquacultura, a salinicultura, o transporte de mercadorias, destacando-se a
importancia do Porto de Setubal, e o turismo, com especial énfase para a Peninsula de Troia.

Porto de Setubal

A descri¢do das infraestruturas portudrias é apresentada no capitulo da Descrigao do Projeto, sendo
neste ponto feita uma breve sintese das suas principais caracteristicas.

No quadro seguinte, identificam-se as principais infraestruturas, cuja localizagdo consta da figura seguinte.

Quadro 5.69 - Principais infraestruturas do Porto de Settbal

Infraestrutura portuaria Principal atividade
1 T™S-1 Movimentagdo de carga geral fracionada, roll-on/roll-off, contentores e granéis
2 T™MS-2 Movimentacdo de carga geral fracionada, roll-on/roll-off e contentores
3 Terminal Roll-on Roll-off Movimentag¢do de veiculos
4 Terminal da Uralada Terminal e unidade fabril de armazenagem e expedi¢do de granéis liquidos.
5 Terminal Praias do Sado Movimentacao de concentrado de cobre e zinco
6 Terminais SAPEC Movimentagao de granéis sélidos e liquidos (servigo publico)
7 Trem Naval Estacionamento de embarcag¢des institucionais
8 Terminal da ALSTOM Movimentagdo de carga geral fracionada de/para a unidade fabril.

Movimentacdo e armazenagem de gasoéleos e gasolinas; limpeza e desgasificagdo de

9 Terminal TANQUISADO/Eco-Oil ) . )
navios e tratamento de dguas contaminadas.

10 Estaleiro da LISNAVE Reparagao naval
1 Terminal TERMITRENA Movimentac¢ao de granéis sélidos.
12 Terminal SECIL Movimentag¢do de cimento oriundo da unidade fabril.
13 Doca dos Pescadores Descarga e venda de pescado. Estacionamento de embarcagdes de pesca.
14 Doca C. N. Setubalense Estacionamento de embarcagdes de recreio
15 Doca Fontainhas Estacionamento de embarcagdes de recreio
16 Marina de Troia Estacionamento de embarcag¢des de recreio
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Figura 5.76- Localizacdo das infraestruturas portuarias
(Fonte: Plano Portudrio de Rececdo e gestdo de Residuos 2014-2016, APSS)

O Terminal Secil é de servico privativo, com 2 postos de acostagem para movimentagdo de
mercadorias relacionadas com a indUstria cimenteira (matérias primas e produtos acabados),
paletizadas e a granel. Esta concessionado as empresas Secil — Companhia Geral de Cal e Cimento,
S.A.; CMP - Cimento Maceira e Pataias, S.A.; Secil Martinganc¢a — Aglomerados e Novos Materiais para
Construcao, Lda. e Secil Betdo — Pré-fabricados de Betdo, S.A..

O Terminal Multiusos —Zona 1 é um terminal de servigo publico concessionado a Tersado. Destina-se
a movimentacao de carga geral fracionada, Ro-Ro, contentores e também de granéis sélidos. Dispde
de 5 postos de acostagem e de uma rampa Ro-Ro. Nesta frente de cais sao realizadas diversas
operacoes relacionadas com a movimenta¢do de carga, entre as quais a remog¢do do material de
peagem e acondicionamento e a desconsolida¢do de contentores.

O Terminal Multiusos — Zona 2 é um terminal de servigo publico concessionado a Sadoport. Destina-
se a movimentac¢ao de carga geral fracionada, contentorizada e ro-ro (exceto ligeiros). Dispde de 4
postos de acostagem. Nesta frente de cais sdo realizadas diversas operagdes relacionadas com a
movimentacdo de carga, entre as quais a remog¢ao do material de peagem e acondicionamento e a
desconsolidacao de contentores

O Terminal Roll-on Roll off é um terminal de servico publico com gestdo direta pela APSS,
especializado na movimentagao de carga roll-on roll-off. Dispde de 2 postos de acostagem e de uma
rampa Ro-Ro.

O Terminal da Uralada é de uso privativo, estando licenciado a Uralada Inversiones, SA, para
movimentagdo de granéis liquidos, éleos alimentares e melago. Tem 1 posto de acostagem.

O Terminal das Praias do Sado é de uso privativo, com 1 posto de acostagem, destinado a
movimentacdo de graneis sélidos (minérios de cobre e pirite). Estd concessionado a ALMINA — Minas
do Alentejo, S.A., Somincor — Sociedade Mineira de Neves Corvo, S.A..

O Terminal SAPEC é de servico publico, com 1 posto de acostagem, concessionado a Sapec - Terminais
Portudrios SA, destinado a movimentagdo de graneis sélidos e liquidos.

O Terminal de Granéis liquidos é de servi¢o publico, com 1 posto de acostagem, concessionado a
Sapec - Terminais Portudrios S.A.,, destinado a movimenta¢ao de graneis liquidos. Dispde de uma
esteira de tubagem para movimentagdo dos graneis.
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O Terminal da Alstom Portugal é um terminal privado, com 1 posto de acostagem, destinado a
movimentagdo de carga geral relacionada com o estabelecimento industrial localizado no terrapleno
anexo. A carga movimentada, contentorizada ou em frete geral, é essencialmente formada por pe¢as,
tubos e perfis de ferro e aco, caldeiras de vapor, aparelhos de eleva¢do, radiadores, entre outros.

O Terminal Tanquisado é de uso privativo, com dois postos de acostagem. Estd concessionado a
Tanquisado — Terminais Maritimos, SA e & Eco-Oil — Tratamento de Aguas Contaminadas, SA. Um dos
postos de acostagem esta destinado a movimentag¢ao de granéis liquidos (combustiveis), dispondo de
um parque de tancagem ligado ao terminal por uma esteira de tubagem. O outro posto de acostagem
estd ligado a uma estagdo para limpeza e desgasificagdo de navios, para onde é feita a descarga de
aguas de lavagem dos respetivos tanques, misturas oleosas e outras 3dguas poluidas com
hidrocarbonetos. As dguas residuais sao descarregadas através de uma esteira de tubagem.

O Estaleiro Naval da Lisnave ndao tem praticamente atividade comercial, embora receba
esporadicamente pegas metdlicas utilizadas na repara¢do naval. A atividade principal consiste na
reparagao naval.

O Terminal de Granéis Sélidos da Mitrena, com 1 posto de acostagem, destina-se a movimentagao de
graneis solidos relacionados com a industria cimenteira. Tem associado um terrapleno para
armazenamento da mercadoria movimentada, clinquer e petcoque. Esta licenciado as seguintes
empresas: Cimpor — Inddstria de Cimentos, SA, Secil — Companhia Geral de Cal e Cimento, SA, Secil
Martinganca - Aglomerados e Novos Materiais para Constru¢do, Lda., e CMP - Cimentos Maceira e
Pataias, SA.

O Trem Naval de Combate a Poluicao e de Reboque é uma infraestrutura gerida pela APSS, para
estacionamento e abrigo das embarcag¢des locais de combate a Poluigdo maritima, rebocadores e
embarcag¢des institucionais (Policia maritima, GNR...).Dispde de uma doca e de uma ponte cais, com
capacidade para cerca de 40 embarcagdes.

A Doca de Recreio das Fontainhas é uma estrutura gerida pela APSS, para apoio a nautica de recreio,
com estacionamento para cerca de 320 embarcagdes, através de passadicos e fingers (zona poente) e
de boias de amarrac¢do (zona nascente).

A doca de recreio naval é constituida por uma bacia portudria dotada de boias que permitem o
estacionamento de cerca de 40 embarcagdes de recreio. Tem também capacidade de estacionamento
de embarcacdes na zona terrestre. E gerida pelo Clube Naval Setubalense.

A Doca dos Pescadores tem capacidade para cerca de 300 embarcacdes. E de considerar o espaco
para estacionamento de embarcagdes em drea liquida e zonas envolventes, indispensdveis as
atividades desenvolvidas pela DocaPesca.

A Troia Marina é uma estrutura integrada no Complexo “Troia Resort”, com capacidade para cerca
de 180 embarcacdes de recreio.

Para além do estacionamento de embarca¢des em doca, o porto de Setubal dispde ainda de
ancoradouros (Toca do Pai Lopes, Outdo e Soltroia) com uma capacidade global para cerca de 200
embarcacdes. A gestdo destes ancoradouros esta licenciada ao Clube Naval Setubalense, podendo os
seus utilizadores usarem as estrutura fixas de rece¢ao de residuos disponibilizadas pela APSS.

Importancia econémica do porto

A APSS encomendou ao Instituto Superior de Economia e Gestdo- Centro de Estudos de Gestao, o
Estudo sobre o Impacte econdmico do Porto de Setubal. Esse estudo, realizado em 2011, teve como
objetivo avaliar o impacte das atividades realizadas no Porto de Setubal, numa perspetiva econémica,
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isolando e identificando os contributos econdmicos mais significativos das entidades que trabalham
diretamente no e para o porto de Setdbal. E salientado nesse estudo, como enquadramento, que o
Porto de Setubal, sendo um dos principais portos no contexto nacional e ibérico, assume um papel
de grande relevo para a atividade econémica, com implica¢bes ao nivel local, regional e nacional. As
implicagdes econédmicas vdo desde a produg¢do, rendimento e emprego, valorizagao de terrenos de
habita¢do residencial e para fins comerciais/industriais, preco das casas, impostos e outras taxas
obtidas pela Administra¢cdo Central e Local, procura de infraestruturas comunitarias (redes de dgua,
estradas, etc.).

No quadro conceptual da avaliagao do impacto econédmico, assumiu-se que o Porto promove efeitos
primdrios (diretos), a que corresponde um primeiro nivel de influéncia das atividades na economia, e
efeitos secunddrios (indiretos, induzidos e cataliticos), referentes a um segundo nivel de influéncia,
reportado com a cadeia de relagbes intersectoriais e de causa-efeito, geradora de um ciclo de
causalidades cumulativas.

Esse estudo aponta para as seguintes conclusées, quanto ao impacto econdémico do Porto de Setubal:

e O conjunto das atividades do porto de Setubal, no ano 2009, considerando o seu impacto em
exclusivo na economia nacional, contribui com um volume de negécios de 7,9 mil milhGes de euros,
um VAB estimado na ordem de 1,7 mil milhdes de euros, representando cerca de 1,16% do VAB
nacional, e a cria¢do de 22,9 mil postos de trabalho, aproximadamente 0,46% da populagao ativa,
com remuneragdes da ordem de 530 milhoes de euros.

e Considerando em conjunto a componente nacional e importada, os efeitos totais ou diretos e
subsequentes (ou primarios e secunddrios) devido as atividades centradas no porto, asseguraram o
volume de negécios de 10,7 mil milh6es de euros, o VAB estimado de 2,3 mil milh6es de euros,
representando cerca de 1,6 % do VAB nacional, e a criagdo de 33,3 mil postos de trabalho, cerca de
0, 66% da populagdo ativa nacional, a que correspondem remuneragoes de 719 milhdes de euros.

¢ Naanalise aos efeitos diretos (ou primadrios) do Porto de Setibal na economia, o volume de negécios
obtido pelos diversos agentes econémicos associado diretamente com o mesmo, estima-se em 3,9
mil milhGes de euros, o VAB em 744 milhoes de euros referente aos recursos nacionais utilizados
na produ¢do das atividades, o emprego direto estimado em 8 300 postos de trabalho e o
rendimento bruto atribuido as familias em 277 milhdes de euros. A remunerac¢ao bruta média
anual de um empregado resultante é de cerca de 27 309 euros.

e Os efeitos indiretos e induzidos (ou secunddrios) totais, que integram a componente nacional e
importada, do Porto de Setubal referente as atividades desenvolvidas pela Comunidade Portudria
ascenderam ao volume de negécios de 6,8 mil milhdes de euros, ao VAB de 1,6 mil milhGes de
euros e a criacdo de 25 mil postos de trabalho a que correspondem remunerag¢oes de 492 milhodes
de euros.

e Analisando apenas a atividade dos operadores portudrios, os efeitos secunddrios (indiretos e
induzidos) possibilitaram o aparecimento de um volume de negécios de 506 milhdes de euros, um
VAB de 104 mil milh6es de euros e a criagao de 3 mil postos de trabalho com remuneragées de 42
milhoes de euros. O seu efeito faz-se sentir, essencialmente, através do consumo das familias.

¢ Excluindo os clientes do Porto de Settbal da avaliagdo econémica, o que significa considerar apenas
o impacto das atividades desenvolvidas pelos operadores portuarios, o volume de negdcios
ascende a 704 milhdes de euros, o VAB a 153 milh6es de euros e os postos de trabalho a 4 mil com
remunerac¢des de 66 milhdes de euros. Verificou-se que a prestagao de servicos a 1.580 navios
implicou um volume de negdcios em média de 446 mil euros por navio, um VAB de 97 mil euros e a
criacao de 3 postos de trabalho com a remunera¢do de 42 mil euros.
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e As cadeias de valor sdo diferentes consoante o tipo de atividade das empresas e muito distintas entre
empresas industriais e empresas que prestam servigos. Nuns casos verificam-se cadeias de valor de
pequena dimensao e em outros casos cadeias de valor de maior dimensdo e distintos contributos.

Pesca

De acordo com o Relatério da 12 Fase — Avaliagao e Diagnéstico, da Revisdo do PDM do concelho de
Setiibal, a pesca é uma atividade com elevada tradi¢do no concelho de Settbal, embora a sua
importancia econémica tenha decrescido nos Ultimos anos, em resultado, designadamente, da perda
de importancia da industria conserveira nacional, que possuia em Setdbal um dos seus principais
centros de producado.

A evolugdao da pesca descarregada no Porto de Setubal caracterizou-se nos ultimos anos por um
comportamento bastante irreqular. Efetivamente, o volume de pesca descarregada em Setubal
decresceu de forma significativa entre 1996 e 1997, voltando a crescer de 1998 a 2000, estabilizando
até 2004 em torno das 4 mil toneladas descarregadas por ano. Em 2009 o volume de pesca
descarregada no Porto de Setubal situou-se nas 3.405t, evidenciando uma tendéncia decrescente
neste dominio.

Se forem tidos em conta os dados do Anudrio Estatistico da Regido de Lishoa, 2013 (INE, Edi¢do de
2014), o volume de pesca descarregado no Porto de Settbal foi de 2.560t, confirmando essa tendéncia
de decréscimo.

A quantidade de peixe marinho descarregada apresentou uma tendéncia evolutiva crescente entre
1996 e 2004. Contudo, no periodo mais recente assistiu-se a um decréscimo da quantidade
descarregada, com 2.398t em 2009.

Os dados do Anudrio Estatistico da Regido de Lisboa, 2013 (INE, Edicdo de 2014) indicam uma
quantidade de peixe marinho descarregado no Porto de Setdbal de 1.412t, representando um
decréscimo face ao ano 2009. Do mesmo modo, a quantidade de moluscos descarregada tem vindo
a diminuir, tendo estabilizado em torno das 1 000t, em 2009, sendo o valor de 2013 de 1.129t,
confirmando a tendéncia de estabilizagdo. Os descarregamentos de crustdceos mantiveram-se
estdveis ao longo destes dltimos anos, tendo atingido o valor de 19t, em 2013.

Em 2013, o peixe marinho representava cerca de 55% do total de produtos da pesca descarregados
no Porto de Setubal, com particular destaque, por ordem decrescente de importancia, para a cavala,
0 carapau e a sardinha. Os moluscos representam cerca de 44% da pesca descarregada neste porto,
sendo o choco o produto mais importante neste segmento.

O Porto de Setlbal é responsavel por 9% do total de pesca descarregada na Regido de Lisboa. No que
concerne ao valor do pescado, a importancia relativa do Porto de Setibal é de 14% no contexto da
Regido de Lisboa.

Analisando a importancia relativa por tipo de produto, verifica-se que o contributo do Porto de
Setiibal, no que concerne aos moluscos, é de cerca de 37% e de 30%, respetivamente quanto a
quantidade e ao valor descarregado, destacando-se neste segmento a importancia do choco.

Relativamente ao peixe marinho, o Porto de Setlbal é responsdvel por 5,7% do total descarregado e
por cerca de 9% do seu valor, ao nivel regional. O peixe de dgua doce ou dguas interiores descarregado
no porto de Setlbal praticamente ndo tem expressdo, em termos de quantitativos e de valor
economico.
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No que concerne a evolu¢do do nimero de pescadores e de embarcagdes no Porto de Setubal nos
altimos anos, regista-se um comportamento decrescente, em sintonia com a evolu¢do registada a
nivel nacional neste sector. Entre 1996 e 2009 o nimero de pescadores variou entre 1.196 e 567
individuos, correspondendo a uma redugdo de cerca de 52,6%. Em dezembro de 2012, o ndmero de
pescadores matriculados era de 693, todos para pesca em aguas maritimas, representando um
acréscimo de cerca de 24% face a 2009.

Quanto ao nimero de embarcacdes, entre 1996 e 2009, a evolucdo do nimero de embarcacdes
matriculadas revelou um crescimento entre 1996 e 2000, tendo decrescido de forma constante a
partir dai. Entre 1996 e 2009, o nimero de embarca¢des matriculadas variou entre um maximo de
884 unidades (ano de 1997) e um minimo de 717 unidades (ano de 2009), correspondendo a um
decréscimo de 18,9%.

Em dezembro de 2012, o nimero de embarca¢des chegava as 707, representando um ligeiro
decréscimo face a 2009.

No Porto de Settbal, em dezembro de 2012, predominavam os pescadores da pesca polivalente, com
65,7%, sequidos pelos pescadores do cerco (20,5%) e do arrasto (13,91%).Em termos comparativos, o
Porto de Setubal representa cerca de 36% do total de pescadores na Regido de Lisboa, apresentando
ainda uma posicdo de destaque quanto ao numero total de pescadores do arrasto e do cerco
matriculados na Regido de Lisboa (é o Unico porto desta regido onde se encontram matriculados
pescadores de pesca de arrasto).

Em dezembro de 2012, cerca de 62% das embarca¢des matriculadas no Porto de Setibal possuiam
motor. Em termos relativos, no Porto de Setubal estdo matriculadas cerca de 43% do total de
embarcagdes da Regido de Lisboa.

O Volume V - Caracteriza¢do socio-econémica, Parte | - Descri¢cdo, Fase 1, do Plano de Ordenamento
e Gestdo para a Reserva Natural do Estudrio do Sado (ICN, julho 2007), refere que a pesca no Rio
Sado é exercida por dois sectores distintos, a pesca profissional, de incidéncia local, e a pesca ludica
(@ qual inclui a pesca desportiva). Ndo existindo dados fidveis relativamente ao esfor¢o de pesca e
respetivas capturas efetuadas pelo sector ludico no Rio Sado, este mesmo estudo estima que esta
atividade tenha alguma importancia relativa sobre os recursos pesqueiros que se deverd repercutir,
de forma negativa, em algumas atividades econédmicas desenvolvidas pela pesca profissional.

O Volume V - Caracterizagdo socio-econémica, do Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva
Natural do Estudrio do Sado identifica e descreve as artes de pesca praticadas no Estudrio do Sado.
O Desenho 26 foi obtido a partir da carta 20 do estudo acima referido, sendo identificadas as
principais dreas em que sao utilizadas diferentes artes de pesca: solheiras, branqueiras, covos para
choco, covos para caranguejo, alcatruzes e nassas para enguias; bem como as dreas em que se podem
encontrar as espécies-alvo da apanha: ganso/minhocdo, casulo, minhoca, berbigdo, lambujinha,
ameijoa-boa, ameijoa-macha e canivete.

Aquicultura e Salinicultura

De acordo com o Relatério da 12 Fase — Avaliagdo e Diagndstico, da Revisdo do PDM do concelho de
Setiibal, a aquicultura no Estudrio do Sado conheceu nos Ultimos anos algum desenvolvimento,
associado, fundamentalmente, ao declinio da salinicultura e a transformacao das salinas em viveiros
de peixe. As caracteristicas do Estudrio do Sado que mais propiciam o desenvolvimento da aquicultura
sdo o facto deste ser produtivo, com salinidades elevadas e sem estratifica¢do, de ser abrigado (pouco
atingido por tempestades) e de ter um grande hidrodinamismo que leva a uma constante renovagao
da dqgua.
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Dadas as condi¢des naturais do estudrio, as espécies que apresentam uma maior viabilidade sdo o
robalo, dourada, linguado, corvina, sargo, pargo e os bivalves. Todavia, jd ndo apresenta condi¢bes
adequadas para espécies que necessitem de dguas muito frias ou muito quentes, como é o caso do
camarao, salmao e rodovalho.

Muitas das salinas existentes no concelho de Setubal foram reconvertidas para pisciculturas,
aproveitando os apoios financeiros da Unido Europeia. O facto destas salinas estarem situadas no
interior da Reserva Natural do Estudrio do Sado, obrigou a que, no inicio, apenas pudessem funcionar
em regime extensivo, tendo em alguns casos, posteriormente, passado a semi-intensivo, embora
salvaguardando os limites impostos pela Reserva para as cargas animais, inferiores aos praticados
noutras zonas sem estas condicionantes ambientais.

Ainda de acordo com o Relatério da 12 Fase — Avaliagao e Diagndstico, da Revisdo do PDM do concelho
de Setubal, o Salgado do Sado tem estado sujeito a um grande abandono da atividade, sendo uma das
zonas mais duramente atingidas, juntamente com o de Aveiro. Contudo, mais recentemente, a produ¢ao
de sal marinho tradicional, que constitui a técnica de produ¢do Setubalense, tem vindo a assumir
importancia, devido a preocupac¢ao de consumo de sal integral, em termos de qualidade alimentar.

Consultada a RNES sobre a existéncia de um levantamento das aquiculturas e saliniculturas
existentes no Estudrio do Sado, foi fornecida uma planta, reproduzida no Desenho 27 - Salgado do
Sado que representa a situagao em 2006, na drea em estudo.

No que se refere as pisciculturas, a localizagdo destas evidencia um padrdo espacial centrado em trés
nicleos: o nucleo da Peninsula da Mitrena, o nucleo das Praias do Sado-Faralhdo e o nlcleo da
Gambia, sendo o primeiro o que detém maior nimero de unidades e, também, o que se encontra
mais proximo da drea de intervencao.

O regime de cultura permitido no Estudrio do Sado é o de tipo extensivo e semi-intensivo, traduzindo-
se, de acordo com o Relatério da 12 Fase — Avaliagdo e Diagndstico, da Revisdo do PDM do concelho
de Setubal, num rdcio de 300 gramas de peixe por metro quadrado, sendo esta capacidade de carga
imposta pela Reserva Natural do Estudrio do Sado. As espécies mais produzidas sdo a dourada e o
robalo, sequidos pelo linguado e pela enguia.

O Volume V - Caracterizagdo socio-econémica, do Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva
Natural do Estudrio do Sado descreve o setor da aquicultura, referenciando o Estudrio do Sado como
uma zona importante, tanto em termos de moluscicultura como piscicultura. De acordo com este
estudo, a moluscicultura, praticada em zonas intertidais do estudrio, representou no século passado
uma atividade de grande importancia econémica, em particular a ostricultura, chegando a atingir,
em 1974, cerca de 2400 ha concessionados. Contudo, no ano 2005 a realidade era muito diferente,
existindo apenas 14 viveiros ativos, que correspondiam a uma drea de 77 ha.

A piscicultura, praticada anteriormente de uma forma bastante artesanal e encarada como uma
atividade complementar da extracao do sal, conheceu a partir dos anos 80 um desenvolvimento
assinaldvel. Segundo dados deste estudo existiam no Estudrio do Sado, em 2004/2005, 52
pisciculturas ativas, distribuidas do seguinte modo: 31 pisciculturas em regime extensivo (59,6%) e
21 em regime semi-intensivo (40,4%), com predominancia ainda do regime extensivo, mas jd com
uma parte importante a laborar em regime semi-intensivo.

Em termos de producdo, este mesmo estudo refere que se passou de 58t, em 1996, para 718t, em
2004, correspondendo a um incremento superior a 12 vezes. A semelhan¢a do que se passa na
generalidade da aquicultura mediterranica, a produ¢do assenta sobretudo em duas espécies, robalo
e dourada, representando esta ultima, em 2004, 89% da produgdo no Estudrio do Sado.
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No que se refere a salinicultura, e de acordo com o Relatério da 12 Fase — Avaliagdao e Diagnostico, da
Revisdo do PDM do concelho de Setubal, encontravam-se em atividade no concelho de Settbal, em
2006, 8 salinas, todas tradicionais. As salinas em atividade apresentavam uma dimensdao média que
ronda os 5 a 5,5 hectares. Ndo existem dados disponiveis sobre a mdo-de-obra afeta a esta atividade
de cardcter sazonal. Contudo, sequndo informagao cedida pela entidade que tutela esta atividade, na
época de safra estima-se que a manutengdo dos fundos dos reservatorios e a recolha de sal produzido
ocupe em média 3 a 5 trabalhadores. As necessidades de mdo-de-obra variam na propor¢do direta da
area da salina, uma vez que todo o trabalho efetuado é manual.

Ainda de acordo com aquele estudo, a evolugdo da produgdo de sal nos dltimos anos diminuiu entre
2000 e 2001, tendo aumentado de forma considerdvel a partir de 2003. A quantidade de sal
produzida em 2005 situou-se em redor das 3.000 toneladas, sendo o preco médio praticado de 50
euros por tonelada, o que correspondeu a um valor da produ¢do de cerca de 150 mil euros.

O Volume V- Caracterizagdo socio-econémica, do Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva
Natural do Estudrio do Sado refere que a industria do sal atingiu, no principio dos anos 80, valores de
producdo superiores as 50 000 toneladas. Desde ent3o, a produ¢do tem vindo a decrescer
gradualmente, com o minimo de 350 toneladas em 2001 (0,7% relativamente ao valor anteriormente
referido). Entre 2001 e 2004, a produgdo subiu, situando-se em redor das 2000t, nesse Gltimo ano. De
acordo com o mesmo estudo, a area correspondente a salinas era de 836 ha, das quais estavam ativas,
em 2004, apenas 42 ha, correspondentes a 7 unidades (dados da Dire¢do Geral das Pescas e
Aquicultura).

Por altimo, refere-se que no ponto 3.5.2 - Pressdes sobre as massas de dgua, é apresentado um
extrato duma figura que consta do PGBHRH6, com a localizagdo das aquiculturas, sequndo dados da
DGPA, de 2011, sendo possivel verificar que estas se localizam na zona superior do Estudrio do Sado,
bastante distante da drea de influéncia do projeto.

Apanha
A apanha no estudrio é uma atividade dirigida principalmente a bivalves e poliquetas.

De acordo com o Volume V - Caracteriza¢do socio-econémica, do Plano de Ordenamento e Gestao
para a Reserva Natural do Estudrio do Sado, a apanha de bivalves é dirigida principalmente a améijoa-
macha, améijoa-boa (localmente denominada améijoa-da-cabe¢a), berbigdo, lambujinha e
canivete/navalha (este em pequenas quantidades). Ndo é possivel estimar as quantidades capturadas
porque geralmente ndo sao desembarcadas na lota. Contudo, de acordo com informagao recolhida a
data de elaboracdo daquele estudo (2006), os viveiros de moluscos bivalves existentes na drea da
RNES totalizavam cerca de 68 ha.

A apanha de poliquetas (minhocdo ou ganso, de casulo e de minhoca) constitui uma atividade
importante no estudrio, principalmente a apanha do primeiro. Esta atividade, que teve inicio no final da
década de 70, é exercida por mariscadores que, na maré-baixa, cavam com enxaddes grandes extensdes
de substrato que fica a descoberto. Nao existem informacdes disponiveis sobre esta atividade.

O Despacho n? 4022/2015, de 22 de abril, tendo em conta os resultados das a¢des de monitorizagdo
e controlo realizadas, atualizou a classificagdo das zonas de produg¢ao de moluscos bivalves vivos em
Portugal continental, considerando as zonas estuarino-lagunares e as zonas costeiras.

Na zona em estudo, encontram-se delimitadas duas zonas: Estuario do Sado/Canal de Alcacer (zona
ESD2) e Litoral Settbal-Sines (L6). Em ambas as zonas é permitida a captura de todas as espécies,
sendo a zona ESD2 do tipo B e a zona L6 do tipo A. A Classe A significa que os bivalves podem ser
apanhados e comercializados para consumo humano direto e na Classe B os bivalves podem ser
apanhados e destinados a depuracdo, transposi¢do ou transformagdo em unidade industrial;
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A delimitagdo para o Estudrio do Sado/Canal de Alcdcer e zona costeira adjacente estd representada
na figura seguinte.

Figura 5.77 - Zonas de apanha de bivalves no Estudrio do Sado/Canal de Alcdcer (traco a lilds)
e zona costeira adjacente (traco a vermelho)
(Fonte: IPMA, 2015)

Turismo

O setor do turismo, na zona em estudo, esta fortemente ligado ao Estudrio do Sado e zona costeira
adjacente, constituindo ambas um fator de atragdo de visitantes e, por conseguinte, de investimentos
econémicos nesta area.

Isso mesmo é reconhecido no Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva Natural do Estudrio do
Sado (Volume V - Caracterizagdo socio-econémica), sendo referido o seguinte: “No sector tercidrio
destaca-se o potencial da RNES no desenvolvimento do sector turistico, em particular do Turismo de
Natureza, face a sua riqueza paisagistica e natural, patriménio etnogrdfico (artesanato, gastronomia,
feiras e festas), arqueoldgico e edificado (cabanas de canigo e colmo, porto de pesca palafitico da
Carrasqueira, Moinho das Mouriscas).”

Este mesmo relatério refere ainda que a atividade turistica sofreu um desenvolvimento acentuado
baseado no desenvolvimento de programas de animagao turistica. Os recursos e potencialidades da
RNES para as atividades de recreio e turismo foram devidamente aproveitados, tendo sido criadas
infraestruturas de apoio aos turistas e visitantes. Estas infraestruturas garantem o contacto com a
natureza apoiada numa estratégia de educagdo e sensibilizagao ambiental, constituindo um meio de
valorizagdo dos recursos naturais e culturais da regido, contribuindo para a promocgao social, cultural
e economica das populagdes locais.
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A zona Norte da Peninsula de Setubal, coincidindo com o concelho de Setubal, apresenta uma forte
vocagao de Turismo Urbano que, ndo se tratando especificamente de Turismo de Natureza, baseia-se
também no aproveitamento das potencialidades paisagisticas e naturais do Estudrio do Sado. Com
efeito, as dreas ribeirinhas e espagos naturais ai existentes funcionam como zonas de lazer para a
populacdo da cidade de Setubal e zonas limitrofes.

Na parte sul da Peninsula de Setdbal ocorrem investimentos acentuados na drea do turismo,
designadamente na drea a oeste, 0 empreendimento de Troia. Efetivamente, a Peninsula de Troia,
com forte aptidao turistica, particularmente ligada ao turismo de sol e praia, caracteriza-se pela
existéncia de investimentos relevantes ligados ao turismo, com grande procura por parte de visitantes
nacionais e estrangeiros.

O setor do turismo serd caracterizado tendo em conta os dados dos Anudrios Estatisticos da Regido
de Lisboa e da Regido do Alentejo, de 2013, considerando as zonas geogrdficas em estudo.

Os dados apresentados refletem o bom posicionamento do concelho de Setubal, na regido em que se
enquadra, em relagdo a importancia do turismo, sendo de destacar o nimero de héspedes por
habitante, o niumero de dormidas por 100 habitantes e a capacidade de alojamento por 1000
habitantes, bastante superiores aos valores da Peninsula de Setubal.

O concelho de Grandola destaca-se quanto a importancia do setor do turismo, no contexto da Regido
do Alentejo e da Sub-regido do Alentejo Litoral, assinalando-se, em particular, o nimero de hdspedes
por habitante, o nimero de dormidas por 100 habitantes e a capacidade de alojamento por 100

habitantes.
Quadro 5.70 - Indicadores dos estabelecimentos de alojamento turistico
INDICADORES
Proveitos de
i Héspedes Capacidade Total aposento por Taxa de
ZONA GEOGRAFICA P Dormidas por | ~oP Proveitos POSENto POT 1 E<tada média no <
por . alojamento por| capacidade de ) ocupagao
. 100 habitantes| Aposento ) estabelecimento
habitante (n9) 1000 e ale alojamento 8 el cama
(n2) habitantes (n?) (milhares de (liquida) (%)
euros)
euros)
Regido de Lishoa 1,6 369,2 21,4 434 559 7,2 2,32 48,24
Peninsula de
. 0,5 96,3 7,2 21906 39 2,13 36,1
Setubal
Concelho de Setubal 1,0 188,7 151 6 407 3,5 1,97 32,23
Regido do Alentejo 11 189,9 23,2 47 509 2,7 1,79 24,11
Alentejo Litoral 2,0 456,5 64,5 18 244 2,9 2,31 21,19
Concelho de | 5 1284 184,8 8672 31 247 20,40
Grandola

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1)
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL

195



‘«

PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

5.16.

516.1

5.16.2

5.16.3

Patriménio Arqueolégico

Introdug¢ao

A vertente patrimonial do Estudo de Impacte Ambiental do projeto da Melhoria da Acessibilidade
Maritima ao Porto de Setdbal tem como objetivo identificar os elementos patrimoniais (arqueolégicos,
arquiteténicos e etnograficos) que possam sofrer um impacte, direto ou indireto, decorrente da
implementag¢do desta obra.
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Figura 5.78 - Mapa de Portugal na Peninsula Ibérica com a localizagdo da zona de Intervengao

A drea de estudo delimitada corresponde a totalidade da drea proposta para aprofundamento e
alargamento do canal existente e a uma envolvente de 30 metros a partir do limite maximo da drea
afetada diretamente pela dragagem. Foram ainda analisadas as dreas de deposi¢ao de dragados.

Equipa Técnica

O trabalho foi realizado pelo arquedlogo Pedro Ventura, entre fevereiro e julho de 2016.

Metodologia

O Estudo da Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal sobre o patriménio cultural da
regidao iniciou-se com uma pesquisa bibliografica que permitiu compreender as principais
caracteristicas histérico-culturais da drea e identificar os elementos de maior valor patrimonial. No
ambito desta pesquisa, tiveram-se em considera¢do fontes indispensdveis como o PDM de Setlbal, a
Direcdo Geral do Patriménio Cultural, mas também monografias e estudos da especialidade. Foi
também feita a consulta on-line das bases de dados da Direcdo Geral do Patriménio Cultural (DGPC).

Com as informagdes obtidas no Departamento de Arqueologia Nautica e Subaquatica (DANS), foi fornecida
uma extensa listagem com cerca de sessenta entradas com ocorréncias de naufragios nas imedia¢bes de
Setlbal. Nesta listagem constam trinta e sete naufrdgios genericamente referenciados para “Settbal”,
sendo trés do século XVI, um do século XVII, um do século XVIII, trinta do século XIX, um do século XX e
um ultimo, sem indica¢ao cronolégica. Nove naufragios estdo genericamente referenciados para “costa
de Setubal”, sendo trés do século XVI, dois do século XVIIl e quatro do século XIX.
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Com referéncia a “Barra do Sado” ou “Barra de Setibal” estdo referenciados seis naufragios, sendo
dois do século XVII e quatro do século XIX. Um naufrdgio do século XX encontra-se referenciado para
“Estudrio do Sado”. Um naufrdgio do século XVII é situado genericamente em “Troia” e outro, do
século XIX, na Ponta do Adoxe (Troia). Dois naufrdgios do século XIX ocorreram na costa, a sul da
barra, tendo sido um na Comporta e outro em Cabanas. A maior parte desta informag¢do ndo é
acompanhada de localizagdo precisa, pelo que poucos ou nenhuns 0s casos cartografados. Nos casos
cartografados apenas sdo exatos os locais existentes ao largo de Troia.

Para além dos locais de naufrdgio, existem ainda na listagem do DANS zonas de deslastre: o lugar da
Pedra Furada terd sido, no periodo de Filipe Il, o tnico local onde era permitido fazer o deslastre dos
navios que vinham a Setubal carregar o sal. Podemos acrescentar que no século XVII, devido ao
entulhamento da barra pelo transporte de pedra com as correntes da Pedra Furada, os lugares
autorizados de deslastre passaram a ser Lugar das Fontainhas, perto e a leste da Pedra Furada;
Saboaria, perto de S. Brds; Troia, praia do Tréino e no aterro da margem da Cidade. (Loureiro, 1909, 30).

Quanto aos achados isolados feitos em parte por pescadores de arrasto artesanal e em parte por
mergulhadores ou cagadores submarinos, sao também em grande nimero. A destacar temos o caso
das anforas provenientes do chamado “funddo de Troia” (n% 3 e 4 da Figura 79). Ha ainda registos
de achados de 80 pesos em terracota na Caldeira de Troia, praia dos Fuzileiros; Boca de anfora
Lusitana 4 e Haltern 70 assim como de cais palafitico em Abul; material anférico no rio frente aos
fornos da Enchurrasqueira; Conjuntos de achado no leito do rio nas proximidades de Alcacer do Sal:
material anférico junto a ponte do comboio, fragmentos de anforas a sul da ponte de Alcacer, achado
de ceramica manual pré-histérica na margem do rio junto ao Monte Novo do sul, achado de varios
fragmentos de ceramica manual pré-histérica na margem do rio junto ao Monte Novo do sul, vestigios
de cais de acostagem palafitico no Monte Novo do Sul.

Para além destes elementos, mereceram um especial cuidado estudos recentes efetuados na drea
em causa e que passamos a indicar:

» AAVV, Estudo de Impacte Ambiental do Terminal CNE do Porto de Setubal, Administracdo do
Porto de Setubal, Setubal, 2005.

= AAVV., Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Expansao do Cais de Granéis Sélidos do Porto
de Settbal, Administracdo do Porto de Settbal, 2006.

= AA.VV, Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Recupera¢do Ambiental e Funcional do
Terminal Eurominas e Acessos Terrestres do Porto de Settbal, Administracao do Porto de Setlbal,
Setubal, 2006.

= AA VV, Estudo de Impacte Ambiental da Empreitada de Expansao do Terminal Ro-Ro do Porto de
Setlubal, Administracdo do Porto de Setibal, Setubal, 2007.

Foram ainda contactados alguns mergulhadores e pescadores da zona, lojas de material da
especialidade, clubes de mergulho e pessoas isoladas que foram reafirmando a mesma resposta: a
de que o rio se encontra vedado ao mergulho pelo que desconhecem por completo qualquer tipo de
ocorréncia na area. Contudo, afirmaram que nas dreas assinaladas com os numeros 6, 7 e 8, na Figura
73, surgiram presos a redes materiais ceramicos antigos ha muitos anos.

Foram seguidamente realizados estudos de geofisica através da utilizagdo de Sonar de Varrimento
Lateral e Magnetémetro. Todo o canal foi percorrido por estes meios, alargando-se 30 metros para
cada lado para além dos limites do canal. Foram ainda percorridas as dreas de deposi¢ao de dragados.
Com estes dois métodos, foram identificados 11 alvos que se localizam no canal. Os 11 alvos foram
depois alvo de mergulho arqueoldgico para verificagdo das suas caracteristicas.
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5.16.4 Caracterizagdo da area de estudo

5.16.4.1Questdes metodoldgicas

Os locais de aportagdo representam, ao longo do devir histérico, um papel fundamental nas redes de
comunicagao e na prépria organizacao territorial. A interpretacdo da funcionalidade efetiva destes
locais implica o reconhecimento de toda a rede de comunica¢des na qual estes se integram
(considerando tanto as vias terrestres como as aqudticas). Em sentido estrito, um local de aporta¢do
ndo é mais que um ponto na costa maritima, fluvial ou lacustre, no qual um caminho terrestre termina
para dar lugar a um caminho sobre as dguas até outro ponto de destino, definitivo ou intermédio, a
partir do qual prosseguird novamente por terra firme.

Muitos estudrios de rios serviram de refugio natural a navegagdo, de ponto de referéncia e de
assisténcia. No entanto, é indispensavel ter em conta que tais zonas ndo estdo isentas de riscos,
considerando que as barras que se formam na maior parte das desembocaduras podem constituir
uma armadilha fatal para muitos navios, em todas as épocas. Trata-se de uma realidade muito bem
testemunhada quer histérica quer arqueologicamente, pois € ao longo da costa e ndo em alto mar
que se verifica a maior parte dos naufrdgios. Esta condicionante delimita zonas de risco para a
navegacdo, em grande parte devido a existéncia de baixios que comprometem, desde logo, a
circulagao dos navios de grande calado. Esta é uma situagao particularmente frequente no eixo ibero-
atlantico. Sdo comuns os pequenos fundeadouros nas imedia¢des de infraestruturas portudrias, a
funcionar em paralelo enquanto abrigos secundarios, para pequenas embarcagdes, muitas vezes,
relacionados em época romana com a inddstria de garum (como é o caso de Baelo Claudia e C3dis).

O fundeadouro serve para pernoitar em seguranca, facilita a espera de operagées de carga e descarga
ou é mesmo o local onde estas operagdes se processam, se ndo existir outra possibilidade (Martin
Bueno, 1998). Até a época moderna é frequente a transferéncia de pessoas e mercadorias com
recurso a barcas, pontdes e esquifes até terra, sobretudo para embarca¢des de um certo calado. Estas
estruturas sao naturalmente dificeis de reconhecer fisicamente, pois seriam essencialmente
constituidas por materiais pereciveis (madeira e cabos).

Os fundeadouros, assim como os portos, dispunham de uma certa distribuicdo especializada dos
lugares de carga e descarga segundo mercadorias ou atividades (como a pesca) e mesmo zonas
reservadas a determinados armadores.

Os ancoradouros sao detetaveis pela abundancia de cepos de ancora que se encontram nos fundos,
frequentemente perdidos em manobras. A perda de ancoras ocorre também em pontos delicados
para as atividades nduticas, sobretudo para a navegagdo, e € comum em operagdes de aproximagao
a terra ou de resguardo da bravura do vento e do mar, que for¢ava o recurso a todos 0s meios para
deter e imobilizar a embarcagdo. Os cepos de ancora ndo sdo unicamente testemunhos de lugares de
fundeadouro, jd que as instalagdes portudrias sdao disso muito representativas. A dispersao de
materiais e a acumulagdo de restos de despejos ou simplesmente caidos das embarcag¢des sdo fortes
indicativos de zonas preferenciais e da possivel evolu¢dao cronoldgica dos pontos escolhidos.

A evolugdo cronolégica ou a estagnagao pode ser avaliada, em algumas ocasides, através dos
testemunhos de atividade coincidentes com distintos momentos histéricos. A continuidade destas
instalagdes em época medieval e posterior poderd constituir um indicador da sua importancia e do
grau de modernizagdao ou desenvolvimento. Esta condi¢cdo evolutiva emerge, frequentemente, do
crescimento das cidades costeiras ou aglomerados populacionais que suportam as instalagdes
portudrias. Porto e fundeadouro sdo realidades distintas, ainda que algumas vezes os conceitos se
combinem entre si, mesmo nos tempos modernos, assim como, portos naturais e portos artificiais
(englobando nos portos naturais também aqueles nos quais obras precdrias permitiram adequa-los
a sua fung¢do primordial).
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No aproveitamento comercial de determinado local de aporta¢do, a geografia desempenha um papel
determinante. A procura de espagos naturais ao abrigo dos ventos e das correntes, tendo em conta a
capacidade e o calado das embarcagbes (entre outros aspetos), sdo constantes de primeira
importancia a ter em conta na sele¢cdo do local ideal. Pode dizer-se que todos ou quase todos os pontos
de abrigo natural contaram com facilidades de comunica¢do interna, com meios de subsisténcia para
a populagdo que se aglomerava em torno ou nas imediagdes, e, sobretudo, dgua e aprovisionamento
de madeiras e outras matérias para constru¢do naval, no caso de ai se construirem embarcagdes.

A auséncia destas condi¢des naturais compromete a subsisténcia da instalagdo humana. A sua
manutenc¢do, em tal situa¢do de fracos recursos, é apenas justificada quando existe uma rede de
dependéncias que fornece esses mesmos produtos essenciais (situagao verificada em Troia e que serd
desenvolvida posteriormente).

Assim, o estabelecimento e a evolu¢do de pontos de aportagao, de cidades ou lugares com instala¢ées
portudrias, foram pautados, até tempos histéricos bastante recentes, pela geografia e, sobretudo,
pelo determinismo exercido pela topografia da costa e pela meteorologia (fundamentalmente,
correntes e ventos).

As pequenas manobras de transferéncia de pessoas e mercadorias podem ser efetuadas
genericamente em qualquer parte, mas as dificuldades aumentam, mesmo nos casos de
condicionamentos geograficos mais benévolos, quando estas manobras sdo alargadas pelo volume e
qualidade da carga a transportar e outros multiplos fatores. Para além dos portos e fundeadouros,
0s naufrdgios sao muito importantes para a determinagao de rotas e escalas, vias preferenciais e
limitacdes impostas por razdes naturais e politicas que fechavam ou abriam caminhos segundo as
circunstancias.

A presenca de barcos afundados pode ainda marcar os pontos perigosos para a navegagao, sendo j3
bem conhecidos multiplos casos onde se identificou mais de um naufrdgio num mesmo local.
Expressivo desta situagdo é o caso do Grand Congloué onde se verificou a sobreposicdo de um navio
naufragado em relagdo a um naufragio anterior (Benoit, 1961).

A auséncia de cartografia (dada a impossibilidade de tragar cartas nduticas dos fundos com
aproximagdo) e de auxilios a navegagdo (os faréis eram pouco abundantes), provocou inimeros
naufrdgios, junto a estreitos, barras e rochas nao visiveis. Desta forma, as embarca¢des naufragam
ou encalham nas imedia¢des da costa, pelo que a aproximagao a terra era repleta de potenciais
incidentes, por vezes fatais.

5.16.4.2Enquadramento historico

O mar, os cursos de dgua doce e os lagos desde sempre desempenharam uma considerdvel influéncia
sobre o homem e determinam um forte potencial de implantagdo de um conjunto de sitios
arqueoldgicos ou de elementos construidos relacionados com atividades como a pesca e exploragado
dos recursos marinhos em geral, a navegacao, defesa territorial e o comércio.

As condicionantes do meio fisico refletem-se ainda na sele¢do dos espagos onde se instalaram os
nucleos populacionais, sobre a linha de costa ou junto a foz e estudrios dos rios. A baia de Setubal e
a Peninsula de Troia ocupam, neste contexto, uma posi¢ao geografica privilegiada na desembocadura
do Rio Sado.

As orlas costeiras, embora caracterizadas por ambientes particularmente sujeitos a grandes
modifica¢des e instabilidade, sdo areas preferenciais de estabelecimento humano desde épocas
remotas. Esta op¢do é condicionada por especificidades locais e pela disponibilidade de recursos.
Assim, o mar e todo o seu potencial extrativo representaram um papel fundamental para as
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popula¢des. Em Setubal e Troia, a especializagao econémica na antiguidade é bem reveladora da
explora¢do exaustiva de todo o potencial natural do meio aquatico. Estes aspetos combinam-se na
defini¢ao do tipo, da morfologia e da cronologia de ocupagdo dos sitios arqueolégicos.

Os mais antigos vestigios da presenca do Homem, nas imediacbes da Peninsula da Mitrena,
remontam ao neolitico final (em torno do final do IV¢ milénio a.C.). Os vestigios estdo patentes no
povoado neolitico do Faralhdo e provavelmente em Santo Anténio, no lugar da antiga ermida de
Santa Catarina.

Se tivermos em conta a ocupag¢do neolitica da outra margem do Sado, no sitio da Comporta (Costa,
1905, 185-193; Soares, 1980, 13-17), poderemos admitir que em torno do V¢ milénio a. C. se
instalaram na regido comunidades com uma economia estreitamente ligada ao rio, a qual implicaria,
com grande probabilidade (e apesar de até ao momento nao terem sido identificados os respetivos
vestigios nduticos ou subaquaticos), uma navegacdo intensa no interior do estudrio do rio, nesse
periodo.

A pouca evidéncia de contactos maritimos nos vestigios arqueolégicos Calcoliticos (finais do IV milénio a.
C. —inicios do 111?) da regido de Setubal e a escassez de dados para o periodo da Idade do Bronze ndo nos
permitem tecer considera¢des sobre a navegagao nesta costa até a primeira metade do 12 milénio a. C.

O estudrio do rio deverd, no entanto, ter continuado a ser palco de intensa atividade, ndo sé no que
respeita a utilizagdo de recursos alimentares marinhos, como pela via de comunica¢do que constituia,
tanto mais que se trata de um periodo caracterizado por forte transgressdo marinha originando
amplos estudrios (Daveau, 1980), extensamente navegdveis, permitindo a fdcil penetracdo para o
interior do territério.

O Estudrio do Sado conheceu uma forma antiga mais vasta, com um leito mais extenso, cuja
navegabilidade permitiu amplas atividades nduticas durante toda a Antiguidade. Para montante, o
Sado era navegavel até ao interior do Alentejo, até Porto de Rei. Alcdcer do Sal (Salacia) tera detido
fun¢des de terminus portudrio fluvial, com navegacdo direta até ao litoral. Por seu turno, Caetobriga
(Setubal) terd assumido o papel de terminus oceanico, conjuntamente com Troia. Caetobriga era o
ponto de escoamento das produ¢des do complexo portudrio formado por todos os pequenos portos
e embarcadouros do Sado. (BLOT, M. L, 2003)

O conceito de complexo portudrio, aplicdvel a costa portuguesa em época romana, foi pela primeira
vez defendido por Vasco Mantas e, posteriormente, explorado nas publicagdes de Maria Luisa Blot.
Segundo estes autores, o papel dos pequenos portos, sobretudo os que faziam parte de um mesmo
acidente geografico amplo, como um estudrio ou uma ria, era desdobrado pelo facto de funcionarem
enquanto parte integrante de um complexo portudrio. No caso do Estudrio do Sado, estes pequenos
portos funcionavam em regime de complementaridade e interdependéncia, proporcionando o
encaminhamento da producdo local para os portos escoadores de maior amplitude de Caetobriga e
Salacia, cidades com fun¢des exportadoras.

Esta importancia, do rio e enseada, esta patente logo num dos mais antigos périplos conhecidos: a Orla
Maritima de Avieno, poema do século IV d. C. com base em descri¢des que poderdo remontar ao séc. VI
a.C. (Ferreira, 1992, 11-13). De facto, o Estudrio do Sado é descrito com relevancia, sendo ai referenciado
como um grande porto (vv. 185-195). Sdo descritas duas importantes ilhas que, embora ndo estejam
hoje inequivocamente identificadas, definem uma paleogeografia do estudrio e testemunham uma
evolugao geomorfolégica significativa. Uma destas ilhas - Petanion — é identificada por alguns autores
com a Peninsula da Mitrena, hoje ligada a Setubal (Vincent, 1967 e Ferreira, 1992).
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Em ambas as margens do Sado estdo documentados vestigios da ocupagdo romana,
maioritariamente relacionados com as atividades maritimas e de explora¢do dos recursos marinhos.
Pequenos portos, situados em dreas periféricas nas margens do curso interior do Sado, serviam as
unidades produtoras de manufaturas para exportagdo, principalmente os produtos piscicolas de que
sao testemunho as cetariae, tanques para a salga de peixe.

Era, igualmente e maioritariamente, nas zonas periféricas que se situavam as olarias produtoras do
vasilhame destinado ao envase dos preparados de peixe, as anforas. Contentores por exceléncia para o
transporte maritimo, as anforas transportavam vinho, azeite e todo o género de salgas e preparados de
peixe, de entre os quais o0 famoso garum, tdo apreciado entre os romanos. Foram identificadas olarias
produtoras de anforas na drea da desembocadura do Sado (Zambujalinho, Comenda e Quinta da
Alegria), bem como no subsolo da cidade de Setubal, no Largo da Misericérdia.

Apesar de muitas incertezas ainda por esclarecer, o importante a reter deste mais antigo relato é o facto
de este descrever uma rota frequente de navegagdo ao longo da costa atlantica da Peninsula e na qual
o Estudrio do Sado desempenhava importante papel de abrigo e apoio a ponto de ai ser referido.

Os dados arqueolodgicos disponiveis atualmente, permitem-nos, para além disso, afirmar o importante
papel do rio Sado como via de comunica¢do com o interior desde, pelo menos, a Idade do Ferro. A
presenca fenicia no sitio de Abul desde o século VIl a. C. é disso testemunha.

Também em Alcdcer do Sal a presenga de materiais orientalizantes desde o século VIl a. C. e em
Setubal a presenca pré-romana da Idade do Ferro na encosta da colina da margem esquerda da foz
da ribeira do Livramento (Soares e Silva, 1986), atestam a navegagao e contactos de longa distancia
através da costa peninsular e Rio Sado.

E, no entanto, durante a época romana que o Rio Sado, assim como o seu estudrio, se torna palco da
mais intensa atividade econdmica dos tempos antigos. Este facto é patente nos vestigios que ainda
hoje perduram na Peninsula de Troia (Etienne, Makaroun e Mayet, 1994) e na propria Setubal (Silva,
1996, 43-54 e Ferreira, 1993) ou um pouco pela costa até ao Cabo Espichel e margens do rio até
Alcdcer. As recolhas de anforas e fragmentos de anforas feitas nos anos 70 no leito do Sado atestam
este movimento.

Estes materiais encontram-se quer no Museu do Mar em Cascais (Cardoso, 1978), quer no Museu
Municipal da Vida Subaqudtica e da Histéria Submersa, em Algés (Blot, 1999). Os relatos que nos
chegam através dos autores cldssicos reforcam esta ideia, de grande atividade econémica no Sado,
embora por vezes, os vestigios resultantes de certas atividades dificilmente cheguem aos nossos dias.
E o caso, por exemplo, da exportagao de 13s de Alcacer através do Sado, famosas em todo o Império
Romano e documentadas em Plinio (Guerra, 1995, 8.191).

A Peninsula da Mitrena é rica em vestigios deste periodo em parte hoje desaparecidos. E o caso dos
vestigios de estruturas para producdo de preparados de peixe com recurso ao sal (cetdrias) na
Senhora da Graga, Moinho Novo ou Ponta da Areia e do conjunto de fornos de fabrico de anforas na
Quinta da Alegria (Carvalho, 1993, 23).

No periodo drabe, o Rio Sado é designado por Xetibar (Rio de Settbal) e no século X é famoso pelo
seu ambar (Arrazi traduzido em Coelho, 1989, 49). A partir de Al Bakri (século XI) e Edrici (século XII)
ficamos a saber que grandes barcos subiam o rio e as suas margens estavam cobertas de bosques de
pinheiros, gragas aos quais se construiam muitos navios, pelo que deveriam existir estaleiros de
construgdo naval nas suas praias nesta época.
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No periodo pds Reconquista, a importancia do Rio Sado ndo diminui, tornando-se a principal via de
escoamento do sal jd entdo ai produzido desde, pelo menos, o século Xl (Rau, 1984, 68) ou dos cereais
alentejanos com destino a Lisboa. No século XIV baixéis e pinacas asseguram esse transporte desde o
porto de Alcacer (Castelo-Branco, 1958, 51).

No século XIll, em pleno processo de rdpido assoreamento dos estudrios, por um dos esteiros do Rio
Sado ainda se navegava até ao porto de Palmela, propriedade da Ordem de Santiago (Blot, 2003,
260). O topdnimo A Carraca (nome pelo qual era conhecido um dos bancos de areia situados frente a
barra) documenta a entrada deste tipo de navios medievais de alto mar pela barra do Sado. Na
Mitrena esta documentada a extracdo do sal logo a partir de finais do século XIV, havendo mesmo
referéncia as salinas “junto a mata da Motrena” (Rau, 1984, 69).

A partir do século XVI, com a nova vaga de aforamentos e sesmarias, da-se o incremento das marinhas
do Sado (Rau, 1984, 70) e da moagem com recurso a engenhos maremotrizes (Gil, 1997, 22), estando
documentado o intenso movimento de urcas e naus que vinham ao porto de Setubal carregar o sal.

Aintensa e continuada utilizagao do Estudrio de Setibal como ponto de apoio ao comércio maritimo,
fortemente incrementado no periodo das descobertas, determina uma crescente preocupagao por
parte dos monarcas pela manutencdo das condi¢Oes de abrigo e navegabilidade da barra.

E no periodo filipino (finais do século XVI, inicios do século XVII) que se fazem as primeiras obras de
melhoramento do porto e barra de Setibal (Loureiro, 1909, 31; Matos, 1980, 335) que se debate
sobretudo com problemas de entulhamento devido a prdtica dos ‘deslastres’ de navios (Loureiro,
1909, 29). A legislagdo passava a restringir esta pratica, consentindo-se o deslastre unicamente no
lugar das Fontainhas, perto e a leste da Pedra Furada, na Saboaria, perto de S. Brds em Troia, na
praia do Tréino e no aterro da margem “para aformoseamento da Cidade” (Loureiro, 1909,30).

As condigfes de abrigo e acesso aos barcos de pessoas e mercadorias também vao sendo melhoradas.
Até ao século XVIIl, o embarque e desembarque era assegurado por um cais, provavelmente de
estacaria, existente entre o baluarte do Livramento e a Bateria de S. Brds e destruido durante o
terramoto de 1755 (Loureiro, 1909, 31).

Em 1793 é elaborado um projeto de uma caldeira entre os antigos fortes da Concei¢ao e do
Livramento. Ndo se sabe, no entanto, se foi levado a cabo. O Sargento Mor Chermont, no final do
século XVIII, executou as obras da doca de Setibal (Loureiro, 1905, 27). Na época previa-se também
a reconstru¢do de um cais em madeira mas ndo ha certeza quanto a concretiza¢do do projeto
(Loureiro, 1909, 31). Por volta de 1836, foi construida uma doca por uma firma de pescas para
pequenas embarcag¢des na praia do Cadoz a oeste do Cais Novo (Loureiro, 1905, 32). Em 1850, a barra
e porto de Setubal encontram-se em grande ruina, devendo-se o mau estado em parte a pratica de
deslastre que carece de fiscaliza¢do (Matos, 1980, 336).

Na primeira metade do século XVIII, pelo rio transportava-se a madeira para as fdbricas de vidro de
Coina (Castelo-Branco, 1958, 51). No que respeita ao transporte de passageiros, havia carreiras
didrias entre Setibal e Alcacer no inicio de oitocentos e com muita frequéncia também se fazia a
ligagdo entre Alcdcer e Porto de Rei (a 55km da foz). Este porto era o terminus da viagem terrestre do
Alentejo para Lisboa. Ai embarcavam os cereais alentejanos com destino a capital (Matos, 1980, 294).
A partir de Setubal a viagem fazia-se por mar (Matos, 1980, 440).

Segundo Balbi, no inicio do século XIX, (Balbi, 1822, tomo Il), a exportag¢ao a partir do porto de Setubal
era em primeiro lugar o sal, mas também a laranja, o limdo, o vinho moscatel, cereais, corti¢a,
produtos das fabricas de curtumes, mel, azeite, cera, pescado, etc.

A navegacao a vapor inicia-se com a criagao da Companhia de Navegag@o do Tejo e Sado Por Barcos Movidos
a Vapor, um ano ap6s a sua criagao em 1837. Estabeleceram-se carreiras didrias entre Setubal e Alcdcer
a partir de 1840. Mas este transporte, talvez por pouco solicitado, terd durado ndao mais de um ano
neste rio (Matos, 1980, 443).
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A par da navegacdo de transporte (pessoas e bens) que desde sempre contribuiu para o intenso
movimento do Estudrio do Sado, a navegac¢ao devida a atividade pesqueira, embora nem sempre bem
documentada, existiu paralelamente neste local desde sempre.

Nos finais do século XIX, um extenso inquérito ao estado das pescas em Portugal documentava cinco
galedes de pesca, pertencentes ao porto de Setubal que, no ano de 1886, langavam as redes em toda
a enseada de Setubal (Silva, 1891, 140). As embarca¢des mais usadas na pesca e seu transporte neste
periodo seriam os cahiques, canoas, barcas, lanchas, batéis e botes (Silva, 1891, 140). Pequenos varinos
tripulados por ilhavos pescavam no rio, nesta época, até Vale de Guiso e Porto de Rei, sobretudo
quando havia sdvel (Silva, 1891,141).

5.15.4.3Enquadramento do Patriménio Subaquadtico

Os vestigios arqueoldgicos subaqudticos apresentam-se como fontes essenciais para o estudo da
atividade econémica na Antiguidade. Ganha especial relevo o naufragio pelo seu valor enquanto
acontecimento pontual que encerra em si um espectro cronolégico muito restrito. Isto significa que
0s materiais associados a perda do navio, nomeadamente a sua carga comercial, correspondem a um
periodo relativamente curto, que se situa entre o carregamento da embarcag¢do e a perda da mesma.

Um naufrdgio &, assim, uma fonte direta para o estudo da economia local. Mas a maioria dos vestigios
romanos inventariados nas dguas do Estudrio do Sado ndo constituem naufrdgios comprovados. Veremos
que, ainda assim, detém uma importancia substancial para o conhecimento histérico da presen¢a romana
na provincia da Lusitania. Logo a partir dos anos 50 do século passado comegaram a surgir noticias sobre
achados subaquaticos no Rio Sado associados a estagao arqueoldgica romana de Troia.

Em 1957 foram recolhidos, no decurso de trabalhos dirigidos por Bandeira Ferreira, «bastantes
fragmentos de ceramica lusitano-romana, quer utilitaria, quer de construgao». As zonas observadas
situavam-se préxima e a leste da entrada da Caldeira, em cotas que variam entre -2,5 e 0s -9 m, em
relagdo ao nivel médio do rio (Ferreira, 1959). Durante estes trabalhos nao se detetaram quaisquer
paredes ou pavimentos. No entanto, em publicacdo de 1966, encontramos breve referéncia a
estruturas submersas, proximo da entrada da Caldeira, a cerca de 13 m de profundidade (Silva e
Cabrita, 1966).

Desde a década de 70 do século XX que se vém registando materiais ceramicos ao largo do complexo
industrial de Troia. O sitio conhecido como “funddo de Troia”, a uma profundidade na ordem dos 20
a 25m, é talvez o mais emblematico da presenca de vestigios arqueolégicos subaquaticos no estudrio.
As caracteristicas dos materiais recuperados, de entre os quais fragmentos de terra sigillata e material
anférico, sugerem um local de rejei¢ao de vasilhame.

A maioria dos materiais ai recuperados encontram-se depositados no Museu do Mar de Cascais e
foram objeto de publica¢do por Guilherme Cardoso, em 1978. Outras pecas foram recolhidas, a partir
de 1973, por mergulhadores amadores do Centro Portugués de Atividades Subaquaticas com o apoio
do entdo Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia. De entre esse material registam-se anforas de
varias proveniéncias e datdveis desde o século | a.C. ao IV d.C. S3o fragmentos de anforas de vinho
itdlicas, gdlicas e béticas, anforas de azeite e salgas de peixe importadas da Bética e do Norte de
Africa, e anforas piscicolas de produgdo local. A diversificacdo tipolégica das anforas e a seu amplo
espectro cronolégico é perfeitamente relaciondvel com o periodo de ocupacao e labora¢ao do povoado
industrial de Troia, que se estendeu até ao século V.

Os anos 70 sao ricos em recolhas de material anférico no rio ainda nas imediacOes da referida estacdo
arqueoldgica (Cardoso, 1978; Blot, 1999). O desenvolvimento da prdtica do mergulho amador, a partir
dessa década, leva a descoberta de materiais desde o cabo Espichel até Setdbal, sendo uma grande
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parte deles cepos em chumbo de ancoras datadas de época romana (Maia, 1975; Alves,1988-1989),
cepos de ancoras em pedra (Maia, 1975) provavelmente anteriores a esse periodo e, ainda, ancoras
em pedra também, em parte, possivelmente pré-romanas (Simplicio, 1999).

E frequente a existéncia de materiais ceramicos com ampla cronologia nos locais de fundeadouro. E
facil imaginar a perda de alguns elementos da carga durante as atividades de transbordo entre
embarcac¢des. Para além disso, sdo igualmente langadas borda fora algumas anforas vazias, apos o
consumo do seu contelido pelos tripulantes da embarcag¢do, ancorada no porto. Os fundeadouros e
ancoradouros sao efetivamente os locais com maior registo de vestigios arqueoldgicos subaquaticos,
gue ndo se resumem aos materiais anféricos mas que incluem em alguns casos elementos de ancoras.
Ao largo do Cabo Espichel, acidente geografico que marca a entrado no Estudrio do Sado, surge-nos
um grande fundeadouro de época antiga. Foram inventariados, nos fundos da zona contigua a costa
de Sesimbra, cerca de 40 exemplares de cepos de ancora em chumbo tipicos da época romana. Alguns
foram recuperados, encontrando-se depositados nos acervos do Museu do Mar de Cascais e Sesimbra.

Um outro sitio subaqudtico, local conhecido por Caldeira, na foz do Sado, forneceu materiais anféricos
importados idénticos aos registados no “funddo de Troia”. A sua cronologia abarca o periodo
compreendido entre o século | e o século lll, o que corresponde a uma boa parte do periodo de plena
laboragdo do complexo industrial de Troia. O interior do curso fluvial, junto a drea sob dependéncia
da cidade de Salacia, assinala igualmente achados subaqudticos isolados de anforas que se
relacionam com os contextos produtivos dos centros oleiros do Sado interior. Junto as imedia¢des das
olarias, localizadas nas margens do rio, tém vindo a ser identificados desde os anos 80 do século XX,
inimeros exemplares de anforas de produgao local das duas fases de produgado.

Os dados da arqueologia subaquatica e as escava¢des nos complexos industriais, localizados nas
margens do Sado, ainda que incipientes, principalmente no que concerne aos vestigios subaqudticos,
tém-se revelado de extrema importancia para o estudo da navega¢do atlantica romana. Os dados
recolhidos permitem inferir um funcionamento do complexo portudrio sadino em tudo similar ao
registado e apontado para as restantes regides do litoral atlantico nacional, de entre as quais o
Estudrio do Tejo é o exemplo mais significativo.

Ainstalacdo e exploragdao econdmica das zonas litorais do territério portugués parecem corresponder
a “politica atlantica” de Roma, iniciada por Augusto. O reconhecimento das potencialidades
econdémicas oferecidas pela zona Atlantica é complementado com uma estratégica de apropriagao e
controle dos territérios metaliferos do norte. (FABIAO, C., 2005 e MANTAS, V., 2002-2003)

E neste ambito que deveremos entender o desenvolvimento da producdo de preparados piscicolas na
faixa atlantica Lusitana, beneficidria das rotas de retorno em dire¢ao ao Mediterraneo, para além do
qual existia um outro Mare Nostrum.

5.15.4.40 potencial arqueolégico

Do que ficou exposto anteriormente, devemos admitir um intenso movimento de embarca¢des em todas
as épocas por todo o Estudrio do Sado, havendo periodos em que, a uma atividade piscatéria de
subsisténcia das comunidades se associou ora a intensa industria em torno dos transformados piscicolas
de época romana, ora a produgdo de sal, esta ultima a partir, pelo menos, do periodo medieval.
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Desde o século XIV, uma intensa cabotagem ligava os portos de Setubal, Alcdcer e Lisboa por meio
de baixéis e pinagas que transportavam o pao desde Alcdcer, porto de saida dos produtos cerealiferos
até Lisboa (Rau, 1984,114). Na primeira metade do século XVI urcas e naus vinham ao porto de Settbal
carregar de sal (Rau, 1984, 139). No inicio do século XVII também se designavam por naus e urcas 0s
navios que vinham tomar sal a Setubal (Rau, 1984, 310 e 323 respetivamente). As caravelas do trigo
navegavam até Alcdcer onde carregavam o trigo (Castelo-Branco, 1958, 51). Nestas condi¢des,
admitimos que os fundos do Estudrio do Sado guardem o testemunho quer dos meios de transporte
utilizados em todo este trafego documentado, quer da exploragdo econémica das suas margens ao
longo dos tempos. O microtopénimo Carraca que aparece em cartografia do inicio do século XIX para
designar um banco de areia a entrada da barra do Sado, é muito provavelmente o testemunho do
naufrdgio naquele local de um navio medieval do tipo carraca, e cuja presenc¢a testemunha a entrada
neste porto de navios de alto mar durante a I[dade Média. Por dltimo, toda a zona do interior da barra
do Sado é, por natureza, uma drea de abrigo a navegacdo. Foi local de fundeadouro ao longo do
tempo e, por consequéncia, deu origem a acumulagao de todo o tipo de vestigios e constituindo aquilo
a que jd se convencionou chamar a “lixeira histérica”.

/

Hospital O
)
Santlago do Uutao

Figura 5.79 - Mapa dos Evidéncias Arqueolégicas Subaquaticos existentes nas Fontes Bibliograficas
(Legenda: 1.Carraca, 2. Fundeadouro, 3. Funddo de Tréia, 4. Fund3o de Trdia, 5. Funddo de Tréia, 6. Figueirinha, 7. Tréia)
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5.16.5 Elementos arqueoldgicos identificados na drea em estudo

Com a realizacdo da pesquisa bibliogrdfica, foram identificados na drea de estudo diversos vestigios
arqueoldgicos subaquaticos resultantes de naufrdgios de navios, que constam do quadro
seguidamente apresentado.

Quadro 5.71 - Vestigios identificados na area em estudo

Designacao CNS Trabalhos Bibliografia Tipo de
sitio
" . " ) , CHAUNU, Pierre (1955). -
La Piedad" (1551) - Setbal 29292 0 Séville et I'Atlantique. Naufrdgio
"Maréchal de Coigny" (1742) - Settibal | 29291 0 CHAUNU, Pierre (1355). Naufragio

Séville et I'Atlantique.

MATTOSO, Luis Montez (1934).
29293 0 Ano Noticioso e Histérico. Lisboa: Naufrdgio

"Nuestra Sefiora de Gracia" (1609 ?) -

Arrabida Biblioteca Nacional, tomo 2.
Nuestra Sefiora de los Reyes" (1696) 29289 0 0 Naufragio
- Barra do Sado
Bafa da Armacio 23858 0 0 Ancora
Naufragio (1610) - Settbal 29296 0 0 Naufragio
Naufragio (1698) - Setubal 32286 0 0 Naufragio
Patacho de aV|.so (1697) - Barra do 29297 0 0 Naufragio
Rio Sado
Praia dos Pilotos (Settbal) - Canhdo | 23642 0 0 Canhdo
Polaca espanhola (1788) - Settbal 29295 0 0 Naufrdgio

Contudo, ressalva-se que estes dados foram obtidos unicamente através da pesquisa bibliografica,
sendo necessdrio realizar trabalhos de campo para aferir estes resultados.
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5.16.6 Trabalhos de geofisica

Tendo como objetivo a localizagao de patrimonio arqueolégico ndutico ou subaqudtico eventualmente
existente na drea do projeto, foi realizado um conjunto de trabalhos de prospec¢do arqueolégica
sistematica, recorrendo a métodos geofisicos, nomeadamente através de detegdo magnética com
utilizacdo de um magnetémetro e da caracterizacdo superficial do leito estuarino através do recurso
ao sonar de varrimento lateral.

Bathymetry
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0,0mAS)
- o
& 0mMSL

130000mN
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<15 OmMSL

20 OmMSIL
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Figura 5.80 - Area de intervencdo do projeto com projegdo da batimétrica existente

Os trabalhos de aquisicdo de dados através de sonar de varrimento lateral e magnetémetro foram
realizados a partir da embarca¢ao Maty, especialmente adaptada para este tipo de missdes e que
dispde de tecnologia para o integral cumprimento da missao.

Figura 5.81 - Imagem exemplificativa da metodologia utilizada

Utilizou-se como ponto de atracagem o Clube Naval de Setlbal, dada a sua 6tima localizagdo em
relacdo a toda a area de intervencao. Estes trabalhos decorreram durante o més de abril de 2016. A
aquisicao de informacdo foi realizada pelo Eng. Luis Ramalho e pelo Eng. Francisco Sousa, com
supervisao de Pedro Ventura.
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Figura 5.83 - Embarcacdo Maty e colocagao na agua

Para a aquisi¢ao de dados de geofisica, importante método para uma cobertura integral de uma area
tao extensa, foram utilizados o magnetometro e o sonar de varrimento lateral. O magnetémetro
utilizado foi o G-877 da Geometrics, tendo sido utilizado um multi-cabo com 50m para a ligagao do
equipamento a embarcacao.

Figura 5.84 - Magnetometro

A zona prospetada apresentava alguns problemas logisticos tais como:
e A profundidade variava desde os -28m (W) até aos -5m (SE), valores para altura de preia-mar;

e As estruturas portudrias (gruas metalicas) e as embarca¢des atracadas originavam anomalias
magnéticas significativas;

e As fortes correntes tornaram dificil a execu¢do de uma grelha regular.

A aquisicdo de dados foi efetuada com uma velocidade média de 3 nds (mas por vezes inferior), o

tempo de leitura (ciclo) do magnetémetro foi estabelecido para 1s. O software de aquisi¢do foi o

Maglog TM, que permite em tempo real visualizar os dados adquiridos e a localizagao dos perfis
efetuados.
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Figura 5.86 - Perfis de aquisicao de dados de magnetometria efetuados, verificando-se a forte pressao
de anomalias metalicas

Relativamente aos dados de magnetometria, o processamento efetuado pode ser descrito brevemente
por:

e importa¢do dos dados por linha e andlise individuais das linhas;
e elimina¢do de anomalias com origem em deficiéncias de acoplamento de massas e outras origens;
e corre¢do da deriva magnética.

e integracao das linhas individuais e interpolagao dos dados das linhas.

Figura 5.87 - Linhas executadas pelo Magnetometro

Foi também utilizado um sonar de varrimento lateral Klein 3000, com as seguintes caracteristicas:
e Emissdo em duas frequéncias independentes, 130KHz e 445KHz;

e Consola de aquisi¢ao com DSP integrado.
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Como foi anteriormente referido, a profundidade da zona variava entre -5m e os -25m. Desta forma
optou-se por acoplar o sonar a bombordo da embarcac¢do, a cerca de 1m de profundidade, ficando a
cerca de 0.5m abaixo do plano do casco da embarcagao.

Figura 5.88 — Sonar de varrimento lateral

A aquisicdo de sonar foi efetuada com um alcance de 74m, ou seja, 37m para estibordo e 37m para
bombordo do eixo da embarcac¢do. Para o registo de dados utilizou-se o software SonarPro7.4 Beta,
que permitiu visualizar os dados em tempo real, tal como a cobertura efetuada.

Figura 5.89 - Leitura em tempo real do sondmetro de varrimento lateral

O processamento de dados de sonar foi efetuado com o software SonarWizMAP da Chesapeake
Technology, Inc, utilizando-se a sequinte metodologia:

e Importagao dos dados no formato *.xtf e conversao para o formato préprio do software;

e Foram efetuados ajustes nos ganhos e corre¢des de espectros e foi feita a suaviza¢do da
navegacao,

e Foi feito um mosaico final e efetuou-se um refinamento manual do “bottom tracking” automdtico.
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Figura 5.91 — Sonar de Varrimento Lateral: mosaico

5.16.7 Da geofisica a prospeg¢do visual

Apos a obtengdo dos dados finais de magnetometria e de sonar de varrimento lateral, ambos foram
integrados no software ArcView, sendo adicionado o ortofotomapa local. Foram entdo selecionadas
anomalias de eventual interesse arqueoldgico de forma a possibilitar o planeamento da prospeg¢do
arqueoldgica visual.

Analisado o cruzamento de dados, foi possivel verificar que todas as anomalias de origem magnética
estavam associadas a elementos ferrosos de formacao recente, tais como poitas e correntes de boias
de sinalizagdo, estruturas construidas (alicerces de constru¢des portudrias) e tubagens de drenagem
de fluido provenientes das zonas urbanas contiguas.

Uma das dificuldades encontradas na realizagdo da prospegao magnética consiste na existéncia de
estruturas portudrias onde abundam equipamentos metalicos, tais como gruas e embarcag¢des
estacionadas, provocando uma grande varia¢ao na leitura do campo magnético terrestre e criando
“mega-anomalias” que podem mascarar objetos ferrosos de menores dimensdes existentes na drea
de influéncia das mesmas.
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Figura 5.92 - Exemplos mais significativos da atual ocupacdo do canal de acesso ao Porto de Settbal

Desta forma, ndo é de menosprezar a existéncia de massas metalicas enterradas, ndo detetadas nesta
prospecdo, e que sé podem ser detetadas durante o acompanhamento arqueoldgico aquando da
execu¢do das dragagens, pelo que, nesta fase ndo é possivel detetar anomalias magnéticas passiveis
de verificacdo arqueoldgica.

Quanto as anomalias de relevo detetadas pelo sonar de varrimento lateral, foram selecionados 11
alvos, estando estes individualmente descritos no Anexo 9. Todos os alvos localizam-se na area do
canal. Na zona de deposi¢do de dragados ndo se detetou nenhuma anomalia significativa.

O critério utilizado na dete¢do dos alvos foi a selegdo de perturbagbes topogrdficas artificiais
existentes no leito do rio, desenquadradas da geologia envolvente e que eventualmente possam
representar elementos arqueoldgicos até agora desconhecidos. Assim, para que se obter uma
inequivoca avaliagdo dos alvos, os mesmos foram confirmados através de mergulho arqueoldégico.

A verificagdo visual de cada alvo visou sobretudo fornecer dados de posicionamento co-relativos entre
nucleos de alvos com uma proximidade aceitdvel para o seu reconhecimento através de orientacao
subaquatica, tendo-se considerado todos os alvos relevantes. Todos os alvos tém um posicionamento
geogrdfico individual (Anexo 9), o que permitiu a verificagdo arqueoldgica visual através de mergulho
e registo através de fotografia. A prospecdo visual logicamente ndo se limitou apenas ao alvo em si,
percorrendo-se as areas limitrofes em buffer's de cerca de 100 metros.

5.16.8 As campanhas de dragagens

A grande dificuldade de andlise, do ponto de vista do descritor do patriménio cultural é o facto de se
tratar de canal muito arenoso, com tendéncia para o assoreamento, e campanhas de dragagem
muito antigas que poderdo ter eliminado alguns vestigios importantes. Contudo, através de todos os
estudos conhecidos também verificamos que na drea em causa ndo foram identificados elementos
patrimoniais. Tal pode resultar das constantes dragagens de manuten¢do que se tém verificado ao
longo dos anos, a que acresce a proibicdo de se mergulhar na drea.
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Figuras 5.93 — Dragagens anteriores a 1940

Tendo em conta este historial de dragagens, procurou-se obter uma informac¢ao correta do impacte
destas no canal de navegagao. Assim, foi consultado um estudo do LNEC (LNEC, 1989), que cobre um
periodo entre 1969 a 1986. As fotos anteriores referem-se a trabalhos dos anos 30 do século XX.
Pode-se entdo constatar que entre 1970 a 1988 foram realizadas diversas dragagens importantes na
area do canal, a que correspondem os seguintes volumes:

e 200.000 m3em 1974;
e 730.000 m3em 1975;
e 600.000 m3em 1978;
e 300.000 m3em 1987;
e 105.000 m*em 1988.

Em 1994/1995, a APSS elaborou o projeto das Dragagens do Canal da Barra, Canal Norte e Bacia de
Rotagdo (12 fase), no Porto de Setubal, o qual foi sujeito a AlA. Este projeto destinou-se a melhor a
acessibilidade maritima ao Terminal de Contentores, o qual tinha sido, dois anos antes, sujeito a obras
de amplia¢do. Este projeto foi implementado, tendo em conta os sequintes parametros:

e (ota de fundo no Canal da Barra: -12mZH;
e (Cota de fundo no Canal Norte e Bacia de Rotacdo: - 11,00mZH;

e Largura de rasto do canal: 180m (adicionados das sobrelarguras em zonas de curva e bacia de
rotacdo).
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Entre 1996 e 1999, decorreu o processo da constru¢do do Terminal de Contentores/Plataforma
Multimodal do Porto de Setubal. Este projeto, que inicialmente incluia a componente de dragagem
dos canais de acesso (Canal da Barra e Canal Norte) e da Bacia de Rotagdo para cotas de -14,5mZH e
-14mZH, acabou por ser concretizado somente na valéncia terrestre, ou seja, de ampliagao do cais,
resultando na sua configura¢do atual (Terminal Multiusos Zonas 1 e 2). Este projeto foi sujeito a AlA,
tendo a Comissdo de Avaliagdo, no seu parecer, estabelecido um conjunto de condicionantes,
assinalando-se aqui a seguinte:

” Ndo deverdo ser alteradas as cotas do Canal da Barra e do Canal Norte.....Se por motivos imprevistos e de caracter
excecional, houver lugar a dragagens adicionais as previstas no EIA que visem o aprofundamento das cotas do canal
da Barra e do Canal Norte ou da cota de servico do Terminal de Contentores, a CA considera que as mesmas deverdo
ser sujeitas a um processo de AlA que inclua ainda as dreas de depésito.”

A APSS assegura, através de dragagens de manutengdo, as cotas de fundo no canal da Barra e no
canal Norte e Bacia de rota¢ao, acimas referidas. Por isso, assinalamos duas conclusdes: o canal tem
sido regularmente dragado, e por outro, a nova dragagem merecerd medidas de minimiza¢do de
impacte durante a fase de obra pela importancia histérica da zona.

517. Ordenamento e Condicionantes

5171 Metodologia

Para a verificagdo da conformidade do projeto com os requisitos referidos na legislagao de
Ordenamento do Territério em vigor foram identificados e analisados 0s IGT e os respetivos requisitos
aplicaveis ao projeto, nomeadamente no que se refere as atividades de dragagem e deposi¢do dos
dragados. Foram também analisados documentos que definem estratégias de atuagao setorial com
potencial aplicabilidade ao Porto de Setubal. Assim, foram analisados os sequintes documentos:

Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020 | ENM 2013-2020
Orientages Estratégicas no Sector Maritimo-Portudrio | OESMP
Plano de Ordenamento do Espago Maritimo | POEM

Portugal Logistico | PL

Plano de Proximidade 2015-2019 | PP 2015-2019

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério | PNPOT

Ambito Nacional

Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas Horizonte 2014-2020 | PETI 3+

Estratégia de Fomento Industrial para o Crescimento e o Emprego 2014-2020 |EFI 2014-2020
Plano Sectorial da Rede Natura 2000 | PSRN 2000

Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Sintra-Sado | POOC Sintra-Sado

Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sado-Sines | POOC Sado-Sines

Plano de Gestao das Bacias Hidrogrdficas integradas na Regido Hidrografica do Sado e Mira
(RH6) | PGBH Sado e Mira

Plano Regional de Ordenamento Territorial da Area Metropolitana de Lisboa | PROT AML
Estratégia Regional Lisboa 2020. |Lisboa 2020

Plano Estratégico para o Desenvolvimento da Peninsula de Setdbal | PEDEPES

Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrdbida | POPNA

Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estudrio do Sado | PORNES

Plano Diretor Municipal de Settbal | PDM Setubal (em vigor)

Ambito Regional

Ambito Local

Plano Estratégico de Desenvolvimento dos Portos de Setlbal e Sesimbra 2013-2015
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Na pesquisa dos planos de ordenamento do territério em vigor e documentos estratégicos aplicaveis
na drea de interven¢do do Projeto, recorreu-se ao Sistema Nacional de Informagdo Territorial (SNIT),
pertencente a Dire¢do-Geral do Territério (DGT). Também foram tidos em conta os elementos
referidos nos Termos de Referéncia do Concurso Publico para a Adjudica¢do da Aquisi¢do da Prestagao
de Servigos para a Elaboragdo do Projeto e do Estudo de Impacte Ambiental do “Projeto de Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal”.

Neste capitulo foram também identificadas as serviddes e restricdes de utilidade publica em vigor na drea
de interven¢do do Projeto e envolvente préxima, nomeadamente Reserva Ecolégica Nacional e Dominio
Publico Hidrico. As serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica foram identificadas,
fundamentalmente, a partir da consulta e andlise da informagdo constante nos IGT referidos.

517.2 Instrumentos de Gestao Territorial
v Plano de Ordenamento do Espago Maritimo (POEM)

No ambito do Plano de A¢do da Estratégia Nacional para o Mar (Plano Mar-Portugal), aprovada pela
Resolu¢do do Conselho de Ministros n® 12/2014, 12 de fevereiro, foi incluido o programa
“Planeamento e Ordenamento do espago e atividades maritimas”, que integra o desenvolvimento de
um plano de ordenamento do espago maritimo, com o objetivo de ordenar os usos e atividades do
espaco maritimo, presentes e futuros, em estreita articulagdo com a gestao da zona costeira,
garantindo a utilizagdo sustentdvel dos recursos, a sua preservagdo e recuperagdo, potenciando a
utilizagao eficiente do espaco marinho, no quadro de uma abordagem integrada e intersectorial, e
fomentando a importancia econdmica, ambiental e social do mar.

O POEM, cuja elaboragdo foi aprovada pelo Despacho n® 32277/2008, de 18 de dezembro, da CIAM -
Comissao Interministerial para os Assuntos do Mar), surge, assim, como Plano Sectorial.

De acordo com o Volume 2 - Plano de Ordenamento do Espago Marinho, Tomo 2 — Orienta¢des de
gestdo, cabe ao POEM “Afirmar a importancia econémica, ambiental e social do Mar, assente na promogdo
do conhecimento dos recursos naturais e das actividades existentes e potenciais e no ordenamento integrado
e gestdo adaptativa dos usos que se desenvolvem no espaco maritimo, em estreita articulagdo com a gestdo
da zona costeira, com o normativo internacional, comunitdrio e nacional e demais instrumentos de
planeamento sectorial e de gestdo do territdrio, envolvendo os diferentes actores e agentes.”

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos sobre a drea em estudo das plantas de sintese
(situacdo existente e situa¢do potencial) e de espacializacdo que compdem este plano.

Salienta-se desde jd que a drea de interven¢ao do projeto esta situada fora do espago maritimo
nacional, de acordo com a definicdo constante do Artigo 22 da Lei de Bases de Gestdo e
Ordenamento do Espago Maritimo (Lei n® 17/2014, de 10 de abril).

A planta da Situagao Existente mostra a situacdo das atividades, utiliza¢des e fun¢des no espaco
maritimo atual, assumida como a situa¢ao de referéncia do POEM. A planta da Situa¢do Potencial
do POEM pretende mostrar as necessidades futuras de utilizacdo do espa¢o maritimo, para além
das jd existentes. Contudo, embora a Planta da Situa¢do Potencial ndo inclua, na sua totalidade, as
dreas da situagdo existentes, as atividades e utilizagdes potenciais tém de ter em conta as
condicionantes das existentes, caso existam no mesmo territorio.

A metodologia para Espacializagao de Atividades, Utiliza¢des e Fun¢des no Espaco Maritimo aplicada
na elabora¢ao do POEM consistiu num exercicio de visualiza¢do da aplicagao ao espa¢o maritimo
das normas e orienta¢des de gestao que vigorardo na implementagdo do Plano. Deste modo, e de
acordo com o texto deste Plano, a Planta tem por objetivo a representacdo da estratégia de
ocupagao e utilizagao do territério maritimo.

Relativamente a situagao existente, identificam-se as seguintes situa¢des na drea em estudo: Defesa e
Seguranca (Area de exercicios militares); Conservacdo e Patriménio (Conservacdo da Natureza e
Biodiversidade); Turismo Ndutico (campos de regatas e outras dreas de turismo ndutico); Navegacdo
(Canais de navegacdo, Zona de depdsito de dragados, Portos e Marinas, Area de pilotagem obrigatéria).
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Relativamente a situa¢do potencial, identificam-se as seguintes situa¢des na drea em estudo:
Conservacdo e Patriménio (Conservacdo da Natureza e Biodiversidade); Pesca e Aquicultura

(Aquicultura); Navegacdo (Area de Reserva Estratégica do Sistema Portudrio Comercial do

Continente); Energia e Recursos Geoldgicos (Areias e Cascalhos).

Salienta-se que o POEM optou por considerar, nos casos em que nao se perspetivam altera¢des
significativas da situa¢do existente para a potencial, num horizonte de pelo menos 10 anos,
virtualmente, toda a Zona Econémica Exclusiva (ZEE) como potencial.
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Figura 5.96 - Extrato da Planta de Espacializacao do POEM

Na planta de espacializa¢do, identificam-se as seguintes categorias de espaco: Espaco de Protecdo
(EP) e Espaco de Utilizacdo Geral (EUG).

Dentro da primeira categoria de espaco (EP), identificam-se na drea em estudo: Area para a Defesa e
Protecdo e Area para a Conserva¢ao da Natureza e Biodiversidade. Inseridas no EUG, identifica-se
Area Consignada.

Consultando o Volume 2 - Plano de Ordenamento do Espa¢o Marinho, Tomo 1 - Espacializa¢do,
verifica-se o seguinte:

- Area para a Defesa e Protecdo (ADS): Estas dreas tém como objeto prioritdrio a Defesa Nacional e
a Seguranca Maritima, podendo excluir-se, por esse mesmo motivo, outras utilizagdes e atividades
que coloquem em causa o exercicio da soberania e da autoridade do Estado do mar, ou a
seguran¢a na navegacao.

- Area para a Conservacdo da Natureza e Biodiversidade (ACN&B): Estas dreas tém por objetivo,
prioritario, a prote¢do, conservacdo e manuten¢ao do patriménio natural existente. Congregam
diferentes niveis de prote¢do e de utilizagdo do espago, de acordo com os termos da legislagdo em
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vigor, tendo em conta, caso existam no mesmo territorio, as respetivas condicionantes. Integram
estas areas: as Areas Classificadas, incluindo as dreas protegidas, os SIC, as ZPE e as dreas
protegidas marinhas ao abrigo da Convencdo OSPAR; as Areas com Interesse para a CN&B, que
dizem respeito a ocorréncia de valores que se encontram legalmente protegidos no ambito da Rede
Natura 2000, nos termos do Decreto-Lei n® 49/2005, de 24 de fevereiro por forga da insuficiente
designag¢do de dreas RN2000 no meio marinho e que aguardam designagao pelo Estado Portugués;
as Areas com Interesse Potencial para a CN&B.

- Area Consignada (AC): Areas sobre as quais incide qualquer tipo de direito (por exemplo: concessdo) ou

serventia. Estas dreas tém como objetivo a salvaguarda de compromissos assumidos antes da
elaborag¢do do Plano, integrando atividades e/ou utilizagdes jd licenciadas e onde se tenha verificado a
existéncia de investimento publico e/ou privado em estruturas. Nesta drea sdo permitidas multiplas
atividades e utilizagdes, no entanto devera ser dada prioridade as atividades e utilizagdes categorizadas
como consignadas, assim como a sua potencial intensificagdo, em detrimento de outras. Integram
estas dreas, entre outras, Fundeadouros, Canais de navegacao, Zonas de deposito de dragados, Zonas
de manobra de dragas, Portos e Marinas, Areas de pilotagem obrigatéria, etc,, correspondendo nesta
caso a drea de jurisdicao do Porto de Setubal e respetivas atividades e infraestruturas.

Este documento define e identifica, ainda, as Areas de Utilizacdo Multipla (AUM), correspondendo a
maior parte do territério abrangido pelo Plano de Ordenamento do Espago Maritimo, da subdrea ZEE -
Portugal Continental. Representam as dreas onde qualquer atividade e utilizagao pode, potencialmente,
ter lugar. S3o dreas que refletem uma diminui¢do das suas condicionantes, quando comparadas com
os Espagos de Prote¢do. Contudo, as utilizagdes que nestas dreas ocorram estdo sujeitas a legislagao
em vigor do respetivo sector. Integram estas dreas, entre outras, as seguintes atividades e utiliza¢des:
Areias e Cascalhos (Energia e Recursos Geoldgicos); Aquicultura (Pesca e Aquicultura) e Outras dreas do
turismo ndutico (Turismo Ndutico). Verifica-se assim que na drea em estudo estdo identificadas, por esta
via, Areas de Utilizagdo Multipla.

Identificadas as classes de espaco, importa agora apresentar as orientacdes e normas de gestao para
este territorio, tendo em conta as atividades e utilizagdes presentes e a estratégia definida para a
exploragao e prote¢ao do espa¢o marinho. Neste contexto, o POEM apresenta as Orientagdes no ambito
Sectorial (OS) que dizem respeito a temas sectoriais e indicam medidas de gestdo adequadas a
resolu¢do ou minimizagao de potenciais concorréncias entre atividades e utilizagdes do espaco. Entre os
sectores apresentados, e relacionando com o “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto
de Setubal”, identifica-se o sector da Navegacdo, sendo identificadas as seguintes orientagdes:

- Otransporte maritimo, a navegacao e as atividades portudrias de natureza comercial (transporte de

mercadorias e passageiros, incluindo cruzeiros ocednicos), atenta a sua relevancia econdémica

destacada no contexto da Economia do Mar, deverao, em situacdes de gestao de concorréncia entre

utilizacdes, ser consideradas de forma prioritaria em relagdo as atividades homélogas associadas a

pesca e nduticas de recreio e desportiva, sem prejuizo da aplicagao das medidas de gestdo espacial
e/ou temporal entre as atividades, sempre que possivel.

- As operacdes de dragagens, destinadas a assequrar as condicdes de navegabilidade e

acessibilidade a portos comerciais, de pesca, marinas, cais de acostagem ou outras infraestruturas

de apoio a navegacdo, deverdo ser executadas nos termos da leqgislacdo em vigor, devendo

contemplar, sempre que possivel, a_possibilidade de imersdo dos dragados em locais que
permitam a sua inserc¢do no transito litoral.
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Relativamente as normas de integragdo com outras atividades, utilizagdes e fun¢des, o POEM refere
o seguinte: “Possiveis novos requisitos ou reformulagdo/expansdo de zonas de conservagdo da
natureza e biodiversidade ou das atividades existentes, bem como eventuais novas atividades,
utilizagdes ou fun¢des que porventura se possam instalar no Espago Maritimo deverdo ser ponderados
tendo em conta as necessidades da navegagao, transporte maritimo e atividades portudrias, incluindo
atividades de cardcter acessério, complementar ou subsididrio (por exemplo, dragagens e imersdo de
dragados), bem como o seu expectdvel desenvolvimento/expansdo no futuro, importando, neste
contexto, assegurar a devida articulagao entre as varias institui¢des envolvidas.”

Verifica-se deste modo a importancia que é dada ao Setor da navegacdo, e especificamente as dreas
e atividades portudrias, no ambito do POEM.

Importa ainda referir de que forma o POEM compatibiliza a tipologia de a¢des inerentes ao projeto
em causa com atividades e utilizagdes potenciais, nomeadamente a aquicultura. As orienta¢des para
esta atividade referem que “ a qualidade da dgua é um fator imperativo na produ¢ao aquicola, pelo
que as atividades que se desenvolvem no espago maritimo devem ser conduzidas de forma a
preservar a qualidade ambiental.”

v Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio

O PNPOT, aprovado pela Lei n® 58/2007, de 4 de setembro, é um instrumento de desenvolvimento
territorial de natureza estratégica que estabelece as grandes op¢des com relevancia para a
organizagdo do territério nacional, estabelecendo os grandes corredores nos quais se devem inserir
0s projetos de infraestruturas estruturantes de transportes que concretizam as principais liga¢bes
com a Europa e o resto do mundo através dos modos ferrovidrio, rodovidrio, maritimo-portudrio e
aeroportuario.

No seu programa de politicas para o horizonte 2025 consta, como objetivo estratégico, o “refor¢o da
competitividade territorial de Portugal e a sua integragdo nos espagos ibérico, europeu, atldntico e global”. Para
a sua concretizagdo sdo ainda definidos objetivos especificos, entre os quais se inclui a “melhoria dos
sistemas e infraestruturas de suporte a conectividade internacional de Portugal no quadro ibérico, europeu,
atldntico e global”. No contexto deste objetivo especifico, o PNPOT integra um conjunto de orientagdes
que sdo transcritas de seguida:

“As plataformas maritimo-portudrias, aeroportudrias e os sistemas de transportes terrestres assumem um
papel chave de suporte & conectividade internacional e de afirmagéo de Portugal no Mundo.

Neste contexto, o pais deve conjugar as vertentes de integrag@o europeia e ibérica com a valoriza¢éo da sua
vertente atldntica, considerando nesta Gltima os aspetos especificamente relacionados com a integragdo e
o papel estratégico das Regides Auténomas.

Para reduzir a vulnerabilidade de Portugal como localizag¢do industrial face ao agravamento previsivel dos
custos de transporte rodovidrio de mercadorias importa participar nos programas internacionais de
promogdo do transporte intermodal, criar condi¢des propiciadoras de maior eficiéncia no Transporte
Maritimo de Curta Disténcia, participar no Programa Europeu das Autoestradas do Mar, e integrar a
rede ferrovidria nacional na rede ibérica e europeia.

"

Como medidas prioritarias, o PNPOT refere ainda: “Implementar uma estratégia de afirmacdo dos
principais portos nacionais, integrando-os nas “auto-estradas do mar” no espaco europeu, e desenvolver, em
particular, uma estratégia para os sistemas portudrios de Sines, Settbal, Lisboa e das Regiées Auténomas,
afirmando-os como portas atldnticas do Sudoeste Europeu no contexto dos trdfegos maritimos d escala mundial

(..)".
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Nesses termos, o PNPOT estabelece os grandes corredores nos quais se devem inserir as principais
liga¢des com a Europa e o resto do mundo bem como os projetos de infraestruturas estruturantes de
transportes que as concretizam, através dos modos ferroviario, rodovidrio, maritimo-portuario e
aeroportuario.

A criacdo de um corredor multimodal para mercadorias que ligue o sistema portudrio
Lisboa/Setubal/Sines a Espanha e ao centro da Europa, constitui um dos elementos estratégicos na
recomposi¢ao da rede de infraestruturas de conectividade internacional.

O PNPOT refere o papel estruturante dos portos de Leixdes, Aveiro, Lisboa, Setubal e Sines que
permitiu um crescimento sustentado tanto nos granéis como na carga contentorizada. No entanto,
aponta para que tem havido dispersao de investimentos e as produtividades obtidas na maior parte
dos casos sdo ainda baixas, comprometendo a competitividade do modo de transporte maritimo no
comércio externo nacional.

No PNPOT sao definidos trés corredores principais:

e Um corredor principal ao longo da fachada Atlantica, ligando a Galiza, o arco metropolitano do
Porto, o sistema metropolitano do centro litoral, o arco metropolitano de Lisboa e o arco
metropolitano do Algarve;

e Um corredor internacional horizontal principal a norte, ligando o arco metropolitano do Porto e o
sistema metropolitano do centro litoral a Salamanca e ao resto da Europa;

e Um corredor internacional horizontal principal a sul, ligando o arco metropolitano de Lisboa a
Madrid e ao resto da Europa.

Na figura seguinte apresentam-se os grandes corredores de acessibilidade e conetividade em
Portugal previstos no PNPOT. Verifica-se que o Porto de Setubal estd inserido no corredor principal ao
longo da fachada atlantica.

Populagdo das
Cidades em 2001

564 657

100 000
10 000

, Capitais
Sistema Metropolitano

Outros Sistemas
Urbanos

Grandes Corredores

0 50 km

Figura 5.97 - Grandes corredores de acessibilidade e conetividade em Portugal previstos no PNPOT
(Fonte: Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2015-2020)
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O PNPOT define ainda as principais infraestruturas maritimo-portudrias e aeroportudrias de
conectividade internacional de Portugal no quadro ibérico, europeu, atlantico e global. O Porto de
Setubal integra o conjunto das principais infraestruturas maritimo-portudrias de Portugal.

v" Plano Sectorial da Rede Natura 2000

A envolvente préxima da drea de implanta¢ao do “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto
de Setibal” encontra-se abrangida pelo PSRN 2000, aprovado pela RCM n? 115-A/2008, de 21 de
julho (Figura 51), nomeadamente o Sitio de Interesse Comunitdrio (SIC) PT CON0010 -
Arrabida/Espichel, SIC PTCON0011 — Estudrio do Sado e Zona de Prote¢do Especial (ZPE) PTZPE0011
— Estudrio do Sado, sendo especificadas sequidamente as orientagdes de gestao relacionadas com os
usos e atividades, direta ou indiretamente, decorrentes da implementagao do projeto.

Orientacdes de Gestdo com referéncia aos Valores Naturais no Sitio Arrdbida/Espichel

Outros usos e atividades:
e Tomar medidas que impe¢am as deposi¢oes de dragados ou outros aterros: 8130; Juncus valvatus,;

e Regular o trafego de embarcagdes e o estabelecimento de zonas de amarragao: 1110, 1140; 1170;
8330.

Orientacoes de Gestdo com referéncia aos Valores Naturais no Sitio do Estudrio do Sado

Outros usos e Atividades:

e Regular dragagens e extracao de inertes: 1110; 1130; 1140; 1150%;1210; 1310; 1320; 1420;
2110,2120; 2130*; 2150%*; 2330,;3170*; Alosa fallax; Lampetra sp. (tomar medidas que impegam a
extragdo de inertes nos locais de reprodu¢do da espécie, em qualquer época do ano. Nos restantes
locais, condicionar durante a Primavera); Mauremys leprosa (tomar medidas que impe¢am a
extragdo de inertes nas zonas coincidentes com dreas de reprodu¢do).

e Tomar medidas que impe¢am as deposi¢des de dragados ou outros aterros: 1150; 2190; Alosa
fallax, Lampetra sp. (em dreas sensiveis).

e Regular o trdfego de embarcagdes e o estabelecimento de zonas de amarragao: 1110; 1130; 1140;
1150%*; Tursiops truncatus.

Orientacdes de Gestdo com referéncia aos Valores Naturais na ZPE Estudrio do Sado

Orientacdes especificas

e Manter/melhorar qualidade da agua: Ardea purpurea; Calidris alpina; Charadrius hiaticula, Circus
aeruginosus, Egretta garzetta, Himantopus himantopus, Ixobrychus minutus, Limosa limosa, Mergus
serrator; Pandion haliaetus; Passeriformes migradores de canigais e galerias ripicolas, Phalacrocorax
carbo, Phoenicopterus ruber; Porphyrio porphyrio; Recurvirostra avosetta, Sterna Albifrons.

v" Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Sintra-Sado

Na Planta Sintese do POOC Sintra-Sado, aprovado pela RCM n? 86/2003, de 25 de junho, apresentam-
se as classes e categorias de espago na drea de abrangéncia deste Plano.
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Figura 5.98 - Extrato da Planta Sintese do POOC Sintra-Sado

No Desenho 28 apresenta-se um extrato da Planta Sintese com a implantagdo das dreas de
intervencdo do projeto. Assim, na drea de interveng¢do do projeto e respetiva envolvente identificam-se
0s seguintes usos e classes de espagos:

e Solo Rural, nas categorias:

- Areas Naturais, com as seguintes subcategorias — Areas de Protecdo ( EH); Arribas ( D);
Praias (C1), nomeadamente, Praia do Portinho da Arrabida (Tipo Il), Praia dos Coelhos (Tipo
IV), Praia dos Galapinhos (Tipo Ill), Praia de Galapos (Tipo Ill) e Praia da Figueirinha (Tipo II);

- Area de uso Portudrio, correspondente aos cais da Secil ().
e Zona Maritima de Prote¢do, com as seguintes categorias:

- AreaMarinha (L_);

- Parque Marinho (L),
¢ Faixas de Salvaguarda (Litoral de Arriba).

Na Planta Sintese é identificado o sector costeiro com arribas: A19 — Galdpagos — Figueirinha e
A20 - Figueirinha — Outao.

O Canal da Barra, de acesso ao Porto de Setibal, e a zona de deposigao de material dragado do
delta do Estudrio do Sado, estdo localizados em dreas integradas na Zona Maritima de Protecdo-
Area Marinha.

No Artigo 92 da RCM n? 86/2003, de 25 de junho, na alinea q, refere-se que na drea de intervengao
POOC Sintra-Sado se encontra interdita a atividade de “Utilizacdo de materiais dragados, suscetiveis
de serem classificados como areias, para outros fins que ndo a protecdo costeira, nos termos do presente

Regulamento”.
Relativamente a Zona Maritima de Protecdo, refere o Artigo 352, n? 3 do Regulamento que “¢é

interdita a explora¢do de manchas de empréstimo de areal até a profundidade de -15ZH, para alimentagdo
artificial de praias”.

Na categoria de espaco Area Marinha “deve ser privilegiado o uso sustentdvel dos recursos,
nomeadamente pesqueiros e ambientais, por forma a garantir a preservacdo das espécies e habitats ai
existentes” (Artigo 362).
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De acordo com o Artigo 372- Parque Marinho, n2s 1 e 2, integra esta subcategoria de espago a drea
do Parque Marinho Professor Luis Saldanha, localizada no Parque Natural da Arrabida, sendo
objetivos prioritdrios de ordenamento desta drea a sua conservagdo e valorizagdo ambiental. De
acordo com o n? 3 do mesmo artigo, nesta subcategoria de espago aplicam-se as disposi¢des do
Regulamento do POPNA.

No Artigo 399, sdo definidas as Restri¢des gerais para as Faixas de Salvaguarda nos seguintes
termos: “Nas faixas de salvaguarda da linha de costa aplicam-se as sequintes restricoes:

a) E excluido por norma o recurso a obras de protec¢do costeira, nomeadamente retencdes marginais e
espordes, como solu¢bes mitigadoras da erosdo, devendo ser adoptadas solu¢bes de alimentagdo e
transposicdo artificial de areias,

b) A realizacGo de quaisquer obras de protec¢do costeira que se venham a tornar necessdrias, atendendo a
condi¢Bes de risco para a sequran¢a de pessoas e bens, é precedida da realiza¢Go de um estudo sobre as
incidéncias ambientais nos trogos de costa limitrofes e de uma andlise de custo-beneficio do respectivo
projecto, quando a avalia¢do de impacte ambiental ndo seja exigivel, nos termos da legislagdo em vigor;

¢) Ndo sdo permitidas novas construgdes ou ampliagdes das construgdes existentes, excepto as previstas em
plano de praia e sem prejuizo do disposto nos artigos sequintes.”

Nos Artigos 409, 412 422 e 432 s3o definidos o objetivo e as restri¢des associados as Faixas de
Salvaguarda, em litoral de arriba, nas suas diferentes subcategorias. Em relagdo ao objetivo, o
Regulamento refere, no n?1 do Artigo 402, que “As faixas de salvaguarda definidas para a zona de litoral
de arriba tém como objectivo absorver a eros@o ou proteger o exterior da praia alta.”

Em relagdo as restricdes, nenhuma delas tem relagdo com as interven¢des que fazem parte do
projeto em analise.

Na Planta de Condicionantes do POOC Sintra-Sado identificam-se, na drea de intervencdo do
projeto e envolvente proxima, serviddes administrativas e restri¢des de utilidade publica.
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Figura 5.99 - Extrato da Planta de Condicionantes do POOC Sintra-Sado
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No Desenho 29 apresenta-se um extrato da Planta de Condicionantes do POOC com a implantagao
das dreas de interven¢do do projeto.

Verifica-se que a drea de intervengdo do projeto (dragagem do Canal da Barra) esta excluida da REN.
Na envolvente, identificam-se as seguintes restrigdes e serviddes de utilidade publica:

o Areas de Reserva e Prote¢do de Solos e Espécies Vegetais: Reserva Ecolégica Nacional (REN); Lista
Nacional de Sitios (Rede Natura 2000);

e Rede Nacional de Areas Protegidas: Areas Protegidas - Parque Natural da Arrabida;
¢ Sitios Arqueoldgicos (42- Outdo- Vestigios diversos);

¢ Infraestruturas de Transporte e Comunicacdo (Feixes Hertzianos);

¢ Sinalizagdo Maritima (boias);

o Defesa Nacional: Area de Serviddo Militar.

A drea de deposicdo de dragados do delta do Estudrio do Sado coincide com uma zona integrada
na REN.

A interferéncia das a¢des do projeto com estas serviddes e restri¢des de utilidade publica é analisada
no capitulo respeitante a andlise de impactes.

v" Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Sado-Sines

O POOC Sado-Sines, aprovado pela RCM n? 136/99, de 29 de outubro, alterado pela RCM 108/2007,
de 17 agosto e suspendido parcialmente pela RCM n? 68/2013, de 28 de outubro, apresenta na
respetiva Planta de Ordenamento, 0s usos e classes e categorias de espaco.

Curvas de Nivel PRAIAS CLASSIFICAGAO

Bico das Lulas I
Troia - Gale I
Troia - Golfe vV
Troia - Campismo v
Aliantica it
Ferrovia ?g',;‘r”‘ w
Linhas de Agua Brejos da Carregueia ~ V
Carvalhal |
10 Pégo It

/\/ Vias
11 Raposa Vi

I Edificios 12 Pinheirinho V)
13 Galé - Fontainhas [}

14 Aberta Nova Il

16 Melides ) Il

16 Costa de St. André Il

Limite da Area de Intervengao 17 Monte Velho v

18 Areias Brancas v
19 Fonte do Cortico [}
20 Norte iGma) |
21 Norte (Canto Mosqueiro)  Ill

Quadricula Militar

B L L

Zona Maritima de Protecgao

I Lagoas Costeiras
Espagos Urbanos e Urbanizéveis
I Uso Urbano-Turistico Existente 4 Acesso Principal & Praia

Uso Urbano-Turistico Proposto Cédigo de Classificacdo das Praias

Espagos Agricolas e Florestais Il - N&o urbana com uso intensivo
Espagos Agricolas Il - Equipada com uso condicionado
IV - Nao equipada com uso condicionado
/ V - Uso restrito
I Espagos Florestais VI - Uso interdito
Espacos Naturais
I Espacos Naturais de Praias, Dunas e Arribas
s I :] Unidades Operativas
urat
N Erpagen = de Planeamento e Gestéo

Figura 5.100 - Extrato da Planta de Ordenamento do POOC Sado-Sines
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No Desenho 30 apresenta-se um extrato da Planta de Ordenamento do POOC com a implanta¢do da
area de intervencao do projeto. Assim, identificam-se nessa drea e respetiva envolvente os seguintes
usos e classes de espagos:

e Zona Maritima de Protegao;

o Espacos Naturais, com a subcategoria: Espa¢os Naturais de Praias, Dunas e Arribas;

As praias mais préximas da faixa de deposi¢ao no delta estuarino encontram-se identificadas e
classificadas da seguinte forma: Bico das Lulas (Tipo Il - Ndo urbana com uso intensivo); Troia-Galé (Tipo
Il - Ndo urbana com uso intensivo); Troia-Golfe (Tipo IV: Ndo equipada com uso condicionado); Troia-
Campismo (Tipo IV - Ndo equipada com uso condicionado); Atlantica (Tipo Ill: Equipada com uso
condicionado).

A interferéncia direta do projeto com esta figura de ordenamento resulta da drea de deposi¢do do
delta do Estudrio do Sado que, no seu extremo este, coincide com uma zona que integra a categoria

de espa¢o Zona Maritima de Protecado.

Na Planta de Condicionantes do POOC Sado — Sines identificam-se, na drea de interven¢do do projeto
e envolvente proxima, as sequintes serviddes administrativas e restrigdes de utilidade publica:

e REN - Faixa costeira Maritima;

e 7Zona de Protecdo das Ruinas de Troia.

LEGENDA

Dominio Hidrico

m]Margem das Aguas do Mar ( Art. 3 DL 468/71 de 05/11 )

ETroqos Objecto de Delimitagiio ( Art. 10° D.L. 468/71 de 05/11 )

Lagoas e Linhas de Agua

@Areas Urbanizadas

sesefdrea de Desenvolvimento Turfstico de Tréia

Bico da%ulaa \wa

______ \ EReserva Ecolégica Nacional ( REN. )
........... oy ; ; ;
i .R‘E‘N‘ - Faixa Costeira Maritima
\_Calely
‘\ U]ﬂ]ﬂResewa Natural do Estuirio do Sado ( RNES. )
\\ \Q Iillll1Zona Exterior de Influéncia da RN.ES.
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Figura 5.101 - Extrato da Planta de Condicionantes do POOC Sado-Sines

No Desenho 31 apresenta-se um extrato da Planta de Condicionantes do POOC com a implantagao
da drea de interven¢do do projeto. Verifica-se que a drea de deposicdo de dragados do delta do
Estudrio do Sado, no seu extremo este, coincide com uma zona integrada na REN.

A interferéncia das a¢des do projeto com esta serviddo e restri¢do de utilidade publica é analisada no
capitulo respeitante a andlise de impactes.
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v Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrografica 6 (RH6)

O Plano de Gestdo das Bacias Hidrogrdficas que integram a Regido Hidrogrdfica 6 (RH6), também
designado por PGBH do Sado e Mira, foi aprovado pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n? 16-
A/2013, de 22 de marco.

A elaboragao do PGBH Sado e Mira contemplou as atividades do Porto de Setubal, nomeadamente
na anadlise de riscos e poluicdo acidental, nos estudos de caracterizagdo e diagnostico das massas
de dgua (Volume I, Parte 2 - Tomo 8), nos seguintes termos:

“...foram analisados os principais riscos de polui¢io acidental associados a fontes fixas e a fontes méveis na
regido hidrogrdfica. Foram considerados como fontes fixas de maior risco:

« 0s portos de Sines e de Settbal;

Por sua vez, no Volume |, Parte 2, Tomo 4, refere-se que “ o risco de poluicdo acidental associado ao
porto de Setibal pode ser classificado como médio, uma vez que a restinga de Troia funciona como barreira
para a propagag¢do de qualquer acidente que ocorra nesta drea, impedindo a propagag¢do dos poluentes do
porto para o mar e vice-versa.”

No Quadro 4.1.17 deste mesmo Tomo sdo identificadas as massas de dgua potencialmente afetadas
em caso de polui¢do acidental com origem no Porto de Setubal, verificando-se que ndo ha albufeiras
para abastecimento publico a menos de 100m de distancia, nem capta¢des subterraneas que
constituem zonas protegidas a menos de 500m.

Entre os objetivos estratégicos gerais propostos no PGBH do Sado e Mira, destacam-se os seguintes,
por se considerar que tém, embora de forma indireta, alguma rela¢do com o projeto em questao:

e Assegurar a_melhoria do estado das massas de dgqua;

e Aumentar a eficdcia na prevencdo, adaptacdo e gestdo de riscos;

O PGBH Sado e Mira contempla a¢des direcionadas para as principais pressées que influenciam o

estado das massas de dgua na regido hidrogrdfica, na qual se insere a drea de interven¢do do

“Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal”. Destaca-se a preven¢ao,
adaptacao e gestdo de riscos, para o qual se propde a seguinte medida:

e Protecdo contra a poluicdo acidental, destacando-se a elaboragdo de um programa de prevengao
e de combate a acidentes graves de polui¢ao;

Detalhando por massas de dgua, e relativamente as duas massas de dgua fortemente modificadas
identificadas no Estudrio do Sado (Sado WB3 e Sado WB1), o PGBHRH6 define, como objetivo
ambiental, a manutencdo ou melhoria do potencial ecolégico Bom e do estado quimico Bom até 2015.
Para a concretizagao deste objetivo, o PGBHRH 6 considera importante a implementa¢ao das medidas
propostas nesse documento e que sao as seguintes:

e Melhoria do inventadrio de pressdes;
e Refor¢o da fiscalizagdo das atividades suscetiveis de afetar a massa de dgua.

Para a massa de dgua Sado WB1 acresce a medida relacionada com a preven¢do e minimiza¢ao dos
efeitos da polui¢ao acidental.
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Relativamente as massas de dgua naturais do Estudrio do Sado (Sado-WB2, Sado-WB4 e Sado WB-6),
que confinam com as massas de dgua WB1 e WB3, classificadas em 2009 com estado Bom ou superior,
0 PGBHRH6E preconiza a manuten¢do do estado bom em 2015. Todas essas massas de dgua
constituem zonas designadas para a prote¢do de habitats e espécies dependentes de dgua para as
quais a qualidade da dgua é um fator importante para a protegdo. Para a concretizagao deste objetivo
é importante, por um lado, a implementacdo das medidas previstas no ambito do Plano de
Ordenamento da Reserva Natural do Estudrio do Sado (PORNES) e a implementacdo de algumas das
medidas constantes do PGBH do Sado e Mira, que terdo reflexos positivos no estado, ecologico e
quimico, destas massas de dgua. Das medidas propostas no ambito do PGBH do Sado e Mira, destaca-
se a medida relacionada com a prevenc¢ao e minimiza¢ao dos efeitos de polui¢do acidental.

Para a massa de dgua costeira CWB-I-5, classificada com estado excelente, o PGBHRHGE estabelece,
como objetivo ambiental, a manutenc¢ao do estado. Para alcangar este objetivo, este plano considera
importante concretizar algumas das medidas e recomendag¢des propostas no ambito desse
documento, sendo essenciais nomeadamente, no que diz respeito a preven¢do de riscos e a ndo
deterioragdo do estado dessa massa de dgua. Das medidas propostas no PGBH, destaca-se a
relacionada com a prevencao e minimizagdo dos efeitos de polui¢do acidental.

Neste ambito refere-se ainda que o PGBHRH 6 estabelece, como objetivo adicional, a prote¢do das
aguas marinhas e territoriais, privilegiando uma aplicagdo fundamentalmente as massas de dgua
de costa aberta, nomeadamente a incluida na zona em estudo (CWB-I-5) e as massas de dgua que
integram o Estudrio do Sado. No ambito do programa de medidas do PGBH destaca-se, para o
contributo para o alcance daquele objetivo, a medida de preven¢do e minimiza¢ao dos efeitos de
poluicdo acidental e as recomendacdes efetuadas no ambito da temdtica do derrame de
hidrocarbonetos e outras substancias perigosas. Das recomenda¢des efetuadas salienta-se o
reforco da articulagdo institucional entre a ARH do Alentejo e as Capitanias, por um lado, e a
articulagao com as Administra¢des Portudrias, por outro. Esta articulagdo é essencial para otimizar
a implementacdo do Plano de Emergéncia para o Combate a Polui¢do das Aguas Marinhas, Portos,
Estudrios e Trechos Navegaveis dos Rios, por Hidrocarbonetos e Outras Substancias Perigosas
(Plano Mar Limpo). O Plano Mar Limpo, aprovado pela Resolu¢do de Conselho de Ministros n? 25/93,
de 15 de abril, tem por objetivo o estabelecimento de um dispositivo de resposta a situa¢des de
derrames de hidrocarbonetos e outras substancias perigosas, ou a situa¢des de ameaca iminente,
a definicdo de responsabilidades e a fixagcdo das competéncias das autoridades encarregadas da
execucao das tarefas que aquela resposta comporta.

v' Plano Regional de Ordenamento Territorial da Area Metropolitana de Lisbhoa

O PROT AML foi aprovado pela Resolug¢do do Conselho de Ministros n2 68/2002, de 8 de abril. O Governo
deliberou alterar o PROT AML pela Resolugdo do Conselho de Ministros n? 92/2008, de 5 de junho, tendo
estado em discussdo publica, de 22 de novembro de 2010 a 31 de janeiro de 2011, os documentos
relativos a Proposta de Alteragao do PROTAML, Relatério do Plano e Avaliagao Ambiental Estratégica.

Em termos de enquadramento no PROTAML (Proposta Técnica Final, novembro 2010),a drea de
intervenc¢do do “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Settbal” enquadra-se na
Unidade Territorial (UT) 10 — Settbal-Palmela, estabelecendo relacdes com a UT 12 — Estudrio do

Sado e UT 13 — Faixa Maritima (12 Milhas), destacando-se, entre os aspetos mais relevantes da UT 10

— Setiibal-Palmela a “Importéncia regional e nacional do Porto de Setibal”.
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O dinamismo econémico do polo de SetUbal deve-se, em particular, as atividades ligadas ao porto

de Setubal — porto de importancia estratégica por si mesmo e pela complementaridade funcional

com os portos de Lisboa e de Sines — e a um processo de industrializagdo muito orientado para a
exporta¢do, com potencial de crescimento associado aos fenémenos de relocaliza¢do, renova¢ao e
incremento industrial dentro da Peninsula de Setubal.

As oportunidades surgem, nomeadamente, com a racionaliza¢ao do investimento na logistica e na
indUstria de transportes, integrando o Porto de Setubal numa légica de “coopeticdo”* com os

restantes portos da AML (homeadamente, a sua articulagdo com o Porto de Lisboa), em articulacdo

com os projetos de plataformas intermodais, que reforcam a vantagem competitiva da AML
enquanto porta de entrada e saida de bens e servicos em Portugal e na Unido Europeia.

Em paralelo, as atividades associadas ao cluster do mar reinem condig®es favordveis para o seu
desenvolvimento e para a afirmag¢do de Setdbal como um polo de inovagdo e desenvolvimento nos
sectores piscicola, aquicola e agroalimentar, mormente o conserveiro. A concretizagdao deste
objetivo devera ser suportada no refor¢o da investigacao cientifica e tecnoldgica com o acolhimento
dos servigos localizados na drea da antiga Docapesca, em Pedrougos, e pela agdo do Instituto
Politécnico de Setubal.

Esta unidade tem fortes relagdes fisicas e funcionais com a Peninsula de Troia, ndo sendo possivel
equacionar algumas das questdes do seu desenvolvimento sem a considerar.

No seu conjunto, esta unidade encerra um elevado potencial como polo turistico, apoiado em

multiplos recursos: sol e mar, natureza, histéria e cultura, dada a sua localizagdo geogrdfica - entre
a Peninsula de Troia, o Parque Natural da Serra da Arrdbida e a Reserva Natural do Estudrio do Tejo
- e as ocorréncias patrimoniais histéricas que detém bem preservadas, designadamente os centros
histéricos de Settbal e Palmela.

O PROT AML identifica como opg¢do estratégica, na UT 10 - Setdbal-Palmela, relacionadas com o
Projeto em analise: intensificar o processo de moderniza¢do da atividade portuadria.

O Modelo Territorial proposto pelo PROT AML, também refere no Sistema de Mobilidade e

Acessibilidade (incluido no sistema estruturante), nomeadamente no Subsistema Maritimo-

Portudrio, que o desenvolvimento do sistema portudrio da AML deve ser equacionado num contexto

de complementaridade entre os portos de Lisboa, Setubal e Sines, sendo fundamental assegurar
a sua inser¢ao nos grandes corredores multimodais de acesso a Espanha e ao interior do
continente Europeu, bem como as plataformas logisticas para potenciar a atividade portudria e
expandir a sua drea de influéncia.

O PROT AML propde Normas Especificas por Dominio de Interven¢ao, a partir das quais se definem
Linhas de A¢do que, por sua vez, integram Normas Orientadoras (orientacdes e diretrizes). No Anexo
10 sistematizam-se as linhas de a¢do e fichas de normas orientadoras, por dominio de intervencao,
destacando a sublinhado as que mais relagdo tém com o Porto de Setlbal e o Estudrio do Sado.

v Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida

O POPNA, aprovado pela RCM n? 141/2005, 23 de agosto, integra dreas com estatuto de prote¢ao,
de diferentes tipologias, ordenadas por ordem decrescente de nivel de prote¢do, estando
representadas na Planta Sintese.

“ Conceito que pressupde uma relagdo de cooperagdo entre concorrentes em dreas onde existam interesses comuns ou nacionais.
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Figura 5.102 - Extrato da Planta Sintese do POPNA

No Desenho 34 apresenta-se um extrato da Planta de Sintese do POPNA com a implanta¢do das dreas
de intervenc¢do do projeto.
Na drea de implantagdo do Projeto (canal da Barra) e envolvente proxima, identificam-se, na Planta
Sintese, as seguintes tipologias:
e APSS (drea ndo abrangida pelo regime de prote¢do);
e AreaMarinha:

- Protecao Parcial;

- Prote¢dao Complementar.

Relativamente a Area Marinha (Parque Marinho Professor Luiz Saldanha) sdo interditas as seguintes
atividades (Artigo 342, do RCM n? 141/2005, de 23 de agosto):

¢ Arecolha de amostras geologicas, as dragagens, a extracdo de substratos de fundos marinhos, a
alteracdo da linha de costa, a construgao de espordes, salvo o caso:

- As dragagens associadas a exploragcao do porto de Setibal que estdo sujeitas a apresentagao
pela Administracdo dos Portos de Settbal e Sesimbra de um plano anual de dragagens a
submeter a aprova¢do do ministério responsdvel pela drea do ambiente e das agdes de
conservagao da natureza e de investigagdo cientifica;
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e A deposicao de dragados, entulhos, inertes ou residuos sélidos.
Do Artigo 43° constam as disposicdes especificas relativas & Area Marinha- Areas de Protecdo

Complementar, sendo interditas as atividades acima referidas (artigo 349).

A drea de deposicdo correspondente a Praia de Albarquel localiza-se na interface com o espago
terrestre classificado como Area Terrestre- Protecdo complementar do tipo I. O Artigo 8? - Atividades
interditas em Area Terrestre- refere a * Deposicdo ou armazenamento, ainda que tempordrio, de entulhos,
de inertes ou de qualquer tipo de residuos, exceto se relacionados com as atividades previstas nos artigos 299 e

309, ..."
Em mais nenhum outro artigo relacionado com o regime aplicdvel a Area Terrestre, quer ao nivel das

disposi¢cdes comuns quer ao nivel das disposi¢des especificas para o regime de prote¢ao em causa
(Complementar do Tipo I) existe qualquer referéncia a atividades/a¢6es onde possa ser enquadrada

a intervencao em analise.

No Desenho 33 apresenta-se um extrato da Planta de Condicionantes do POPNA com a implanta¢do
das dreas de interven¢ao do projeto. Nesta mesma Planta, identificam-se as sequintes condicionantes
na proximidade da drea de interven¢do (Canal da Barra):

e Reserva Ecoldgica Nacional;
e Areas Protegidas - Limite PNA;
e LLP.-Forte de S. Tiago do Outdo.

De acordo com essa mesma planta, a faixa terrestre confinante com a praia de Albarquel estd
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Figura 5.103 - Extrato da Planta de Condicionantes do POPNA

A interferéncia das a¢des do projeto com estas serviddes e restri¢des de utilidade publica é analisada
no capitulo respeitante a andlise de impactes.
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v" Plano de Ordenamento e Gestdo da Reserva Natural do Estuario do Sado

Este Plano, aprovado pela RCM n? 182/2008, de 24 de novembro, apresenta, na Planta Sintese, os
usos e o zonamento em fun¢do do regime de protecao.

A drea deintervencdo do “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima do Porto de Setibal” consta
da Planta Sintese como Area Portudria (APSS) e, dentro desta, sendo identificados os canais de acesso
e bacias de estacionamento e navegacao.

Regime de Protecgdo

2 "* |/ Protecgéo Total
{ | .
3 < \ B Protecgio Parcia |
g
B Protecgdo Parcial | (Interdita a apanha)
Protecgdo Parcial Il
.

Protecgdo Complementar |

Protecgao Complementar Il

Areas ndo abrangidas
pelo Regime de Protecgdo

Area Portuaria (APSS)

Area de Jurisdicao Portuaria
Infra-estruturas existentes
Fundeadouros comerciais

Canais de acesso
Bacias de estacionamento e navegagao

Limite da Reserva Natural do Estuario do Sado
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=+ Rede Ferroviana (existente)
Rede Ferrbviaria (em construgdo)
Rede Viaria/Caminhos
Rede Hidrogréfica

Limite de Concelho

Estudrio do Sado

Construgdes
Figura 5.104 - Extrato da Planta Sintese do PORNES

No Desenho 34 apresenta-se um extrato da Planta Sintese do PORNES com a implanta¢do da drea de
intervencdo. Verifica-se que esta estd localizada fora dos limites da Reserva Natural do Estudrio do
Sado (RNES).

De acordo com o Regulamento do PORNES, no Artigo 82 sdo identificados os atos e atividades
interditas no Estudrio do Sado. Relacionando com o Projeto em causa, indicam-se os seguintes atos e

atividades interditas:

o “A realizagdo de dragagens, com exce¢do das efetuadas para reposicio de cotas de fundo resultantes de
acdes de dragagem anteriores, para manuteng@o de condi¢cGes de navegabilidade, para o estabelecimento
de equipamentos aprovados em avaliagdo de impacte ambiental, para a melhoria das condi¢6es ambientais
do sistema estuarino ou para garantir as condi¢des de acesso aos portos de pesca e de recreio.”

v" Plano Diretor Municipal de Setubal (em vigor)

O PDM de Setdbal (em vigor) foi aprovado pela RCM n? 65/94, de 10 de agosto (12 Publicagdo) e,
retificado pela Declaragdo de Retificagdo n? 1142/2010, de 14 de junho. Posteriormente foi alvo dos
seguintes procedimentos: Declaragdo n® 416/99, de 17 de dezembro (12 Alteragdo de Pormenor);
Declaracdo n? 49/2000, de 25 de fevereiro (22 Alteracdo de Pormenor); RCM n? 32/2001, de 29 de
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marco (32 Alteracdo); Declaragdo n? 268/2001, de 6 de setembro (42 Alteracdo regime simplificado);
RCM 185/2005, de 30 de novembro (Suspensao Parcial); Despacho 23712/2006, de 21 de novembro
(52 Alteragdo — Deliberagdo), encontrando-se atualmente em processo de revisdo.

Identifica-se na Planta de Ordenamento (usos do solo) o Porto de Settbal, o qual se insere na

categoria de Espacos de usos especiais. No Desenho 35 apresenta-se um extrato dessa planta, com a

implantagao da drea de intervengao.

A fraca qualidade grafica dessa planta dificulta a sua leitura, contudo, verifica-se que se encontra
representado o limite da APSS, bem como as areas portudrias sob sua jurisdigdo. A drea de deposi¢ao
do aterro na zona a nascente do terminal Ro-Ro insere-se em drea pertencente a APSS.

Na Planta de Condicionantes do PDM de Setibal em vigor, identificam-se como serviddes
administrativas e outras restricdes de utilidade publica ao uso dos solos, a Area de Jurisdicdo da

Administracdo do Porto de Setdbal.

No Desenho 36 apresenta-se um extrato dessa planta, com a implanta¢do da area de intervengao.

Tal como no caso anterior, a fraca qualidade grafica dessa planta dificulta a sua leitura, contudo,
verifica-se que se encontra representada a drea de jurisdi¢dao da APSS.

No Capitulo IV do Regulamento, relativo aos Espagos de Usos Especiais, Artigo 302- Usos, é referido o
seguinte no seu n? 1: “Os usos a considerar na Area de Jurisdicdo da Administragdo dos portos de Setibal e
Sesimbra estdo definidos no Plano de Ordenamento e Expansdo do porto de Setdbal, de acordo com o disposto
nos Decretos-lei n% 348/86 de 16 de outubro e 376/89, de 25 de outubro. *

No Desenho 1, estd representada a drea de jurisdi¢do da APSS relativa ao Porto de Setubal.

No Desenho 37 apresenta-se um extrato da Carta de Condicionantes (REN) do PDM em vigor,
fornecida em formato digital pela Camara Municipal de Setibal, com a implantacdo da drea de
intervencdo. Verifica-se que o canal de acesso, bem como outras infraestruturas e equipamentos
portudrios, estao excluidos da REN. A drea de deposi¢do na zona a nascente do terminal Ro-Ro porque
estd inserida em drea portudria, esta também excluida da REN.

De acordo com essa mesma planta, a praia de Albarquel (zona emersa e imersa) estd integrada na
REN.

517.2 Documentos sectoriais de indole estratégica
v’ Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020

A ENM2013-2020 adotada pela Resolugdo do Conselho de Ministros (RCM) n® 12/2014, de 12 de
fevereiro, apresentou um novo modelo de desenvolvimento do oceano e das zonas costeiras que
permitird a Portugal responder aos desafios colocados para a promogdo, crescimento e
competitividade da economia do mar, nomeadamente as importantes altera¢des verificadas no
ambito politico e estratégico a nivel europeu e mundial.

A prossecu¢do da ENM 2013-2020 realiza-se através de um plano de a¢do (Plano Mar-Portugal), o
qual apresenta a¢des a desenvolver, por Dominio Estratégico de Desenvolvimento (DED),
Programa de Agdo (PA) e Eixo de A¢do (EA). Assim, e relacionando com o “Projeto de Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal”, temos as seguintes a¢des propostas no Plano Mar-
Portugal:
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Dominio Estratégico de Desenvolvimento — Outros Usos e Atividades

Programa de Acdo - Portos, Transportes e Logistica

Eixo de Acdao — Exploracao:

e (Consolidagdo da integragdo do sistema portuario comercial na rede transeuropeia de
transportes e nas cadeias logisticas da fachada atlantica, através do refor¢co da posi¢ao dos
portos enquanto nos da rede e efetuando uma aposta clara na logistica, nas acessibilidades e na
integracdo multimodal, promovendo igualmente o transporte maritimo e as autoestradas do mar, para
0 que desempenha um papel decisivo a continua simplificagdo de procedimentos, integragao
modal de fluxos informacionais e melhoria da infraestrutura no ambito do setor maritimo e
portudrio.

Eixo de Acao — Preservacao:

e Controlo de prdticas associadas as atividades portudria e de transporte no espago maritimo,
em particular no que se refere aos efeitos e impactos que decorrem da atividade antrépica,
assegurando a sustentabilidade ambiental das a¢des, em linha com os compromissos
internacionais assumidos por Portugal, implicando, entre outras, a implementa¢do de
procedimentos adequados de acompanhamento da exploracdo e avaliacGo de impacte ambiental, a
adaptacdo de planos de dragagens, a extensao das boas prdticas de gestdo de residuos gerados
em navios e residuos de carga a todas as infraestruturas portudrias, uma melhor gestdo de
efluentes, o tratamento de dguas de lastro, e gestao de tintas anti-fouling e de lixo marinho.

v’ Orientac¢Ges Estratégicas no Sector Maritimo-Portuario

O documento Orientagdes Estratégicas no Sector Maritimo (versao de dezembro 2006) propde seis
objetivos estratégicos para o Sector Maritimo-Portudrio, no horizonte 2015, destacando-se os
seguintes, pela relagdo com o Projeto em causa:

¢ Aumentar fortemente a movimentacao de mercadorias nos portos nacionais, nomeadamente:

- Pelo acesso as rotas maritimas intercontinentais;
- Pelainser¢do de portos nacionais no trafego maritimo de curta distancia (TMCD);
- Por alargamento do hinterland portudrio na Peninsula Ibérica;

- Pelo aumento da quota modal do transporte maritimo, resultante da evolugdo do
crescimento econdmico nacional.

e Garantir que os portos nacionais se constituem como uma referéncia para as cadeias logisticas
da fachada atldntica da Peninsula Ibérica, nomeadamente:

- Pelo reforco das acessibilidades externas, numa aposta clara na logistica e nas
acessibilidades rodo-ferrovidrias associadas aos principais portos; na melhoria das
condi¢bes de navegabilidade ao longo da nossa costa e no acesso aos portos do lado mar e
numa intervenc¢do decisiva nas condi¢des de operacionalidade das unidades portuarias.

Assim, como dominios prioritarios de interven¢do relacionados com o “Projeto de Melhoria da
Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal” considera-se relevante o seguinte:

e Promocdo da intermodalidade e reforco das acessibilidades terrestres:

- Potenciar o transporte ferrovidrio e fluvial de mercadorias, nas liga¢des aos portos;
- Concretizar as ligagdes a Rede Nacional de Plataformas Logisticas;

- Melhorar as acessibilidades terrestres aos portos, de acordo com os respetivos perfis.
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O documento também identifica orientagdes estratégicas para a¢des prioritdrias, sendo referidas
para a Promocdo da Intermodalidade - Transporte Ferrovidrio e Logistica, as seguintes:

- Valorizar as estruturas e redes existentes e criar condi¢Ges para o aproveitamento da
capacidade portudria instalada e para o desenvolvimento do transporte ferrovidrio;

- Contribuir para a concretizacdo do Portugal Logistico;
- Promover ganhos ambientais.

Atualmente, a quase totalidade da rede ferrovidria nacional estd apta para o transporte de
mercadorias, quer nacional, quer internacional. A rede ferrovidria serve as principais fronteiras com
Espanha e quatro dos cinco portos principais do sistema portudrio nacional (Leix3es, Lisboa, Setubal e
Sines) e apenas um dos portos secundarios (Figueira da Foz). No entanto, atendendo a que a quota
modal do caminho-de-ferro no transporte de mercadorias apresenta valores muito baixos (3% no
transporte interno e 1% no transporte internacional), foi considerado como obijetivo para este sector,
no ambito das Orienta¢des Estratégicas apresentadas em outubro de 2006, assegurar as condi¢des
para um aumento significativo do transporte de mercadorias, tendo sido definida como meta a atingir
em 2015 um crescimento de 70%, relativamente a 2005, das toneladas-quilémetro transportadas.

A estratégia definida passa pela concretizagdo da articulagdo da rede ferrovidria com a Rede
Nacional de Plataformas Logisticas, conforme definido no Portugal Logistico, e com os outros
modos de transporte, nomeadamente na ligacdo com 0s principais portos e aeroportos, assim
como com os principais pélos/eixos ibéricos geradores/consumidores de bens e servigos, de forma
a que o modo ferrovidrio passe a ter um papel de maior importancia nas cadeias logisticas.

Esta nova estratégia definida para o desenvolvimento do sistema portudrio, de fomento da
intermodalidade, deve igualmente integrar como vetor estratégico a sustentabilidade ambiental,
contribuindo para o esfor¢o nacional de cumprimento dos compromissos internacionais no ambito
do Protocolo de Quioto.

Como perfil estratégico para os portos principais, é indicado para o Porto de Setubal e Sesimbra:

e Refor¢o da sua posi¢cdo no segmento de carga geral, nomeadamente como primeiro porto
nacional para carga Ro-Ro e de suporte a instalagdo industrial correlacionada;

e Desenvolvimento da vocagdo para carga geral contentorizada, usando prioritariamente TMCD;
e Refor¢o da sua posigdao na movimentag¢do de granéis sélidos;

e Afirmagdo no sistema logistico nacional através da ligagdo a plataforma urbana nacional do
Poceirdo e a plataforma transfronteirica de Elvas/Caia.

Tendo sido jd atingido um patamar de infraestrutura¢do de nivel razodvel, que assegura
capacidade de reserva no conjunto dos portos, para os vdrios segmentos de carga; e,

Tendo presentes os objetivos de maior eficiéncia econémica e de crescente auto-sustentacdo
econdmica e financeira dos portos, é necessdrio:

e Concentrar o esforco de investimento nos portos em areas que (a) concluem e rentabilizam
investimentos jd realizados e (b) representam estrangulamentos, ou fatores criticos de

desempenho;
e Fazer preceder de avaliagdo economico-financeira e de avaliagdo ambiental os novos

investimentos em projetos de expansdo portudria e de alteragdo do perfil de acessibilidades
portudrias, no ambito de cada porto e do sistema portuario;

o Orientar as intervengdes e os investimentos no refor¢o da especializagao portuaria.
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Este documento considera que o investimento em acessibilidades é fator determinante para o
desenvolvimento e competitividade dos portos. Neste contexto, este documento aponta a melhoria
dos acessos maritimos como uma das intervengdes a realizar no porto de Setubal, com o objetivo
de otimizar a exploragdo dos cais existentes, que asseguram cotas de fundo superiores.

v Portugal Logistico

O projeto Portugal Logistico visa a melhoria da eficiéncia das cadeias logisticas e de transporte,
reforcando a intermodalidade e a utilizagdo racional dos vdrios modos, bem como a integragao
nas redes de transportes internacionais. Este projeto contribui para o reforco da competitividade
da economia e do papel de Portugal como plataforma logistica no espago europeu e mundial. A
estratégia proposta no Portugal Logistico, para o desenvolvimento do sector da logistica, e
relacionando com o Projeto em anadlise, assenta nas seguintes premissas:

e O aproveitamento da localizagdo geoestratégica de Portugal em termos das comunicagdes
intercontinentais Atlanticas em rela¢do a Europa, nomeadamente com a América Latina e
Africa, complementando-se a oferta portudria existente com infra-estruturas e servicos
logisticos de primeiro nivel que alarguem as nossas areas de influéncia;

e Assegurar uma adequada intermodalidade que tire partido das melhores “performances”
ambientais dos transportes ferrovidrios e maritimos e da especial vocagao do caminho-de-ferro
para o transporte em massa a distancias de médio e longo curso, favorecendo-se um modelo
de desenvolvimento econdémico e social mais sustentdvel de que resulte a redu¢do das emissdes
poluentes, consumos energéticos, tempos de percurso e sinistralidade.

v" Plano de Proximidade 2015-2019

A Infraestruturas de Portugal dispde de dois instrumentos que definem as interven¢des a realizar
no horizonte temporal 2015-2019, nas redes rodovidria e ferroviaria.

O PP Rodovidrio 2015-2019 identifica as estradas localizadas no distrito de Setubal que serdo alvo
de intervencdo. Pretende-se assim que os esfor¢os de investimento a realizar sejam concentrados
em projetos de investimento com efetivo e elevado valor acrescentado, numa lbgica de
proximidade, de reabilitagdo ou requalificacdo da rede rodovidria regional e local, que permitam
eliminar os constrangimentos a atividade das empresas, em particular ao escoamento de produtos
para exportagao. Neste contexto, destaca-se em particular a EN10-4 Setubal-Mitrena, estando
prevista uma intervencdo de Grande Reabilitacdo, no trogo entre o Porto de Setibal e a zona da
Mitrena, em parceria com a Camara Municipal de Setubal, com um investimento de cerca de 1 200
milhdes de euros.

O PP Ferrovidrio 2015-2019 prevé a reabilitacdo da Linha do Sul, no troco Settbal-Aguas de Moura,
intervencao a lancar em 2018, com um investimento de cerca de 5 milhdes de euros.

v' Estratégia de Fomento Industrial para o Crescimento e o Emprego 2014-2020

A EFICE 2014-2020 aprovada através da RCM n? 91/2013, de 23 de dezembro, estabelece 9 eixos
de atuagdo prioritaria. O desenvolvimento das infraestruturas logisticas € um dos 9 eixos de
atuacdo, referindo aquele documento que: “Apesar dos investimentos realizados ao longo das dltimas
décadas nas vdrias infraestruturas de transporte verificam-se ainda alguns constrangimentos, sobretudo ao
nivel da capacidade de transporte de mercadorias, sendo esses constrangimentos mais visiveis ao nivel da
ferrovia. Notam-se ainda lacunas na integra¢do numa plataforma logistica de dimensdo internacional, tanto
ao nivel terrestre como maritimo, que permita as empresas portuguesas ter acesso aos mercados
internacionais sem desvantagens no campo logistico.
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No horizonte temporal 2014-2020, pretende-se que as infraestruturas do Pais tenham um papel
crucial como facilitadores da atividade econdémica do tecido empresarial portugués e, em
particular, na promo¢do da atividade exportadora e no reforco da competitividade dos produtos
nacionais em mercados externos.”

Assim, relativamente ao eixo de atuacdo Desenvolvimento das Infraestruturas Logisticas, sdo

apresentadas as seguintes medidas, relacionadas com o “Projeto de Melhoria da Acessibilidade
Maritima ao Porto de Setiibal”, em analise:

e Programa de Investimentos na Rede Ferrovidria Nacional 2014-2020

O desenvolvimento do sistema ferrovidrio sera orientado, entre outras, para a prioridade: Liga¢des
aos portos.

e Estratégia de Investimentos Portudrios 2013-2020

O sector portudrio é considerado prioritdrio no desenvolvimento da estratégia econémica. Nesse
sentido é feita referéncia a uma profunda reforma das atividades portudrias, com o objetivo de
aumentar significativamente a eficiéncia e promover a redu¢do da fatura portudria em 25% a 30%,
dando maior competitividade aos nossos exportadores, em custo e tempo, na colocagdo dos seus
produtos nos mercados de destino.

No seguimento dos diversos estudos de mercado e de viabilidade técnica realizados desde 2006,
foi apresentada a estratégia de desenvolvimento do Porto de Lisboa, a qual visa conciliar o refor¢o
e especializacdo da atividade turistica na margem norte do rio Tejo e 0 aumento de capacidade de
movimentacao de cargas na margem sul e, em complementaridade, com o Porto de Setubal, em

particular no gue concerne a movimentacdo de contentores.

A EFICE 2014-2020 refere que ird ser apresentada a Estratégia de Investimentos Portudrios para
o horizonte 2014-2020, a qual deverd incluir os contributos do Grupo de Trabalhos para as
Infraestruturas de Alto Valor Acrescentado e com a qual se pretende aumentar os niveis de
eficiéncia do sistema portudrio como um todo, contribuindo para tornar as exporta¢des e a
economia Portuguesa mais competitivas. Esse documento ainda ndo se encontra disponivel.

v’ Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014-2020

O Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas — PETI3+, para o horizonte 2014 -2020 foi
aprovado (versdo final revista) pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n® 61-A/2015, de 20 de
agosto. A elaboragdo do PETI3+ surge no seguimento da determinagdo, através do despacho do
Secretdrio de Estado das Infraestruturas, Transportes e Comunicagdes n® 11215 -A/2013, de 27
de agosto, de criagao de um grupo de trabalho com o objetivo de apresentar ao Governo as
recomendacdes relativamente aos investimentos a realizar em infraestruturas de elevado valor
acrescentado (GTIEVA). O PETI3+ incorpora as recomendagdes deste grupo de trabalho, bem como
as que resultaram do processo de consulta publica.

O PETI 3+ prop&e um conjunto de objetivos estratégicos para o periodo 2014-2020, caracterizados
precisamente por um equilibrio entre um esforco de promog¢do de crescimento, um esfor¢o
reformista e de promog¢do da sustentabilidade do sistema de transportes e um esfor¢o de coesdo
social e territorial.
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Como prioridades de intervenc¢ao propostas no PETI 3+, no horizonte 2014-2020, destacamos as
seguintes:

e Promocdo da competitividade e eficiéncia da economia e do sistema de transportes

Projetos que contribuam para o aumento da competitividade da economia, através da captagdo e
aumento do potencial de trafego, de mercadorias e de passageiros.

e Fomento da Intermodalidade entre modos e redes de transportes

Projetos de ligacdo aos principais polos de trdfego: De mercadorias, designadamente portos,
plataformas logisticas/terminais multimodais e parques/unidades industriais; De passageiros,
designadamente aeroportos e portos de cruzeiro, ndcleos urbanos densos, interfaces e equipamentos
publicos/servigos/indUstria;

O PETI 3+ apresenta um diagndstico do setor dos transportes, nomeadamente do Setor Maritimo-
portudrio. Especificamente neste sector, o PETI 3+ identifica os seguintes constrangimentos:

- Condicbes de acesso/rececdo de navios;

- Limita¢bes de capacidade;

- Ligagdo inexistente ou insuficiente e plataformas logisticas;
- Vida atil/obsolescéncia técnica de equipamento portudrio;

- Ligagdo inexistente ou insuficiente (elevado congestionamento) a rodovia (prioridade média).

O Porto de Setubal insere-se no eixo de desenvolvimento prioritdrio Corredor da Fachada Atlantica,
o0 qual consiste na consolidagao de um corredor vertical atlantico integrado multimodal que retne
varios modos de transporte, em articulagao entre si. Este corredor liga a Galiza, o arco metropolitano
do Porto, o sistema metropolitano do centro litoral, o arco metropolitano de Lisboa ao arco
metropolitano do Algarve, incluindo os principais portos, aeroportos e plataformas logisticas do
continente. Destaca-se, em particular, o objetivo de desenvolvimento dos portos integrantes da Rede
Transeuropeia de Transportes global de Aveiro e Setubal e porto da Figueira da Foz.

Como projetos prioritdrios referidos no PETI 3+ e relacionados com Projeto em causa, destacamos:
Sector Maritimo-Portudrio: Porto de Setibal — Expansdo do Terminal Roll-On Roll-Off para
jusante; Porto de Setubal — Melhoria das acessibilidades maritimas — barra e canais Norte e Sul
— e otimiza¢do de fundo/calado junto ao cais.

No setor ferrovidrio, o PETI 3+ prevé investimentos na infraestrutura ferrovidria da Linha do Sul,
concretamente no trogo Porto de Setdbal-Praias do Sado. O projeto visa reforcar a ligagao
ferrovidria ao Porto de Setubal e aos ramais existentes de modo a viabilizar um transporte
ferrovidrio de mercadorias eficiente, potenciando assim o aumento da competitividade da
economia nacional. O projeto compreende a elimina¢do dos constrangimentos na zona da esta¢do
de Praias do Sado e nas ligacdes aos ramais e ao Porto, a eletrificagdo do feixe de
rece¢do/expedi¢do das linhas do Porto e a construgdo de linhas em falta.

v’ Estratégia Regional, Lisboa 2020

A CCDR LVT elaborou, em 2007, a Estratégia Regional para o horizonte de 2020 — um plano
estratégico de longo prazo — como forma de dar resposta aos novos objetivos de desenvolvimento
regional, de acordo com a politica de desenvolvimento econémico e social do pais e em linha com
as orientagdes estratégicas europeias e com as novas realidades e dinamicas da economia
mundial. A Estratégia Regional Lisboa 2020 assumiu a ambi¢do de transformar Lisboa numa
Regido competitiva, cosmopolita, coesa e conectada, reforcando a sua capitalidade euro-atlantica
e marcando a sua presen¢a numa economia globalizada.

T.15006 - EIA - Relatoério Sintese (VOL.. 1, TOMO 1) 238
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

No contexto da elabora¢do do Plano de A¢ao Regional de Lisboa 2014-2020, documento de
suporte do Programa Operacional Regional de Lisboa (POR Lisboa) 2014-2020, e da Estratégia
Regional de Especializagao Inteligente (RIS3), foi reequacionado o posicionamento estratégico da
Regido. Concluiu-se que a “Estratégia Regional, Lisboa 2020” mantém a sua validade como
referencial geral, pese embora os documentos elaborados posteriormente contenham uma
maior focalizagdo setorial, territorial e temdtica. Contudo, e especificamente no contexto do
projeto em andlise, mantém-se atualizados os grandes eixos estratégicos que consubstanciam a
Estratégia Regional Lisboa 2020, apresentada no documento “Lisboa 2020. Uma Estratégia de
Lisboa para a Regido de Lisboa e, em particular o sequidamente citado.

De entre 0s 4 eixos estratégicos apresentados no documento “Lisboa 2020- Uma Estratégia de
Lisboa para a Regido de Lisboa” , o “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setdbal”
enquadra-se no eixo Dinamica Territorial — Articular e conectar Lisboa, interna e externamente,
através de um desenvolvimento territorial sustentado e qualificado. O modelo territorial tem
subjacente o funcionamento sistémico das redes e infraestruturas de mobilidade que promovam
a multimodalidade, interconectividade e a conectividade internacional, de forma a garantir a
sustentabilidade ambiental e a eficiéncia energética. Assim, os principios da interven¢do
territorial relacionados com o projeto em questao sdao os seguintes:

e Principio da integragdao dinamica da regido no contexto internacional, ibérico e nacional,
através da articulagdo e reforco de infraestruturas (vidrias, rodovidrias, portudrias,
aeroportudrias), de acessibilidades alargadas e qualificadas, incluindo o alargamento das
capacidades logisticas e funcionais, conquistando um lugar mais proeminente na rede europeia
de cidades.

Na parte relativa a Programas Estruturantes é feita referéncia ao projeto “Auto-estradas do Mar”
inserido no programa “Lisboa, Metrépole Ambientalmente Inteligente”. Este projeto estd
relacionado com a criagdo, no ambito das Redes Transeuropeias, de uma alternativa competitiva
ao transporte terrestre, através de cadeias logisticas multimodais mais sustentdveis. Estas
concretizam-se nomeadamente na sele¢do de portos, corredores e servicos intermodais, de modo
a assegurar um nivel de qualidade atrativo para o utilizador em todos os elementos da cadeia
logistica. O objetivo do projeto € inserir a Regido de Lisboa na Auto-Estrada do Mar do Oeste
Europeu, selecionando os portos adequados para a estrutura¢do de corredores e servigos
intermodais. Conforme j3a referido, o Porto de Setlbal faz parte deste lote de infraestruturas.

v Plano Estratégico para o Desenvolvimento da Peninsula de Settbal

O PEDEPES com o intuito de promover um novo modelo regional de desenvolvimento sustentado
para a Peninsula de Setdbal, apoia-se em 4 eixos estratégicos.

O “Projeto de Melhoria da Acessibilidade Maritima ao Porto de Setibal” enquadra-se no PEDEPES,
nomeadamente no objetivo estratégico “Promocdo da acessibilidade inter-regional internacional da
Peninsula de Setdbal (infra-estruturas de mobilidade supra regional)”, do eixo estratégico “Promogdo da
qualidade do territério regional”.

Este programa desenvolve-se, essencialmente, sequndo trés grandes dreas de intervencao: as
ligagdes internacionais e nacionais, as ligagdes metropolitanas e as liga¢des internas a Peninsula.
A primeira incide no dominio das acessibilidades supra-regionais (internacionais e nacionais),
relativamente a qual a Peninsula de Setubal funciona quer como plataforma logistica intermodal
— baseada nas suas infraestruturas portudrias — quer como espa¢o de atravessamento em
relacao as ligagdes internacionais (rodo e ferrovidrias com Espanha) — e nacionais (principal eixo
norte-sul de transportes do pais).
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O PEDEPES propde um conjunto de medidas estruturantes, pertencentes ao “Programa de
Acessibilidades e Transportes na Peninsula de Settbal”, a ter em consideragdo, nomeadamente:

Planear a gestdo articulada dos portos da Area Metropolitana de Lisboa e do Porto de Sines:
identificagdo das vocag¢des especificas de cada porto e consequente afetagdo dos meios e
recursos necessarios a sua progressiva afirmag¢ao como plataforma portudria especializada,
num contexto de complementaridade dos portos de Lisboa, Setlibal e Sesimbra. Integrar o
Porto de Setubal na rede nacional de Logistica.

Promocao da realizacdo de estudos para a melhoria das acessibilidades rodo-ferrovidrias aos
portos: melhoria das condi¢bes de acessibilidade rodovidria e ferrovidria através de a¢des
articuladas com os projetos previstos nos PDM de Almada e Setubal. Elabora¢do de estudos
que contribuam para a melhoria dos acessos rodovidrios e ferroviarios aos portos, em fun¢ao
dos diferentes tipos de trafego e dos interlands que interessa potenciar.

Promoc¢do de estudos de localizacdo de plataformas logisticas, integradas no sistema
logistico nacional: identificagdo das dreas potencialmente vocacionadas para a criagdao de
plataformas logisticas, nomeadamente na zona de Settbal/Mitrena. Realizagdo do estudo
para definir o perfil, delimita¢ao exata e articula¢do da plataforma da AML Sul com outras
plataformas logisticas menores.

v Plano Estratégico de Desenvolvimento dos Portos de Settbal e Sesimbra 2013-2015

O Plano Estratégico dos portos de Setubal e Sesimbra para o horizonte 2013-2015 j3 contemplava
o desenvolvimento do “Projeto Melhoria dos Acessos Maritimos ao Porto de Setibal” e, com a sua
redefinicdo e apresentacao a tutela, o projeto manteve-se como prioritario e essencial para o
desenvolvimento do porto.

A estratégia definida assenta no cumprimento dos objetivos globais que constam do seu Plano
Estratégico, com respeito pelos deveres de equilibrio financeiro, de responsabilidade social e
ambiental da empresa, bem como pelos principios orientadores do Ministério das Finangas para
elaboragdo dos instrumentos previsionais de gestao. Os grandes desafios para os préximos anos
serao os seguintes:

1

5.

Criar um Polo logistico portudrio short-sea da regido, aproveitando a capacidade atual e as
vastas dreas de expansdo do porto de Setubal;

Criar um “Hub Ro-ro” de transhipment e centro logistico automével no porto de Settbal;

Melhorar os acessos maritimos e ferrovidrios ao porto de Setubal, garantindo a rece¢ao de
navios Panamax;

Refor¢ar a ligagdo cidade-rio em articulagao com os diferentes municipios, designadamente
através do desenvolvimento maritimo-turistico/nautico em Settbal e Sesimbra;

Reflorescer a aquacultura e a pesca em Setibal e Sesimbra.

5.18. Acessibilidades terrestres

O Plano Rodovidrio Nacional (PRN) 2000 é um documento legislativo no dominio das vias de
comunicagdo rodovidria, estabelecendo as necessidades a este nivel. Este documento foi aprovado
pelo Decreto-Lei n? 222/98, de 17 de julho, que revogou e substituiu o Decreto-Lei n® 380/85, de 26
de setembro, tendo sido submetido a Declara¢do de Retificacdo n? 19-D/98, de 30 de outubro, e
alterado por apreciagdo parlamentar pela Lei n® 98/99, de 26 de julho e pelo Decreto-Lei n?
182/2003, de 16 de agosto de 2003.
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O PRN 2000 define a Rede Rodovidria Nacional como sendo constituida pela Rede Fundamental
constituida por lItinerdrios Principais (IP's), pela Rede Complementar constituida por Itinerdrios
Complementares (IC's) e pela Rede Nacional de Auto-Estradas.

A rede nacional fundamental integra os itinerdrios principais (IP), que sdo as vias de interesse nacional
que asseguram a liga¢do entre centros urbanos com influéncia supra-distrital e destes com os
principais portos, aeroportos e fronteiras.

A rede nacional complementar é constituida pelos itinerdrios complementares (IC) e pelas estradas
nacionais (EN) e assegura a ligacdo entre a rede nacional fundamental e os centros urbanos de
influéncia concelhia ou supra-concelhia, mas infra-distrital. Os itinerdrios complementares
estabelecem as ligagdes regionais de maior interesse, bem como as ligagdes as principais vias
envolventes e de acesso as dreas metropolitanas de Lisboa e Porto.

Existe, ainda, uma rede de estradas regionais (ER) e de estradas municipais (EM).

A rede vidria que serve o concelho de Setibal esta representada na Figura 1, em anexo, sendo
constituida por um conjunto de eixos vidrios principais que permitem o acesso a cidade de Setubal e
zonas limitrofes.

Esses eixos sdao a auto-estradas A2 e A12, a EN 10 e EN 10-4, que atravessam longitudinalmente o
concelho, e a EN 252, que liga a Pinhal Novo. E ainda de referir a EN 10-8, na parte leste do concelho,
que liga a A12, e com desenvolvimento norte-sul.

A um nivel mais local, o acesso a zona ribeirinha e a drea portudria é assegurado por um conjunto de
vias, algumas das quais integram a rede vidria urbana/municipal. Como alternativas que asseguram
0 acesso aquelas zonas, evitando o atravessamento da cidade, existe a N 10-8, com ligagdao a Al12, e
também a EN 10-4/Estrada da Mitrena. Esta via tem continuidade para oeste (N10-4/Estrada da
Rasca), ligando a N10.

No que se refere aos acessos ferrovidrios, a zona em estudo é servida pela Linha do Sul, que liga
Pinhal Novo a Aguas de Moura, passando por Setdbal.

it

34 Pinhal Novo

Vendas Novas

Figura 5.105 - Linha do Sul

Nesta linha, em concreto no troco SetubaI-Aguas de Moura, existem dois terminais de mercadorias
sob gestdo da IP: Praias do Sado e Vale da Rosa.
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Em termos de evolugdo da situagdo atual ao nivel das acessibilidades terrestres, numa perspetiva de
aumentar a intermodalidade entre o transporte maritimo e o transporte ferroviario, estd prevista a
concretizagdo (com o inicio das obras em 2019), do projeto de melhoria dos acessos ferrovidrios a
zona central do Porto.

Os objetivos associados ao projeto sdo 0s seguintes:

v' Melhorar as condi¢des de operacionalidade dos terminais portudrios, potenciando a
intermodalidade e reduzindo o congestionamento que se verifica a nivel rodo-ferrovidrio pelas
ineficiéncias existentes;

Potenciar a transferéncia do transporte de mercadorias do modo rodovidrio para o ferroviario;
Melhor as condi¢des de seguranga nas opera¢des associadas a transferéncia de carga;

v" Aumento da eficiéncia e eficdcia da operagao ferrovidria por via da eletrificagao.

Estagdo de Setubal-Mar
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As principais interven¢des que serdo objeto de estudo sdo as seguintes:
l. Setubal Mar
a) Zona de rece¢ao/expedi¢do do Porto de Setubal:
v Eletrificagdo de trés linhas do feixe de rece¢do/expedicao;
v Eletrifica¢do da ligagdo do feixe de rece¢do/expedi¢do a Linha do Sul;
v" Constru¢ao de um topo de manobra.
b) Terminal SADOPORT:
v" Interven¢do/construcdo nas linhas de carga/descarga;
v Eletrifica¢do da ligagdo do feixe de rece¢ao/expedi¢do as linhas carga/descarga;
c¢) Terminal TERSADO:
v Eletrifica¢do da ligagdo do feixe de rece¢ao/expedi¢do as linhas carga/descarga;
d) Terminal RO/RO:

v Eletrificagdo da ligagdo do feixe de rece¢ao/expedi¢do as linhas carga/descarga, bem como
do trogo inicial das linhas de carga/descarga.
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e) Estabelecimento de uma nova ligagdo de nivel entre os feixes de rececdo/expedi¢do da
estacdo de Setlbal Mar e do Porto de Setibal (eventual necessidade de desnivelamento
rodoviarios).

Il. Ramal Praias do Sado/Portucel
a) Construgdo de duas novas linhas de apoio a estagdo de Praias do Sado.
lll. Terminal Somincor de Praias do Sado
a) Eletrificagdo das linhas do feixe de rececdo/expedi¢do do Terminal;
b) Eletrificacdo da ligagdo do feixe de rece¢do/expedi¢do do Terminal a Linha do Sul;

c) Eletrificagdo das ligagdes entre o feixe de rece¢do/expedicdo do Terminal e as linhas de
descarga de minério e de manobra.

IV. Passagens de Nivel:

a) Supressdo e/ou reclassificacdo de algumas das passagens de nivel existentes.

Em conclusdo, o projeto de melhoria da acessibilidade maritima ao Porto de Setubal esta
intrinsecamente associado ao projeto de melhoria dos acessos ferrovidrios a zona central do Porto.
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