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6. AVALIACAO DE IMPACTES

6.1 Metodologia Geral

Neste capitulo procede-se a identifica¢cdo, caracteriza¢ao e avaliagdo dos impactes decorrentes da
implantagdao do projeto para todos os descritores ambientais considerados anteriormente.

A identificagdo dos impactes ambientais do Projeto é feita com base na consideragdo das suas
caracteristicas intrinsecas e das inerentes a respetiva drea de implanta¢do, tendo em conta a
experiéncia e o conhecimento dos impactes ambientais provocados por projetos deste tipo, a
experiéncia anterior da equipa técnica na realiza¢do de estudos de impacte ambiental e, finalmente,
as informacdes e elementos recolhidos no ambito deste trabalho.

De forma a conferir homogeneidade na andlise a realizar, para cada descritor ambiental é adotada a
seguinte estrutura de abordagem:

i) Metodologia de avaliagdo — onde se identificam, quando pertinente, os aspetos metodolégicos
especificos de avaliagdo para cada fator ambiental;

ii) Identificagdo, previsdo e avaliagdo de impactes — esta etapa é desagregada tendo em conta as
fases de construgdo e exploragdo. Nesta avaliagdo é adotada uma abordagem qualitativa, tendo
em conta as a¢des de projeto e a sua relacdo com o fator ambiental em causa. E também avaliada
a Alternativa Zero, ou seja, a alternativa de ndo realiza¢do do projeto.

Os impactes identificados incluem as solu¢des de projeto consideradas, assim como todas as medidas
associadas a aplicagdo da legislagao e boas praticas ambientais.

Os impactes sao classificados atendendo aos seguintes parametros:

e Natureza (positivo, negativo, indeterminado).

e  Probabilidade de ocorréncia (certo, provavel, improvdvel).

e Duracao (tempordrio, permanente).

e Reversibilidade (reversivel, irreversivel).

e  Possibilidade de minimizagao.

e  Magnitude (elevada, moderada, reduzida).

e Importancia ou significancia (pouco significativo, significativo, muito significativo).

Relativamente a magnitude dos impactes ambientais determinados pelo Projeto, sdo utilizadas
técnicas de previsao que permitem evidenciar a intensidade dos referidos impactes, tendo em conta
a agressividade de cada uma das a¢des propostas e a sensibilidade de cada um dos fatores ambientais
afetados.

Os impactes sdo classificados, também, relativamente a sua significdncia (ou importancia), sendo
adotada uma metodologia de avaliagdo qualitativa, que considera trés niveis (muito significativo,
significativo, pouco significativo), os quais transmitem, de forma clara, a importancia dos impactes
ambientais determinados pelo Projeto em cada uma das vertentes em andlise.

Asignificancia resulta da integra¢ao de dois fatores: a magnitude e o valor do recurso ou meio afetado.
Efetivamente, enquanto a magnitude se refere a intensidade ou extensdo da afetagao, medida através
de indicadores tais como a extensdo da drea afetada, no caso do solo, a percentagem de populagao
afetada ou altera¢des na qualidade da dgua, a importancia traduz o valor ecolégico ou social do
recurso ou meio afetado. Por outro lado, a significancia resulta também da pondera¢do de todos os

T.15006 - EIA - RELATORIO SINTESE (VOL. I, TOMO 2) 1
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critérios adotados na avalia¢do, ndo devendo, por isso, ser encarado como um valor absoluto, antes
como um método de, com algum grau de subjetividade, sustentar a hierarquizagao dos diversos
impactes considerados, em fun¢ao da sua importancia.

A escala proposta para a classificagdo da significancia dos impactes é apresentada no quadro seguinte:

Magnitude Valor do recurso ou meio Significancia
Muito elevado ou elevado Muito significativo
Elevada Médio Muito significativo
Baixo Significativo
Muito elevado ou elevado Muito significativo
Média Médio Significativo
Baixo Pouco significativo
Muito elevado ou elevado Significativo
Baixa Médio Pouco significativo
Baixo Pouco significativo

Adicionalmente, os impactes identificados e analisados foram também classificados de acordo com a
sua probabilidade de ocorréncia (certos, provdveis ou improvdveis), a sua dura¢do (tempordrios ou
permanentes), a sua reversibilidade (reversiveis ou irreversiveis), o seu tipo (direto ou indireto) e a sua
possibilidade de minimiza¢do (minimizaveis ou ndo minimizdveis).

Os impactes foram classificados como locais, regionais ou nacionais, tendo em conta a dimensao da
area na qual os seus efeitos se fazem sentir.

A probabilidade de ocorréncia ou o grau de certeza dos impactes sdao determinados com base no
conhecimento das caracteristicas de cada uma das a¢des e de cada fator ambiental, permitindo
identificar impactes certos, provdveis ou improvaveis.

Quanto a durag¢do, os impactes sdo considerados temporarios no caso de se verificarem apenas
durante um determinado periodo, sendo permanentes em caso contrdrio. Distinguem-se ainda,
quando pertinente, os impactes descontinuos, como aqueles que se fazem sentir de forma
intermitente, dos continuos, como aqueles que se fazem sentir sem interrupgdes.

Quanto a reversibilidade, os impactes tém um cardcter irreversivel ou reversivel consoante os
correspondentes efeitos permane¢am no tempo ou se anulem, a médio ou longo prazo,
designadamente quando cessa a respetiva causa.

Os impactes sao também analisados relativamente a sua possibilidade de minimizagao, isto &, se é
aplicavel a execu¢do de medidas minimizadoras (impactes minimizdveis) ou se os seus efeitos se farao
sentir com a mesma intensidade independentemente de todas as precau¢des que vierem a ser
tomadas (impactes ndo minimizdveis).

Conforme ja referido os impactes sao analisados considerando as fases de construgdo e de explora¢ao
(ou manuten¢do). A fase de desativagdo ndo é analisada, uma vez que se considera que ndo tem
aplicabilidade num projeto desta natureza.

Por Ultimo, neste capitulo sdo analisados, de forma integrada, os impactes associados ao projeto principal
(dragagem e deposicdo de dragados) juntamente com os designados projetos complementares ou
associados (neste caso, implanta¢ao do estaleiro e construgdo da contengdo periférica).

E ainda apresentada uma Andlise de Riscos, de caracter descritivo.

T.15006 - EIA - RELATORIO SINTESE (VOL. I, TOMO 2) 2
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6.21

6.2.2

6.2.3

6.3

6.3.1

6.3.2

Clima

Metodologia

Para a avaliagdo dos impactes no clima associado ao Projeto em andlise, foram analisadas as agdes
previstas em cada uma das fases do mesmo a e as suas implicagdes na eventual altera¢do do padrao
natural das condi¢des climaticas, as escalas regional e local. Foi também analisada a Alternativa Zero.

Impactes da Fase de Constru¢do e da Fase de Explora¢ao

As interven¢des preconizadas no Projeto nao terdo qualquer influéncia sobre o clima do local ou da
regido em que se insere. Assim, poder-se-3 concluir que ndo haverd impactes a assinalar sobre este
descritor, quer durante a fase de construg¢do quer durante a fase de explora¢ao do Projeto.

Alternativa Zero

Num cendrio de ndo implantagao do Projeto, considera-se que nao haverd alteragdo das condi¢des e
padrao climatico atuais, descritos no capitulo da Situagao de Referéncia.

Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais

Metodologia

A avaliagdo dos impactes suscetiveis de serem provocados pela implanta¢do do Projeto na geologia,
geomorfologia e recursos minerais, baseou-se quer no conhecimento, através das pegas de Projeto,
das dreas estimadas de afetacdo pela sua implantagdo, quer no conhecimento dos elementos
geoldgicos e geomorfoldgicos afetados. E também feita a avaliacdo da Alternativa Zero.

Impactes da Fase de Construg¢ao

Os principais impactes na geologia e geomorfologia resultantes da implanta¢ao do projeto em estudo
ocorrem, essencialmente, na fase de constru¢do. Nessa fase, sao potencialmente impactantes sobre
0 meio geoldgico e geomorfoldgico as seguintes componentes do projeto:

e ainstalacao do estaleiro;
e arealizacdo de dragagens;
e odestino final dos dragados.

O estaleiro sera instalado na envolvente da drea de interven¢dao, em concreto numa zona integrada
na drea de concessao portudria, j3 intervencionada e artificializada, pelo que nao sera produzida
qualquer alteragdo nas condigbes geoldgicas e geomorfologicas passivel de originar um impacte
negativo sobre este descritor.

As dragagens a realizar para estabelecimento dos fundos do canal de acesso corresponderdo a uma
alteragdo dos atuais fundos maritimos e estuarinos, logo das condi¢des topo-hidrograficas e do
ambiente geoldgico e geomorfolégico. Deste modo, no que se refere a estes descritores, serd
produzido um impacte negativo, certo e que se prolongara para além da fase de constru¢do, embora
seja reversivel, uma vez que ocorrerd, a prazo, o assoreamento dos fundos dragados, ja que se estd
perante um sistema dinamico e em permanente evolu¢ao.

A dragagem traduzir-se-d num aprofundamento médio do canal existente, na fase B, entre 3 a 3,5m
0 que, em termos geoldgicos e geomorfolégicos, ndo é significativo, resultando num impacte negativo,
de baixa magnitude e de pequena significancia, tendo em conta as formag¢des geoldgicas envolvidas.
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6.33

6.3.4

Na vertente de destino final dos materiais dragados, ha a referir que esta prevista a transposigao de
um volume de sedimentos de cerca de 4,5 milhdes de m3 para o0 mesmo sistema sedimentar, ou seja,
uma quantidade ainda significativa de sedimentos a utilizar para beneficio do sistema costeiro, o que
constitui um impacte de magnitude média, mas de significancia elevada, dada a importancia desta
acao em termos geoldgicos e de prevengdo da erosdo costeira.

H3 ainda que referir que os sedimentos existentes nos locais de dragagem sdo transpostos para os
locais de deposi¢ao previstos, onde os materiais ai existentes sao de natureza idéntica, em termos
litolégicos e granulométricos, pelo que ndo haverd impactes, no que se refere a este aspeto.

Embora a deposi¢cdo do volume previsto implique uma altera¢ao da topo-hidrografia atual dos locais
de destino, considera-se, no caso concreto da deposi¢cao na base do delta estuarino, que o impacte
resultante é positivo, uma vez que se promovera o retorno do material ao sistema sedimentar de
origem, o que contribui para mitigar os efeitos da erosao costeira. Neste dltimo caso, o enchimento
da drea em causa é feito de forma a respeitar o mais possivel a morfologia atual dos fundos, sendo
que o perfil da deposi¢do acompanha a variagao batimétrica natural dos fundos nessa zona.

Estes impactes sdo certos, prolongar-se-do para além da fase de construgdo, e sdo reversiveis ou
parcialmente reversiveis, ja que os fendmenos associados a dinamica costeira e, em particular, ao
transporte sedimentar poderao, a longo prazo, criar uma situagdo préxima da situagao de referéncia.
E classificado como tendo magnitude elevada e também significancia elevada.

Por udltimo, refere-se que ndo sao afetados, de forma direta ou indireta, locais reconhecidos como
importantes em termos de explora¢do de recursos minerais.

Impactes da Fase de Explora¢ao

Na fase de exploragdo, verificar-se-d a adapta¢do gradual do sistema litoral e estuarino as a¢des
realizadas. Efetivamente, atendendo que se estd perante um sistema dinamico, em permanente
evolucdo, a prazo ocorrerd a gradual deposicdo de sedimentos nas zonas intervencionadas. A
semelhan¢a do que se verifica numa multiplicidade de sistemas naturais de caracteristicas
semelhantes, serd assim necessdrio proceder a realizacdo de dragagens de manutengdo periddicas.

Prevé-se a necessidade de dragar anualmente um volume de cerca de 100 000m?3, sendo o seu
destino o local ja identificado como delta do estudrio do Sado e, eventualmente, a praia de Albarquel,
promovendo o seu enchimento.

Deste modo, durante a fase de exploragdo, os impactes no meio geoldgico sao idénticos aos descritos
para a fase de constru¢do, uma vez que as a¢des de dragagem e transposi¢ao de sedimentos, que
ocorreram durante a fase de construgdo, terdo continuidade na fase de exploragao, em virtude da
necessidade de realizar dragagens de manuten¢do. Contudo, face a menor envergadura destas acdes
na fase de exploragdo, os impactes, positivos e negativos, terdo menor magnitude e significancia,
sendo classificados como pouco significativos.

Alternativa Zero

No que respeita a geologia e geomorfologia, a ndo concretiza¢ao do projeto em avalia¢ao tem aspetos
positivos, como a ndo afeta¢do direta do substrato geoldgico associado aos fundos maritimos e
estuarinos. Contudo, a concretizagdo do projeto estdo associadas agdes de refor¢o sedimentar no
sistema costeiro onde se inclui a Peninsula de Troia, o que é de particular relevancia, num contexto
de erosdo do litoral portugués e num quadro de previsivel subida do nivel do mar durante todo o
século XXI, associado ao fenédmeno das Alteracdes Climaticas.
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6.3.5 Sintese de impactes
Em sintese, pode afirmar-se que os impactes ao nivel geoldgico e geomorfolégico sdo negativos,
devido a alteragdo da topo-hidrografia e do ambiente geolégico e geomorfolégico dos locais de
dragagem e de destino dos materiais dragados. Contudo, hd impactes positivos a assinalar,
resultantes da transposi¢cdo de um volume significativo de sedimentos para a deriva litoral, o que
acabara por beneficiar o sistema costeiro, sendo esta agdo importante em termos geoldgicos e de
preven¢do da erosao costeira.

6.4 Solos e Uso do solo

6.41 Metodologia
Neste ponto, faz-se a avaliagdo dos impactes resultantes da implanta¢do do Projeto, durante as fases
de constru¢do e exploragdo, considerando as agdes e caracteristicas do mesmo potencialmente
geradores de altera¢des no solo e no seu uso atual.
Por fim, procede-se ainda a avalia¢do de impactes considerando a ndo execu¢do do projeto ou seja,
da Alternativa Zero.

6.4.2 Impactes da Fase de Constru¢ao
Os impactes possiveis para este descritor ocorrem predominantemente na fase de construgdo e
resultam da instalagdo do estaleiro e da possivel afetagdo de unidades pedologicas relevantes.
Avaliam-se, sequidamente, os impactes decorrentes do projeto nas unidades pedolégicas diretamente
afetadas e nos usos do solo atualmente existente.
Unidades Pedolégicas Diretamente Afetadas
O estaleiro serd instalado numa area ja intervencionada e artificializada, afeta ao Porto, pelo que ndo
serd afetada qualquer unidade pedoldgica, ndo havendo impacte.
Uso do Solo
Na drea proposta para estaleiro, o uso do solo é portudrio, ndo havendo qualquer incompatibilidade
de usos devido a implanta¢do dessa instala¢do, sendo o impacte nulo.

6.4.3 Impactes da Fase de Exploragdao
Os impactes da fase de exploragao resultardo da necessidade de realizar dragagens de manutengao,
e, consequentemente, de dar um destino final adequado aos materiais dragados. O projeto prevé a
deposicdo desses materiais na zona deltaica do estudrio, bem como na praia de Albarquel. A este
Ultimo destino esta associado um impacte positivo ao nivel dos solos e uso e ocupagdo do solo, ja que
haverd o reforco do perfil de praia e consequente aumento da drea balnear, com materiais adequados
(areias limpas). Tendo em conta o tipo de interven¢ao (ganho de drea de praia), o impacte apresenta
magnitude e significancia médias, sendo certo e permanente, embora reversivel, dada a
hidrodinamica do sistema estuarino, o que podera levar, a prazo, ao desaparecimento parcial do
material, com necessidade de realiza¢do de recargas suplementares.

6.4.4  Alternativa Zero
No que respeita ao solo e uso do solo, a ndo concretizagao do projeto em avaliagdo traduz-se em
aspetos negativos, jd que se perspetiva como mais dificil, por menor disponibilidade local de material
de caracteristicas fisicas e quimicas adequadas, a realizagdo da alimentacado artificial da praia de
Albarquel, com impactes positivos decorrentes do refor¢o da mesma e melhoria das condi¢des para
a sua utilizacao.
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6.4.5

6.5

6.5.1

Sintese de impactes

Nao foram identificados impactes sobre o uso do solo na fase de constru¢ao. Na fase de explorac¢ao,
considera-se que a eventual deposi¢ao de material resultante das dragagens de manuten¢ao na praia
de Albarquel constitui um impacte positivo ao nivel do uso do solo, pelo refor¢o dessa mesma praia,
tanto da sua parte emersa como imersa.

Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime Sedimentar

Metodologia

As operag¢0es de dragagens de 12 estabelecimento de um canal de navega¢ao necessitam de um
conhecimento claro das consequéncias da interven¢ao ao nivel da hidrodinamica costeira local que
permita analisar os efeitos resultantes da dragagem ao nivel de transporte sedimentar e circula¢dao
oceanica.

Apds a caracterizagao da situagdo de referéncia, que serviu de base para posterior comparagdo, o
estudo hidrodinamico realizado permitiu obter informag¢do sobre o comportamento do escoamento
hidrodinamico na situa¢do posterior a dragagem do canal, averiguar o comportamento do material
sedimentar e os seus padrdes de transporte, bem como o apuramento das modificagdes no prisma
de maré e nos valores do campo de correntes.

Os estudos realizados neste contexto sdo apresentados na integra, no Anexo 11.

De um modo generalizado, através da modelagao matematica do aprofundamento do canal de navegagao
do Porto de Setubal, verifica-se que as interven¢des do projeto, quer na fase A quer na fase B, resultam
em mudang¢as muito pouco significativas na hidrodinamica local. Contudo, verificam-se algumas
modifica¢des localizadas ao nivel do transporte sedimentar, porém sem expressao significativa face a
situacao de referéncia.

As principais conclusdes dos estudos hidrodindamicos permitem concluir que as modificagdes na
batimetria do canal ndo introduzem diferencas muito significativas no campo de correntes e prisma
de maré e que “o aprofundamento do canal aparenta apresentar condi¢des de autolimpeza superiores as da
situag@o atual e, nesta perspetiva, apresentar potenciais condi¢bes de manuten¢do que podem ser encaradas
com algum otimismo.” (Hidromod, 2015).

A caracteriza¢do da hidrodinamica e do transporte sedimentar baseou-se na aplica¢do de um modelo
numérico (MOHID) em que sdo caracterizados os niveis de maré, as condi¢des de agitagdo maritima e
os padrdes de transporte sedimentar. De modo a considerar dois tipos de ocorréncia no Porto de
Setibal estudam-se agitagdes maritimas, para ciclos de maré viva-morta, para condigdes tipicas —
ondulagdo ao largo na ordem de Hs = 2,0/3,0m e rumos de NW) — e condi¢des extremas —ondulagdo
ao largo na ordem de Hs = 4,0m e rumos de Sudoeste).

Os resultados obtidos das simulagdes numéricas correspondem aos seguintes pontos, que serdo
apresentados de seqguida:

e Campos de velocidades das correntes, na vazante e na enchente;

e Campos de velocidades residuais (velocidades médias integradas num ciclo de maré viva-morta);
e Avaliagdo dos prismas de maré;

e Campo de tendéncias de deposi¢ao e erosao;

e Alteragdes morfodinamicas na zona de deposi¢do do material a dragar (delta do Estudrio do Sado).
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6.5.2 Velocidades da corrente
Segundo o estudo da Hidromod (2015), a distribuicdo das velocidades mdximas e a andlise do padrao
de circulagdao permite verificar que “as alteracdes expectdveis decorrentes do aprofundamento do canal sé@o
de baixa magnitude”.
Seguidamente serdo apresentados os resultados para duas situa¢des simuladas: Layout 1,
correspondente a fase B do Projeto em andlise, e Layout 2, correspondente a uma solucdo alternativa
estudada, tal como foi explicado no ponto 4.3 (Descri¢ao do Projeto e alternativas consideradas) do
Capitulo 4 (Enquadramento e Descrigdao do Projeto).
Quanto a distribuicdo de velocidades maximas, para o Layout 1, estimam-se redu¢des, fora do canal
de navegagdo, na ordem de 0,02-0,04m/s, contrastando com ligeiros aumentos ao longo do eixo do
canal da barra ndo superiores a 0,04m/s (Figura 1).
Por outro lado, quanto ao Layout 2, estas diferencas acentuam-se face ao Layout 1 na ordem de
grandeza do dobro, com redugdes a atingirem os 0,08m/s, fora do canal de navega¢ao, e aumentos
que podem ascender a 0,12m/s no final do eixo do Canal da Barra e que se propagam, ainda que com
menos intensidade, para o largo, junto ao talude do delta estuarino (Figura 2).
Mais estavel, o canal Norte evidencia diferen¢as menos significativas do que o Canal da Barra, com
diminui¢ao das intensidades mdximas da corrente junto a bacia de rota¢do na ordem dos 15-20%,
para o Layout 1, e de aproximadamente 25%, para o Layout 2, o que constitui uma diminui¢ao ndo
superior a 0,06m/s (Figura 3). O Canal Central ndo apresenta diferencas significativas.
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Figura 6.1- Diferengas da intensidade maxima da corrente (m/s), no Canal da Barra,
entre o Layout 1 e a situacao de referéncia.
Fonte: Hidromod
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Figura 6.2 - Diferencas da intensidade maxima da corrente (m/s), no Canal da Barra,
entre o Layout 2 e a situa¢do de referéncia.
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Figura 6.3 — Diferencas da intensidade maxima da corrente (m/s), no Canal Norte,
entre o Layout 1/Layout 2 e a situagdo de referéncia.
Fonte: Hidromod
Os padrdes de circulagdo ndo sdao alterados de forma significativa, no que respeita a circulagao
residual, verificando-se através das Figuras 4 e 5, tal como para as velocidades maximas instantaneas,
um aumento mdximo na zona terminal da embocadura na ordem dos 0,02m/s para o Layout 1. Para
o Layout 2, esse aumento é de 0,04m/s.
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Pelo facto da velocidade residual aumentar na zona terminal do Canal da Barra pode prever-se que,
eventualmente, as condi¢des de autolimpeza local do canal melhorem e que sejam necessdrios menos

esfor¢os de dragagem nessa zona.

A diminui¢do da velocidade a saida do Canal da Barra pode contribuir para a sedimenta¢ao do caudal
sélido transportado em suspensao que terd tendéncia a depositar-se numa zona ndo distante, mas

ja fora do canal de navegacao.

Globalmente, tanto o Canal da Barra como o Canal Norte, nao sdao observadas modificacdes nas
correntes residuais superiores a 0,03m/s, no Layout 1, e 0,04m/s, no Layout 2, pelo que se

consideram muito pouco significativas face a situacao de referéncia.
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Figura 6.4 - Diferencas da intensidade residual corrente (m/s), no Canal da Barra,

entre o Layout 1 e a situacdo de referéncia.
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Figura 6.6 - Diferencas da intensidade residual corrente (m/s), no Canal Norte,
entre o Layout 1/Layout 2 e a situacdo de referéncia.
Fonte: Hidromod

Prisma de maré

A andlise dos prismas de maré permite inferir sobre as eventuais altera¢des nos fluxos de maré
decorrentes das altera¢des na batimetria. As diferengas entre o prisma de maré na situa¢ao de
referéncia e nas solu¢des preconizadas apresentam-se na tabela seguinte:

Diferencas em % no Prisma de mare: (Solucao - Referéncia)/Referéncia

_ Mares Mortas Mares Vivas
Solugoes
Enchente Vazante Enchente Vazante
Layout 1 0.20 B.29 0.48 B.67
Layout 2 B33 0.4 n.72 B.86

Figura 6.7 — Diferengas, em %, no prisma da maré
Fonte: HIDROMOD
As diferengas em relagdo a situa¢ao de referéncia sao de muito baixa magnitude com mdximos de
diferenca inferiores a 1%, em ambos os layouts estudados. Os caudais maximos de enchente e vazante
encontram-se balizados, respetivamente, entre os 23,0 e 30,0m3s?, valores coerentes com o0s

apresentados por Vicente et al. (1989).

A Figura 8 e Figura 9 permitem observar que as diferen¢as nos caudais de enchente/vazante, ao
longo de um ciclo maré viva-morta, ndo sdo superiores a 0,2%, pelo que ndo sao espectdveis quaisquer
perturbag¢des na intrusdo salina do estudrio. De notar que o prisma de maré foi estimado para uma
sec¢ao de controlo situado no Canal da Barra, junto a peninsula de Troia (Figura 10).
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Caudais de enchente e vazante no estuario do Sado: ciclo marés vivas-mortas
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Figura 6.8 - Caudais de enchente/vazante na seccdo de Troia, num ciclo de maré viva-morta,

para a situacdo de referéncia e diferencas em rela¢do ao Layout 1.
Fonte: HHDROMOD

Caudais de enchente e vazante no estuario do Sado: ciclo marés vivas-mortas
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Figura 6.9 - Caudais de enchente/vazante na sec¢do de Troia, num ciclo de maré viva-morta,
para a situacdo de referéncia e diferencas em rela¢do ao Layout 2
Fonte: HHDROMOD
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6.5.4 Hidromorfologia
No que respeita aos padrdes de transporte, um dos resultados relevantes é o de ndo modificagdo, de
forma significativa, da tendéncia erosiva/acreciondria na zona em estudo, ndo sendo alterados os
padrdes de transporte sedimentar do canal de navegagdo. As Figuras 6.11 a 6.13 apresentam os
padrdes de transporte no canal da Barra e no Canal Norte para os dois layouts estudados.
Observa-se que estes padrdes apresentam semelhang¢as nos dois layouts e que a alternancia entre as
“zonas de erosdo e deposicdo” justificam a ativa forma¢do e migragdo das dunas, ndo se traduzido,
efetivamente, em zonas de erosdo e acrecao.
Observam-se padrdes de deposi¢do, na zona do Canal da Barra, que oscilam entre os 2m/ano de
deposi¢do e os 2m/ano de erosdo, de forma alternada, criando dunas no fundo do canal. As dunas
sao mais visiveis fora do canal de navega¢do, dada a diminui¢do da velocidade das correntes nestes
locais, ao invés do interior do canal de navegac¢do, que beneficia das melhorias de condigdes de
autolimpeza. O Canal Norte apresenta uma baixa “dindmica sedimentar”, registando uma suave
tendéncia de acre¢do junto a bacia de manobras para ambos os layouts.
A estabilidade dos fundos do Canal Norte pode ser justificada pela baixa intensidade de correntes que
se observam nessa zona, com o transporte sedimentar a estimar-se em cerca de 10 mil m3/ano, o
que representa menos 15 vezes do transporte sedimentar observado na embocadura do Canal da
Barra (Figura 6.13).
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6.5.5
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Figura 6.13 — Zonas de erosdo e acre¢do no Canal Norte para o Layout1e 2.
Fonte: HIDROMOD

Dinamica Sedimentar

Ao longo do canal de navegacdo identificam-se “contribuicdes relevantes” para o transporte sedimentar,
nomeadamente provenientes da zona do Cambalhdo, da Peninsula de Troia, do Estudrio do Sado e
uma contribuigdo, menos expressiva, da zona entre a Arrdbida e da Praia da Figueirinha.

Verifica-se a existéncia, ao longo do Canal da Barra, de dois sentidos no transito sedimentar: do lado
oeste, menos intenso do que se regista do lado este, uma vez que as correntes, aqui, também sdo de
magnitude diminuta. Por outro lado, a agdo combinada entre as marés e a ondulagdo, na zona do
Cambalhdo, origina um considerdvel transporte sedimentar, em dire¢ao ao canal de navegacao, o
que pode contribuir para o assoreamento deste. As tendéncias de assoreamento, apds as dragagens,
preveem um aumento desta taxa de acre¢do, no Canal da Barra, para a ordem de grandeza de
0,01m/ano e 0,06m/ano, respetivamente para o Layout 1 e Layout 2.

Contudo, verifica-se que, para ondas rodadas a Sul, devera refletir-se uma dinamica sedimentar mais
acentuada que pode eventualmente induzir maior transporte sedimentar, apesar de serem
considerados eventos excecionais.

Quanto ao transporte sedimentar, as modelagdes numéricas estimam que “a capacidade de transporte
ao longo do Canal da Barra seja, na embocadura, da ordem de 24 mil m3/ano e que se intensifique por
alimentagdo lateral até um valor mdximo na ordem de 150 mil m3/ano.” Refere-se ainda que “a capacidade
de exportar areias a partir do interior do estudrio é aproximadamente uma ordem de grandeza inferior &
capacidade mdxima de transporte de sedimentos que ocorre na zona da embocadura (...) e que a dindmica
sedimentar que ocorre nesta zona apresenta caracteristica de um sistema “fechado” em que os sedimentos vdo
sofrendo um processo de recirculagdo.”
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6.5.6

Alteragcoes da morfodinamica na zona de deposi¢cao dos sedimentos no Delta do Estudrio do Sado

Neste ambito, foram avaliadas as tendéncias iniciais de transporte do material dragado para um
cendrio de deposicdo ao longo do talude do delta de vazante do Estudrio do Sado, a Este do canal da
Barra. O principal objetivo do trabalho realizado é avaliar se o material dragado ao ser depositado ao
longo do talude tendera a ser perdido para grandes profundidades, a ser transportado para a zona
costeira ou tenderd a ndo sofrer transporte significativo, mantendo-se essencialmente no sistema.

A alteragdo batimétrica induzida pela deposi¢ao do material a dragar encontra-se representada nas
pec¢as desenhadas 5 e 6.

Em fases anteriores do trabalho realizado, constatou-se que s6 para condi¢des de agita¢do rodadas
a Sul existem condi¢des hidrodinamicas que possam induzir transporte ao longo do talude, a Este do
canal da barra. No trabalho desenvolvido neste ambito, foram simuladas as tendéncias iniciais de
transporte para dois cendrios de agita¢do intensa:

e Cendriol, tem as sequintes condi¢des ao largo: altura significativa de 2m, periodo de 12 s e dire¢ao
de 2452 e nivel igual ao nivel médio (2m). Este cendrio apresenta uma altura significativa de ~1.5m
sobre o talude do delta de vazante;

o Cendrio 2, tem as sequintes condi¢des ao largo: altura significativa de 4m, periodo de 14 s e dire¢do
de 2252 (SW) e nivel igual ao nivel médio. Este cendrio apresenta uma altura significativa de ~4m
sobre o talude. Sobre este existe um gradiente intenso de altura significativa, o que indicia forte
dissipa¢do e condi¢des para haver transporte de sedimentos.

Foram calculadas as tendéncias iniciais de transporte soélido para os dois cendrios de agitagao
referidos para as condi¢des batimétricas atuais. Estes cendrios de transporte foram comparados com
0s cendrios de transporte para as condi¢des batimétricas apds a deposicao de dragados (Figura 6.14).
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Os resultados obtidos foram analisados tendo em conta a seguinte orientagdo: “No caso da zona
costeira da Peninsula de Troia importa garantir que a zona selecionada para depositar os dragados apresenta
condigGes para garantir a respetiva reposi¢do na deriva litoral...”.

O cendrio 1 de agitacdo apresenta tendéncias iniciais de transporte ao longo do talude muito
inferiores as que ocorrem sobre o delta de vazante para qualquer dos cendrios de batimetria. O
cendrio 2 apresenta tendéncias iniciais de transporte que mostram claramente um transporte na
dire¢do da costa (Figura 6.15). Em termos de intensidade relativa, o cendrio 2 mostra um transporte
claro ao longo do talude enquanto para o cendrio 1 pode-se assumir que o transporte é quase nulo
quando comparado com o transporte que ocorre sobre o delta de vazante (Figura 6.15).
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Figura 6.15 — Dire¢do das tendéncias iniciais de transporte para a batimetria atual: cenario 1 de agitacao
(figura superior) e cendrio 2 de agitacdo (figura inferior).

No cendrio 1 de agitagao ndo existe transporte solido relevante na zona prevista para a deposigdo de
dragados. Apenas se analisou para o cendrio 2 de agitagdo as diferengas no transporte sélido
induzidas pelas altera¢bes batimétricas ao longo do talude associadas a deposi¢do de dragados. Os
resultados do modelo mostram que ap6s a deposi¢do dos dragados o padrdo de transporte na dire¢ao
da costa mantém-se claramente, havendo uma ligeira migragdo do seu eixo para Sul consistente com
a migrac¢ao do talude na mesma dire¢ao (Figura 6.16).
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Figura 6.16 - Direcdo do transporte sélido para o cenario 2 de agitagao
Setas a preto: batimetria atual. Setas a rosa: batimetria apés deposicao de dragados
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6.5.7

Como conclusao, refere-se que os resultados da simulagdo em modelo matematico das altera¢des
morfodinamicas na zona de deposi¢dao dos sedimentos dragados no delta do Estudrio do Sado
mostram que o transporte na zona de interesse na maior parte do tempo pode-se assumir como nulo,
tanto para a batimetria atual, como para a situagao ap6s deposicdo de dragados. Apenas existe
transporte significativo em situa¢des de tempestade muito intensa do quadrante Sul (e.g. altura
significativa de 4 m e periodo de 14 s ao largo). Para a batimetria atual quando ocorre transporte este
tende ser ao longo do talude e na diregdo da costa, ou seja, o transporte quando ocorre tende a
manter os sedimentos no sistema. A deposi¢dao de dragados prevista ndo ira alterar significativamente
o0 padrdo de transporte sélido ao longo do talude. Prevé-se que em situa¢des de tempestade intensa
do quadrante Sul o transporte continuard a ser na dire¢do da costa, sendo pouco provdvel que um
volume significativo de sedimentos depositados sejam retirados do sistema.

Sintese

As simulag¢des da hidrodinamica e processos de transporte sedimentar ao longo do canal da Barra e
do canal Norte que foram realizadas conduzem as seguintes conclusoes:

e As simula¢des para a situacao de projeto apontam para uma tendéncia generalizada de
diminui¢do das velocidades mdximas fora do canal de navegagao e aumento no interior do mesmo;

e No canal Norte os impactes do aprofundamento sdo de menor magnitude, estando de acordo com
a estabilidade que este apresenta atualmente;

e A andlise da circulagdo residual no canal da Barra mostra que os impactes tendem a verificar-se
na zona mais préxima da extremidade desse canal, com aumentos das velocidades de circulagao;
estes aumentos podem eventualmente contribuir para aumentar as condi¢des de “auto-limpeza”,
diminuindo a taxa de assoreamento;

e No canal Norte, as diferengas no que se refere a circulagao residual sdo de muito baixa magnitude;

e O impacte do aprofundamento no prisma de maré é de muito baixa magnitude; ndo sendo
expetaveis altera¢des significativas nos volumes de dgua salgada que entram no estudrio, pode
inferir-se que as altera¢des na distribui¢ao da salinidade sao muito pouco significativas;

e Relativamente as tendéncias de transporte no canal da Barra, o projeto ndo altera
significativamente estas tendéncias, ou seja, ndao se observam nos resultados obtidos nas
simulagoes diferengas significativas nos padrdes de transporte;

e Os resultados das simula¢gdes mostram que existe uma tendéncia de diminuigdo dos volumes
depositados na extremidade do canal da Barra que pode ser explicada pelos aumentos quer em
termos da velocidade média quer em termos de intensidade mdxima das correntes;

o No canal Norte, os resultados indicam que o projeto ndo altera de forma significativa a dinamica
sedimentar nesta zona, que se caracteriza por ser baixa, sé assumindo alguma relevancia na
extremidade do canal e junta da bacia de rota¢ao.

Em relagdo a deposicdo dos sedimentos dragados na zona do Delta do Estudrio, as principais
conclusdes apontam para que essa deposi¢do de dragados ndo va alterar significativamente o padrao
de transporte sélido. Nas condicdes batimétricas atuais, o transporte tende ser ao longo do talude e
na direcdo da costa, ou seja, o transporte quando ocorre tende a manter os sedimentos no sistema.
Prevé-se que em situacdes de tempestade intensa do quadrante Sul, o transporte continuard a ser na
direcdo da costa, sendo pouco provavel que um volume significativo de sedimentos depositados sejam
retirados do sistema.
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6.6

6.6.1

6.6.2

Por ultimo, refere-se ainda que os sedimentos a dragar possuem caracteristicas fisicas e quimicas
consonantes com os materiais existentes no destino final. Esta a¢do do projeto vai ao encontro dos
objetivos da Lei n? 49/2006, de 29 de agosto — diploma que estabelece as medidas de prote¢do da
orla costeira, que contempla no ponto 1 do Artigo 22 que a extra¢do e dragagem de areias, quando
efetuada a uma distancia de até 1 km para o interior a contar da linha de costa, tem de destinar-se a
alimentacdo artificial do litoral, para efeitos da sua prote¢ao. A deposi¢ao na zona deltaica do estuario
enquadra-se no estipulado neste diploma legal, correspondendo a um impacte positivo do projeto, de
forte magnitude e significado em termos do regime sedimentar, com repercussdes importantes no
combate a erosdo da orla costeira.

Recursos hidricos superficiais

Metodologia

Na avaliagdo de impactes do projeto sobre os recursos hidricos superficiais foram tidas em conta as
principais a¢des/atividades a realizar em cada fase do projeto, suscetiveis de alterarem as
caracteristicas das massas de dgua influenciadas pelo mesmo, nomeadamente em termos de
qualidade quimica, bem como dos sedimentos a elas associados. Os impactes expectdveis sobre os
recursos hidricos foram analisados para as fases de construgao e exploragao. Foi também analisada
a Alternativa Zero.

Impactes da Fase de Construg¢ao

As principais a¢des de projeto passiveis de causar impactes sobre os recursos hidricos superficiais
resultam da movimentag¢dao dos fundos nas zonas abrangidas pela dragagem, da deposicao de
sedimentos nas dreas previstas e da instala¢ao e funcionamento do estaleiro, incluindo maquinaria e
veiculos afetos a obra.

A alteracdo dos fundos estuarinos e maritimos provocard, de forma direta, um nova configuragao
batimétrica que induzird um diferente padrao local de hidrodinamismo e sedimentagdo. Estes
impactes foram avaliados em pormenor no ponto anterior.

Ndo sdo expectdveis impactes sobre a qualidade da dgua associados quer ao funcionamento do
estaleiro, quer a movimenta¢ao e opera¢ao de maquinaria e veiculos afetos a obra. Com efeito, estes
impactes poderiam resultar de derrames acidentais de substancias poluentes utilizadas na
maquinaria (como éleos e combustiveis), o que se afigura como muito pouco provdvel, tendo em conta
as exigéncias e requisitos, em termos de gestao ambiental da obra, que deverdo ser cumpridos pelo
empreiteiro. Uma vez que todos os efluentes e residuos resultantes da obra serdo corretamente
geridos, de acordo com as medidas de gestdo ambiental da empreitada propostas no capitulo 8,
espera-se que ndo haja impactes resultantes destas situa¢des.

As operacdes de dragagem e o langamento dos sedimentos nos locais de deposi¢ao sao identificadas
como o principal fator passivel de afetar negativamente a qualidade da dgua local. De referir que
atualmente, conforme apresentado no Capitulo da Situa¢do de Referéncia, o estado das massas de

agua diretamente influenciadas pelo projeto é classificado de Inferior a Bom (Estudrio do Sado) e Bom
e Superior (zona costeira adjacente).

Para as dragas em causa (dragas auto-propulsoras de arrasto e suc¢do), o aumento da turbidez da
agua pode ter duas origens: a) a cabega de dragagem; b) a partir da descarga de “overflow”.
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Este tipo de dragas produz menor ressuspensao no local da escavagao, comparativamente com as
dragas mecanicas, por exemplo. Contudo, podem originar impactes no local de dragagem,
principalmente devido ao “overflow”, situagdo que corresponde ao transbordamento da parte liquida
que foi dragada com o sedimento. Juntamente com a dgua em excesso, sdo transportadas particulas
de sedimento mais fino que nao decantam rapidamente no fundo das cisternas de armazenamento.

A suspensdo dos sedimentos que ocorre na vizinhanga imediata da cabeca da draga, em geral, nao
atinge a superficie com concentragdes significativas (W.F. Baird & Associates Ltd/Madison, Wisconsin
Research Planning, Inc. Review of Existing and Emerging Environmentally Friendly Offshore Dredging
Technologies, November 2004). Contudo, e conforme acima referido, a turbidez pode aumentar
significativamente em resultado da descarga do excesso de dgua das cisternas de armazenamento
de material dragado. O comportamento e persisténcia destas plumas de sedimentos tém sido
amplamente estudados nos Gltimos anos, com o objetivo de propor solu¢des técnicas capazes de
atenuar este problema ambiental. Efetivamente, tendo em conta os impactes negativos que podem
ser gerados, atualmente, a turbidez gerada por este fator pode ser reduzida através de uma série de
novas tecnologias, tais como a utiliza¢do de valvulas ecoldgicas (vdlvulas anti-turbidez), a reciclagem
da dgua em excesso (ou parte dela) e sua utilizagdo no processo de suc¢do hidrdulica, e a
compartimenta¢do da cisterna de armazenamento dos sedimentos dragados.

Os potenciais impactes das dragagens na qualidade da dgua estdo, assim, relacionados com a
movimentacao dos fundos e ressuspensao dos sélidos, por a¢dao da cabega da draga, com a descarga
da dgua em excesso (overflow), e com a remobiliza¢do de substancias adsorvidas para a coluna de
agua, pela ressuspensao dos solidos, podendo induzir, direta ou indiretamente:

e aumento do teor em sélidos em suspensao, com o consequente aumento da turbidez e altera¢ao
da cor da dqua;

e ressuspensdo da matéria organica depositada nos fundos e remobilizagdo de nutrientes (associada
a matéria particulada), que serdo posteriormente biolégica ou quimicamente oxidados,
conduzindo a uma diminui¢do dos teores de oxigénio dissolvido na agua;

e ressuspensao das popula¢des bacterianas existentes nas camadas superficiais dos sedimentos,
conduzindo a um agravamento da qualidade microbioldgica da dgua;

e remobilizagao dos poluentes adsorvidos nos sedimentos (dos quais se destacam os metais), com
potenciais efeitos para a qualidade da dgua, desde a libertagao de maus cheiros até a introdugao
de nutrientes (azoto e fésforo)e compostos toxicos na cadeia alimentar aquatica.

A oxigenac¢do dos sedimentos devido a ressuspensdo ocasionada pela dragagem pode reduzir o pH e
alterar a particdo dos metais que lhes estdo associados, libertando-os para a coluna de 3gua. As
concentracdes de poluentes organicos na dgua intersticial dependem do conteddo de carbono
organico do sedimento. A bibliografia refere que a elevada hidrofobicidade da maioria dos
contaminantes organicos associados aos sedimentos indicia que a liberta¢do desses contaminantes
dissolvidos para a coluna de dgua seja minima (Digiano et al.,, 1993).

A magnitude e importancia dos impactes resultantes das dragagens dependem da maior ou menor
alteragdo dos parametros fisicos e quimicos de qualidade da dgua, da afeta¢do dos usos da massa de
agua em causa, sendo que, no caso em andlise, os usos potencialmente mais afetados seriam o
piscicola/conquicola e o balnear. Outros fatores influenciam essas altera¢des, concretamente as
condi¢des locais em termos de dispersao e dilui¢do e o tipo e volume de sedimento a dragar, bem
como o equipamento e método de dragagem a utilizar.
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Em particular no que se refere a ressuspensao e dispersao dos sedimentos e a constituicao do overflow,
em termos da concentragdo em particulas, e dispersdo da mancha gerada, dependem das
caracteristicas da matéria particulada, das correntes no local de dragagem, das caracteristicas da
draga utilizada e do modo como a dragagem é conduzida.

No que diz respeito as caracteristicas do sedimento, no caso em estudo, os resultados das andlises
granulométricas as amostras recolhidas nas dreas a dragar evidenciam que os sedimentos a dragar
sao constituidos predominantemente por areias. Efetivamente, no Canal Norte, a granulometria é
diversificada, mas com predominancia de areia, limpa ou formando varias combina¢des com
elementos mais grosseiros, seixos e cascalho (principalmente constituido por fragmentos de
conchas), e com particulas finas (silte e argila). No Canal da Barra as amostras sao constituidas,
essencialmente, por areias médias, grosseiras e cascalhos. As maiores dimensdes deste tipo de
sedimentos, comparativamente com sedimentos predominantemente argilosos ou siltosos,
determinam que o material colocado em suspensdo se deposita pouco depois da sua mobiliza¢do.
Este facto limita fortemente os impactes associados ao aumento da turbidez, tanto nas dreas de
dragagem como nos locais de deposi¢ao. Por outro lado, é também um fator favordvel a constitui¢do
do overflow, jd que as particulas tém tendéncia a sedimentar com facilidade no fundo da cisterna de
armazenamento, sendo a dgua em excesso menos concentrada em soélidos.

A primeira dragagem a efetuar- dragagem de 12 estabelecimento, na fase de constru¢do, determinard
um aumento da turbidez ligeiramente superior, devido ao facto do volume dragado ser maior,
comparativamente com as atuais e futuras dragagens de manuten¢ao dos fundos do canal de acesso.
No entanto, sendo areias, também neste caso se prevé uma deposi¢ao rdapida dos sedimentos.
Saliente-se ainda que a embocadura do Estudrio do Sado estd sujeita a aumentos subitos e
prolongados dos niveis de turbidez, por causas naturais, na sequéncia de temporais, de chuvadas
intensas na bacia hidrografica e do arrastamento de sedimentos.

Em sintese, prevé-se que a extensdo da drea afetada devido ao aumento da concentra¢do de sélidos
por acdo da dragagem e pela rejeicdo do overflow seja reduzida, dada a elevada velocidade de
deposi¢ao dos materiais colocados em suspensgo.

Por outro lado, os materiais analisados apresentam, de forma generalizada, uma concentragao baixa
ou residual em matéria organica, patente nos valores de concentragdo de matéria organica total que
variam entre 0,1% e cerca de 6%.

De acordo com o estudo de caracteriza¢ao da qualidade dos sedimentos, apresentado no Capitulo da
Situagdo de Referéncia, o nivel de contaminag¢do dos sedimentos enquadra-se nas classes 1 e 2 da
Portaria n® 1450/2007, de 12 de novembro, predominando contudo a classe 1, nomeadamente no
Canal da Barra. Estes sedimentos apresentam-se isentos de contaminagao ou com niveis reduzidos
de contaminag¢do por metais e outros poluentes analisados.

Atendendo as caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos, acima descritas, o impacte resultante
das a¢bes de dragagem relacionar-se-d com a dispersao na coluna de dgua de material sedimentar
constituido predominantemente por particulas de areia, com baixo teor de matéria organica e sem
substancias perigosas adsorvidas, ou em niveis vestigidrios, afetando os seguintes parametros:

o Turbidez —uma vez que as fra¢des finas dos sedimentos a dragar sao baixas, prevé-se que a pluma
de sedimentos gerada, constituida maioritariamente por materiais mais grosseiros, tenha uma
abrangéncia espacial muito imitada, dada a facilidade de sedimentagao desses materiais, pelo que
o impacte terd uma incidéncia sobretudo local, e caracter reversivel e tempordrio. Deste modo, é
expectdvel que os impactes negativos resultantes do aumento da turbidez possam ter uma
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magnitude elevada, pontualmente, caso se verifique uma significativa variagao dos respetivos
valores de referéncia. Contudo, a magnitude do impacte podera ser atenuada pelo tipo de métodos
e equipamentos de dragagem a utilizar, devendo, nesta perspetiva, ser privilegiado o uso de
dragas com as caracteristicas descritas em 7.5.1.

e Oxigénio dissolvido e matéria organica — atendendo ao baixo teor de matéria organica nos
sedimentos a dragar, 0 aumento na coluna de dgua serd pouco significativo, pelo que ndo se prevé
uma diminui¢do relevante do oxigénio dissolvido na coluna de dgua, resultante da oxidagao dos
compostos organicos presentes. A magnitude e significancia do impacte associado a alteracdo
destes parametros serdo, assim, baixas.

e Contaminagao microbiolégica — embora ndo existam dados que permitam avaliar a qualidade
microbioloégica dos sedimentos, a contamina¢do do meio hidrico por via da dispersdo de
populagdes microbianas ndo é expetdvel, pelo menos em niveis significativos, devido a baixa
presenca de matéria organica, a qual constitui um substrato para suporte das mesmas.
Adicionalmente, o método de dragagem a adotar ndo favorece a ressuspensao e dispersdao de
particulas, pelo que se prevé que este impacte seja residual.

Em sintese, em resultado das opera¢des de dragagem, podera considerar-se que haverd um impacte
negativo sobre a qualidade da dgua, devido principalmente ao aumento da concentra¢do de sélidos
em suspensdo e, consequentemente, dos niveis de turbidez, pouco significativo, em termos gerais, e
potencialmente significativo, a um nivel local, mas passivel de minimiza¢do, mediante o tipo de
métodos e equipamentos de dragagem a utilizar.

Admite-se que esta situagdo que ocorrerd durante as dragagens de 12 estabelecimento ndo seja muito
diferente da que ocorre aquando das dragagens de manuten¢ao e mesmo dos temporais de inverno,
afetando, de igual modo, a qualidade da dgua do estudrio, em termos de sélidos em suspensao.

Esse impacte é certo, embora de cardcter localizado, temporario e reversivel, jd que as particulas de
sedimentos voltardo a depositar-se rapidamente, visto serem constituidos maioritariamente por
areias, e a coluna de dgua voltard a adquirir a concentragao de soélidos em suspensao caracteristica
da situa¢do antes da dragagem.

Importa também salientar, que ao nivel da unidade hidrolégica fundamental que é a massa de dgua,
a drea de intervencdo ird apenas afetar uma fragdo residual da massa de agua Sado -WB1 (cédigo
PTO6SAD1211), que ja se encontra atualmente classificada de fortemente modificada, e portanto, que
ndo sofrerd qualquer reclassificagdo de categoria de massa de dgua em fung¢do da concretizagdo do
projeto. Relativamente a massa de dgua costeira PTCOST7 CW-I-5, a afetag¢do sera residual, limitando-
se as dragagens na zona da barra, e em resultado das quais ndo se preveem altera¢des significativas
dessa mesma massa de dgua, quer em termos de qualidade quer de hidrodinamica, de acordo com
as conclusdes do estudo realizado, com recurso a simulacdo matemdtica. Em resumo, as alteracoes
previsiveis serdo locais, ndo comprometendo objetivos ambientais associados as referidas unidades
de gestdo hidrograficas.

Ainda na fase de constru¢do, identifica-se um eventual impacte negativo sobre a qualidade da dgua
resultante de eventuais derramamentos no meio hidrico de 6leos e combustiveis utilizados pelos
equipamentos, embarcacdes e viaturas afetos a obra. Efetivamente, equipamentos e motores que
utilizam 6leos combustiveis podem apresentar ou ocasionar derrames, em maior ou menor grau,
dependendo do seu estado de manuten¢ao e do modo de operagdo, pese embora as medidas de
minimiza¢do de impactes recomendadas para a fase de obra. O éleo, devido as suas caracteristicas como
densidade inferior a da dgua e hidrofobicidade, mantém-se sobrenadante, podendo espalhar-se,
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formando manchas e ser transportado para dreas afastadas da drea de intervengdo. Deste modo, todo
0 equipamento e viaturas afetas a obra, em particular as embarca¢des a operar no canal a dragar,
deverdo possuir meios de seguran¢a adequados e estabelecer, logo no arranque da obra, normas e
procedimentos de seguran¢a, operacdo e manutenc¢do, que deverdo ser escrupulosamente cumpridas.
Por outro lado, a tripulagdo deve ter formagao e treino adequados para agir em situa¢des de emergéncia
resultantes de acidentes envolvendo derramamento de éleo. A magnitude deste impacte, que poderd
ocorrer durante toda a empreitada de dragagem, esta dependente de fatores como a quantidade de
6leo langado e as condigbes de maré e agitagdo maritima. No entanto, e atendendo a que se admite que
serao definidos e adotados normas e procedimentos rigorosos tendentes a evitar e a minimizar
situa¢bes deste tipo, considera-se que, em caso de acidente, o impacte gerado serd pouco significativo
e localizado, dado que serdo tomadas, atempadamente, medidas eficazes, o que permitira reduzir a
quantidade de poluente libertada para a massa de dgua. Trata-se, assim, de um impacte negativo,
tempordrio, improvavel e reversivel.

Quanto a deposi¢dao em locais imersos, hd que distinguir duas situa¢des: por um lado, a deposi¢ao no
local a montante do Terminal Ro-Ro, no Estudrio do Sado, onde serd executado um aterro confinado,
pelo que ndo haverd dispersdo de sélidos para o meio envolvente e, por outro, a deposi¢do na zona
deltaica da Peninsula de Troia. Neste caso, o método de deposigdo serd por repulsdo por jato (“rainbow
method”) e/ou descarga pelo fundo (por abertura de pordo), sendo o material depois disperso pelas
correntes locais, entrando, deste modo, na deriva litoral. Neste caso, haverd um aumento significativo,
a nivel local, da concentra¢do de material sélido, durante a descarga/aspersao, com tendéncia a
diminuir, a medida que cessa a fonte de alimenta¢do sedimentar (neste caso a tubagem de descarga
da draga ou o jato) e o material vai sendo espalhado pela zona envolvente.

6.6.3 Impactes da Fase de Exploragao

Nesta fase, e no que se refere aos aspetos relacionados com a hidrografia e hidromorfologia, em
resultado do potencial assoreamento do canal de acesso, tendencialmente as condi¢des retomardo a
situacao de referéncia, com a progressiva sedimentagao das dreas sujeitas a dragagem. Deste modo,
a necessidade de proceder a dragagens de manuten¢do do canal de navegagdo ird provocar impactes
semelhantes aos identificados para a fase de constru¢do, de significado e magnitude proporcional ao
volume envolvido, que se espera inferior, tendo em conta que a reposi¢ao das cotas de servi¢o sera
efetuada antes de se atingir uma situagao idéntica a atual.

Ainda nesta fase, os impactes negativos sobre a qualidade da dgua resultardo também da realizagdao
de dragagens periddicas de manuten¢do, constatando-se que induzirdo impactes semelhantes aos
referidos para a fase de constru¢do. No entanto, estes impactes assumirdo uma magnitude menor, j3
que se prevé que os volumes a dragar sejam menores, admitindo que as caracteristicas quimicas dos
sedimentos em causa no momento dessas dragagens sejam idénticas. Efetivamente, considerando a
granulometria dos sedimentos e uma expectavel manuten¢do ou ndo-agravamento das pressdes
poluentes na bacia hidrografica, ndo se esperam, do ponto de vista sedimentar, diferencas
significativas em rela¢do a situa¢do de referéncia. Contudo, os impactes na qualidade da dgua serao
passiveis de minimiza¢do, através da execu¢do de uma campanha de caracterizagao fisico-quimica
prévia que avalie o grau de contaminagdo dos mesmos.

Na fase de exploragdo, a Unica alteragao substancial em relagao a fase de construgdo é ao nivel dos
locais de deposi¢do, ja que se prevé qua haja recarga de areias na Praia de Albarquel e,
eventualmente, noutras praias proximas que revelem necessidade de refor¢o sedimentar, por se
localizarem em setores costeiros em erosdo. A esse proposito, refira-se que existe atualmente
consenso em que seja equacionada, no futuro, a recarga da Praia do Portinho da Arrdbida, situagao
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6.6.4

6.7

6.71

6.7.2

que, a ocorrer, terd de ser alvo de um procedimento de AlA especifico, dado que se localiza em drea
protegida (Parque Marinho Luis Saldanha).

A recarga de areias, em locais emersos e imersos, nomeadamente na praia de Albarquel, provocarg,
localmente e no imediato, um aumento da concentra¢do de sélidos no meio aqudtico envolvente
devido ao expetavel refluimento de uma fragdo dos sélidos presentes no caudal que constituira a
descarga (sensivelmente 80% liquido e 20% sélido). Contudo, é preciso ter em considera¢do, nesta
andlise, que em cada operagao de descarga a tendéncia é, nas horas seguintes, o caudal liquido
diminuir consideravelmente e, por outro lado, sendo os sedimentos constituidos predominantemente
por areia, a fracdo sélida presente no caudal de refluimento serd pouco significativa, a algumas
dezenas de metros da drea de descarga.

Ainda na fase de exploragao, ha a referir que a melhoria da acessibilidade maritima ao Porto de
Setdbal incrementara a utilizagdo por navios de maior dimensao, diminuindo contudo o numero de
escalas, o que poderd ser favordvel, em termos de risco de acidentes com potenciais derrames para
0 meio aqudtico. Conforme observado na descri¢do das carateristicas de qualidade da agua na
situagdo de referéncia, ndo se identificam, no presente, problemas associados a poluigdo do estuario
que derivem da circulagdo de navios e embarcagdes de recreio ou outras. Ndo se espera, por isso, que
com a implementa¢do do projeto essa situagdo venha a alterar-se, tendo em conta também os
regulamentos e procedimentos de seguran¢a em vigor no porto.

A andlise de impactes associada a situa¢des acidentais é efetuada no ponto 7.16 - Andlise de riscos.

Alternativa Zero

A Alternativa Zero, correspondente a ndo concretizagdo do projeto implicard, no pior cendrio, a
manutengao da situa¢do atual, descrita no capitulo da situagao de referéncia. Assinala-se que, ao nivel
das pressdes sobre as massas de dgua, se prevé a manuten¢do das condi¢des existentes, mas é de
admitir como bastante provavel um cendrio otimista, de melhoria dessas pressdes, em fun¢do da
concretizagdo de parte ou da totalidade das medidas previstas no Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Sado, bem como do surgimento de um quadro regulamentar e de atuagdao mais
exigente, imposto pelas entidades com responsabilidades na gestao dos recursos hidricos superficiais.

Recursos hidricos subterraneos

Impactes da Fase de Construg¢ao

Na fase de construcdo, os potenciais impactes com algum significado sobre o meio hidrogeol6gico
poderdo resultar de descargas acidentais de substancias poluentes utilizadas nos equipamentos e
maquinaria afetos a obra, no solo ou no meio hidrico. No entanto, e atendendo a que serao adotados
normas e procedimentos rigorosos tendentes a evitar e a minimizar situa¢bes deste tipo, 0 meio
hidrico subterraneo ndo serd atingido.

Impactes da Fase de Exploragdao

Como consequéncia das dragagens verificar-se-d um aumento, ainda que muito ligeiro, do prisma de
maré. Esse aumento do volume de dgua que entrard no estudrio durante a preia-mar serd pouco
significativo e ndo interferirda com a posi¢do da interface dgua doce/dgua salgada e,
consequentemente, com a qualidade do meio hidrico subterraneo. Hd ainda a referir que a tendéncia
do fluxo subterraneo é em dire¢do ao estudrio, e ndo ao contrario, sendo mais um fator que contribui
para que este impacte ndo tenha significado.
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6.8

6.8.1

6.8.2

Por outro lado, os pontos de agua subterranea pertencentes a rede de quantidade mais proximos da
area a dragar localizam-se a cerca de 3km, na margem norte do Estudrio do Sado, sendo
apresentados no quadro seguinte os dados médios do periodo 2014/2015 relativos a duas delas
(L66/20 e 466/21) cuja localizagdo consta do Desenho 10. As restantes esta¢des ndo foram
consideradas dado que dispdem de valores somente até 1992 e 1993.

Quadro 6.1 - Nivel piezométrico e profundidade da dgua nas estacdes 466/21 e 454/146 (Fonte: SNIRH)

v . Nivel piezométrico Profundidade nivel agua
Ponto de dagua Altitude (m) 2014-2015 (m) 2014-2015 (m)
466/21 3 -14,28 17,28
454146 20 12,7 7,3

Os potenciais impactes na hidrogeologia associados a dragagem do canal de acesso ao Porto de
Setudbal relacionam-se, fundamentalmente, com o aprofundamento das cotas do fundo do mesmo e
a potencial afetacdo do nivel fredtico. A cota de dragagem do Canal Norte, na fase B, é -14,7m (ZH),
ou seja, -12,7m referidos ao NMM, pelo que nao é expectavel que o nivel fredtico seja atingido, face
aos valores das profundidades do nivel da dgua obtidos nas esta¢des piezométricas e apresentados
no quadro anterior.

Qualidade do Ar

Metodologia

Na avaliagdo dos impactes na qualidade do ar, foram tidas em conta as altera¢des passiveis de
ocorrerem neste dominio, nas fases de construgao e exploragao do Projeto. A avalia¢do foi efetuada
de forma qualitativa, atendendo as agbes/atividades inerentes ao projeto e os poluentes atmosféricos
tipicos emitidos. Foi também analisada a Alternativa Zero.

Impactes da Fase de Constru¢ao

As possiveis altera¢des da qualidade do ar resultam da emissao de poluentes atmosféricos, associada
a queima de combustiveis fésseis, (em particular o gaséleo) em motores de combustdo, presentes
quer na draga, quer nos veiculos e maquinaria diversa afeta aos trabalhos.

Os principais poluentes envolvidos sdo os seguintes: particulas em suspensdo (poeiras), monéxido de
carbono (CO), diéxido de enxofre (502), 6xidos de azoto (NOx) e compostos organicos volateis (COV’s).
Os 6xidos de azoto mais importantes como poluentes atmosféricos sdo o monoxido de azoto (NO) e o
diéxido de azoto (NO2), que resultam da queima de combustiveis a altas temperaturas. Os éxidos de
azoto emitidos para a atmosfera podem transformar-se em poluentes secunddrios, tais como o acido
nitroso, o dcido nitrico e os respetivos sais, que contribuem para a ocorréncia de chuvas dcidas.

Alguns destes poluentes sao reconhecidos como desempenhando um papel fundamental nos
fendmenos das Altera¢des Climdticas e deple¢ao da camada de Ozono.

Os impactes sobre a qualidade do ar resultardo, fundamentalmente, do funcionamento da draga,
bem como dos veiculos e maquinaria diversa afetos a obra, nomeadamente de apoio a construgao do
terrapleno na zona a nascente do terminal Ro-Ro.

As dreas de interven¢do da dragagem encontram-se proximas de zonas com ocupa¢do humana,
principalmente o Canal Norte, que se localiza na proximidade da frente urbana da cidade de Setubal.
No entanto, as emissdes atmosféricas associadas ao funcionamento desse equipamento ndo
provocardo altera¢des da qualidade do ar com expressdao, mesmo a nivel local, j3 que aquelas nao
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6.8.3

6.8.4

assumirdo valores elevados, atendendo ao numero de dragas em atividade em simultdneo (2/3
dragas no total, distribuidas pelo canal da Barra e Zona central e canal Norte) e, por outro lado, trata-
se de uma zona sujeita a influéncia de ventos, sendo os poluentes emitidos facilmente sujeitos a
dispersao na atmosfera.

Acrescenta-se que serd exigido, ao nivel do Caderno de Encargos da empreitada, o abastecimento
com combustiveis com teores de enxofre inferiores a 0,1%, em cumprimento da Diretiva 2005/33/CE,
de 6 de Julho e dos valores por esta estipulados e aplicaveis a partir de 01 de janeiro de 2010.

No que se refere a constru¢do do terrapleno e respetiva estrutura de conten¢ao na zona nascente do
terminal Ro-Ro, prevé-se a necessidade de utilizagdo de maquinaria diversa (tipo dumpers,
escavadoras, bulldozers) e equipamento maritimo de apoio (bateldo). Dadas as suas caracteristicas e
quantidade, ndo se prevé que originem emissdes atmosféricas com significado.

Deste modo, ndo se prevé a ocorréncia de concentra¢des de poluentes, como consequéncia dos
trabalhos de dragagem e de deposi¢ao dos materiais dragados, que alterem de forma significativa e
ponham em causa a qualidade do ar ambiente, nas dreas de intervengdo e sua envolvente. O impacte
resultante é classificado como negativo, embora de magnitude reduzida, certo, temporario e
reversivel.

Impactes da Fase de Explora¢ao

Durante a fase de exploragdo, a necessidade de se proceder periodicamente a dragagens de
manutenc¢ao e a deposicao dos materiais dragados constitui uma atividade associada ao projeto
passivel de gerar impactes negativos sobre a qualidade do ar, sendo expectdvel que estes sejam
idénticos aos referidos para a fase de construgado.

Adicionalmente, o acréscimo do trafego rodovidrio na envolvente do Porto, associado ao projeto, por
via da expetdvel movimentagdo de um maior nimero de contentores, podera contribuir para o
aumento das concentra¢des de poluentes atmosféricos tipicos, como particulas PM10, CO, SO2, NOx.
S3o particularmente preocupantes aumentos da concentragao de poluentes que conduzam a
situagdes de excedéncia de valores definidos para alguns poluentes atmosféricos, num contexto de
prote¢ao da salde humana. No caso em apreco, ndo sendo esse acréscimo de trdfego rodovidrio
gerador de emissdes que levem a esse tipo de situagbes, e dado existirem boas condi¢des para a
dispersao de poluentes, devido ao vento, que se faz sentir com frequéncia e com intensidades
significativas, ndo se antecipam problemas graves ao nivel da qualidade do ar. Salienta-se ainda que
o trajeto das viaturas pesadas de transporte de mercadoria serd pela EN10-4 (estrada Setubal-
Mitrena) até ao né de ligagao com a EN10-8, prosseguindo por esta via até a EN10 ou a A12. Trata-se
de acessos rodovidrios existentes que servem o Porto e a zona industrial da Mitrena.

Quanto ao trafego ferroviario, é de realcar que estd prevista a beneficiacdo da linha que serve o porto
de Setubal, incluindo a sua eletrificagdo, pelo que ndo havera aumento das emissdes atmosféricas,
bem pelo contrario.

Relativamente a possivel deposicdo dos materiais dragados na Praia de Albarquel, o espalhamento
destes serd efetuado com o auxilio de equipamento de apoio, tipo pequenas retroescadaoras ou
bulldozers, cujo funcionamento originard a emissao de poluentes atmosféricos. Dado o pequeno
numero de maquinas envolvido nesta operacdo (1 ou 2), as emissdes atmosféricas ndo terdo
relevancia, mesmo ao nivel local.

Alternativa Zero

Com a ndo implementac¢do do Projeto, e em termos de qualidade do ar, e ndo sendo conhecidos a¢bes
ou projetos com influéncia neste descritor, prevé-se que se mantenham as condi¢des encontradas na
situacdo de referéncia.
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6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.94

Gestdo de residuos

Metodologia

A avaliagdo de impactes em termos de residuos e gestao de residuos foi desenvolvida para as fases
de construgao e exploragdo do projeto em andlise. Procedeu-se a identificagdo dos residuos
produzidos em cada uma das fases do projeto e foram avaliados os impactes no ambiente e nos
sistemas de gestdo existentes. Adicionalmente, foi analisada a Alternativa Zero.

Impactes da Fase de Construg¢ao

A producdo de efluentes e residuos em resultado da execugdo dos trabalhos de dragagem e deposi¢ao
de materiais dragados ndo assume relevancia, face as caracteristicas das intervengoes.

De referir que as a¢bes de manutencdo da draga serdo realizadas por equipas especializadas
contratadas para o efeito, no préprio local onde a draga se encontra estacionada, pelo que os eventuais
residuos resultantes dessas manuten¢des serdo devidamente acondicionados e transportados para
destino final adequado por essas mesmas empresas de manuten¢do. Quanto ao restante equipamento
mecanico utilizado, nomeadamente equipamento terrestre para constru¢ao do terrapleno na zona
nascente do Terminal Ro-Ro, a sua manuten¢do serd efetuada em instalacao oficinal pertencente ao
empreiteiro, no exterior da drea de interven¢do, pelo que ndo haverd produgdo de residuos do tipo 6leos
lubrificantes usados, a ndo em situa¢des de emergéncia, que serdo resolvidas de forma adequada.

Adicionalmente, os efluentes produzidos durante a fase de obra serdo constituidos pelas dguas
residuais domeésticas produzidas no estaleiro, as quais serao conduzidas ao sistema publico de
drenagem de dguas residuais, que as conduzira a sistema de tratamento adequado. Caso ndo seja
possivel, as dguas residuais serdo recolhidas em equipamentos especificos para posterior tratamento
(WC quimico). Verifica-se, assim, que a maioria dos residuos produzidos durante a fase de constru¢ao
sao ndo perigosos. Adicionalmente, durante esta fase, serd adotado um sistema de gestao de residuos
(a definir no caderno de encargos que integrard o procedimento de contratagdo da empreitada), que
cumprird o estabelecido no regime geral da gestdo de residuos.

Face ao exposto, considera-se que ndo sao produzidos impactes ao nivel da gestao de residuos.

Impactes da Fase de Exploragdao

Na fase de exploragdo, as dragagens de manuten¢do originardo o mesmo tipo de residuos referidos
na alinea anterior, pelo que os impactes serdo idénticos.

Do mesmo modo, ndo haverd alteracao da tipologia dos residuos resultantes da atividade portudria,
bem como dos procedimentos de gestao descritos na situa¢dao de referéncia, pelo que nao haverd
impactes. Efetivamente, conforme referido anteriormente, dadas as carateristicas do Plano Portudrio
de Rece¢do e Gestdo de Residuos vigente na APSS, que assenta na utilizagdo de meios moveis, para
recolha e transporte a Operador de Gestao de Residuos licenciado e de grande capacidade, e nao
havendo depdsitos intermédios que constituam constrangimentos, ndo se vislumbram obstdculos a
recegao de residuos provenientes dos navios que demandardo o porto, no futuro.

Alternativa Zero

A Alternativa Zero, correspondente a nao concretiza¢do do projeto, traduzir-se-a na manuten¢do da
situagdo atual, descrita no capitulo da situa¢do de referéncia.
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6.10 Ambiente sonoro

6.10.1 Metodologia

A avaliacdo de impactes na fase de Projeto de Execu¢do visa estimar os impactes que a melhoria da
acessibilidade maritima ao Porto de Setibal ird provocar no ambiente sonoro da sua envolvente e
minimiza-los, estando incluidas as fases de obra e de exploragao.

Para o efeito, foram recolhidos valores de ruido residual em 3 locais diferentes, escolhidos por serem
aqueles onde se prevé que se possam verificar maiores impactes. Os valores medidos, bem como toda
a informagdo relacionada com a medigdo, foi apresentada no capitulo da Caracterizagdo da Situag¢do
de Referéncia. Com base nos dados de projeto e nos dados recolhidos, efetuou-se uma estimativa dos
impactes do projeto, que serviu de base a decisdo sobre a necessidade de medidas de minimiza¢do e
de um plano de monitorizagao.

6.10.2 Enquadramento legal
O Estudo desenvolveu-se de acordo com o estabelecido nos diplomas listados sequidamente:
e Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n? 9/2007, de 17 de janeiro;

e Normas técnicas relativas a Relatérios de Monitorizagdo aprovadas pela Portaria n® 330/2001, de
2 de abril.

A avaliagdo foi efetuada, como se refere, de acordo com o estipulado pelo Regulamento Geral do
Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n? 9/2007 de 17 de janeiro, em particular no que diz respeito aos
Valores Limite de Exposicdo definidos no Artigo 119, assim como aos critérios do Artigol3.2: A
regulamentacdo referida constituiu a base do estudo desenvolvido, na medida em que enuncia os
requisitos minimos a satisfazer para a fase de exploragado.

Foram ainda tidos em conta os artigos 142 e 152 do mesmo diploma legal. De acordo com o ai
estipulado, o ruido de obras sé devera poder ocorrer sem limitagdes entre as 8h e as 20h. Para a fase
de obra prevé-se que possa haver funcionamento de equipamentos durante o periodo do entardecer
e noturno durante mais de um més, assim sendo o responsavel de obra serd obrigado a obter uma
Licenga Especial de Ruido (LER) e garantir que os seguintes valores ndo sao excedidos:

e LAeq, entardecer < 60 dBA
e LAeq, noturno < 55 dBA

Alternativamente, a exigéncia de cumprimento destes limites do Regulamento, pode ser obviada por
despacho dos membros do Governo responsaveis pela drea do ambiente.

Foi, ainda, tido em conta o seguinte normativo:
- NPI1SO1996-1:2011

(Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente

Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliacdo);
— NP IS0 1996-2:2011

(Descricao, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente

Parte 2: Determinagdo dos niveis de pressao sonora do ruido ambiente);
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6.10.3 Impactes da Fase de Constru¢ao

6.10.3.1 Consideracées prévias

Aidentificagdo dos impactes no ambiente sonoro e nos niveis de vibragdo esta fortemente relacionada
com as atividades que se irdo desenvolver nas zonas portudrias durante e ap6s a execu¢do das obras,
bem como nas zonas que ficam proximas do canal a ser dragado. A localizagdo de recetores com
sensibilidade na evolvente deste projeto implica que a andlise entre em linha de conta com a distancia
entre estes e as fontes geradoras de ruido previstas. Para estes locais, foi efetuada uma caracterizagao
da situagdo de referéncia através de medi¢cdes em 3 pontos, de acordo com o apresentado no capitulo
da Caracterizacao da Situacdo de Referéncia.

Assim, e com base na previsdo da localiza¢do dos trabalhos, prevé-se que os edificios localizados nas
seguintes vias sejam os que maiores probabilidades tém de sentir os efeitos das obras:

e Ponto 1l - Estrada da Graca nas imediacdes do Bairro Vila Maria
e Ponto 2 - Bairro Santos Nicolau.
e Ponto 3 - Praia e Parque Urbano de Albarquel.

Na restante envolvente existem instalagbes maioritariamente industriais ou comerciais que,
tipicamente, tém menos sensibilidade a impactes.

6.10.3.2 Avaliagdo de impactes

Serd durante esta fase que se preveem impactes de maior magnitude mas de duragdo limitada no
tempo. Seguidamente, estdo descritas as operagdes que sdo passiveis de gerar ruido. Ndo estdo ainda
definidas em detalhe as opera¢des de construgdo, cabendo ao empreiteiro essa definicdo
pormenorizada. Como tal, a estimativa de impactes baseia-se nas op¢des mais provdveis para a
realizagdo dos trabalhos, de acordo com as premissas estabelecidas no Projeto de Execugdo.

Fontes de ruido previsiveis:

o Draga tipo suc¢do, arrasto e porao, em que o ruido gerado:

o Terd origem no ruido do motor da embarcagdo no transporte de inertes para as zonas de
deposi¢ao;
o Terd origem na operagao de suc¢do de areias;

o Terd origem na deposi¢do de areias.

O funcionamento em continuo deste equipamento significa que os trés tipos de ruido referidos sdo
alternados consoante a fase em que se encontra o ciclo de trabalho.

e O ruido gerado pelo transporte rodovidrio através de veiculos pesados na EN10-4 (troco este), de
cerca de 8 camides/h, a circular a 50 km/h (para transporte de pedra necessaria a execu¢do da
obra de contencdo do aterro a montante do terminal Ro-Ro);

e Embarcagdes de apoio a obra, que geram ruido tipico de trafego maritimo;
¢ Ruido proveniente dos dois estaleiros previstos para o apoio a obra.

Para efeitos de simulagdo, serd calculado o ruido gerado por uma draga (TSHD) de grandes
dimensdes, o que constitui uma abordagem conservativa, j3 que se admite a utilizacdo de um
equipamento que, no pior cendrio (maior produgdo de ruido), tem uma poténcia sonora de cerca de
112 dBA. Note-se que este valor é apenas indicativo, considerando-se, contudo, que é representativo
do tipo de equipamento que podera vir a ser proposto pelo empreiteiro.
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Com auxilio de um programa de cdlculo acustico, simulou-se a influéncia da operagdo das dragas e
da circulagdo dos camibes no acesso ao Destino 1 de deposi¢ao dos dragados- aterro a montante do
terminal Ro-Ro.

Impacte dos camides de transporte de rocha

Os camides de transporte de rocha irdo gerar cerca de 53 dBA no local do ponto 1. Para este local,
que serd o Unico que ird sentir os impactes da circulagcao destes pesados, tem-se, de acordo com as
medi¢des efetuadas, os sequintes valores para os trés periodos:

Quadro 6.2 - Valores de ruido medidos e previstos para o ponto 1 e dBA

Ld Le Ln Lden
Ruido residual medido 65,2 64,5 59,2 67,5
Ruido particular (apenas o ruido dos camides) 52,9 52,9 52,9 59,2
Ruido ambiente previsto 65,4 64,8 60,1 68,1
Impacte 0,2 0,3 0,9

Como se pode observar do quadro anterior, o aumento de trdfego provocado pelos camides de
transporte de pedra representa um impacte de 0,4 dBA a 0,9 dBA, sendo portanto muito reduzido e
impercetivel quando comparado com o trafego atual. Note-se que atualmente este ponto se encontra
jd consideravelmente perturbado, excedendo os limites para zonas mistas, situagdo que ndo é
alterada. Assim, conclui-se que o ruido produzido pelos camides de transporte de rocha produz um
impacte que se caracteriza como sendo negativo, certo, temporario, reversivel, de magnitude
reduzida e com pouco significado.

Impacte do ruido das dragas

O ruido produzido pelas dragas estd associado as caracteristicas dos equipamentos usados, bem
como aos procedimentos de dragagem e deposi¢ao das areias. Tendo por base o definido no Projeto
de Execu¢do, estima-se que a op¢do mais provdvel serd o uso de duas dragas TSHD de 3000m? de
capacidade de pordo. Estes equipamentos estarao, no pior caso, a funcionar em permanéncia durante
as 24 horas do dia e irdo efetuar a dragagem de acordo com o descrito na Memoria Descritiva do
projeto. Sendo estes equipamentos moveis, as fontes de ruido irdo deslocar-se ao longo do canal a
dragar, originando, assim, diversos cendrios de poluicdo sonora. De forma a obviar este problema,
foram escolhidos dois cendrios, um para cada fase do projeto (Fase A e Fase B) que consistem na
configura¢ao de trabalhos que ird provocar um maior aumento dos niveis de ruido, nos pontos 1, 2 e
3. Assim, faz-se uma estimativa conservadora, sendo de esperar que ndo venha a acontecer ou, se
acontecer, serd por periodos muito reduzidos.

Prevé-se que as dragas trabalhem de acordo com o seguinte ciclo de trabalho:
1. Dragagem
Manobra
Transporte de material dragado

2
3
4. Deposicao de material dragado
5. Manobra

6

Regresso ao local de dragagem
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Para efeitos de polui¢do sonora, é relevante saber quanto tempo cada draga fica em cada ciclo e
quantos ciclos perfaz dentro de cada periodo (diurno, entardecer e noturno). Com base nos tempos
de operagdo e escalonamento operacional das dragas, foram calculados os valores que sdo
apresentados nos quadros seguintes. Note-se que para efetuar uma estimativa conservadora
considerou-se que cada ciclo de dragagem é iniciado no inicio de cada periodo (diurno, entardecer ou
noturno), embora seja algo com poucas probabilidades de acontecer, Desta forma garante-se que,
em termos de geragdo e propagacdo de ruido, se verifica a pior situagdo possivel, pois a draga fica
sempre 0 maior tempo possivel na opera¢do de dragagem que é a que mais impactes causa, visto
que a fonte sonora estad parada e na proximidade da frente ribeirinha.

v" FaseA

Draga 1 - Circuito Canal da Barra —> Delta do Estudrio

Quadro 6.3 - Nimero de operagoes por periodo

Operacoes Diurno | Entardecer | Noturno

Dragagens + manobra 3 1 2

Transporte de dragados

3 1 2
Deposi¢ao + manobra 2 0 1
2 0 1

Viagem de regresso

Draga 2 - Circuito Canal Norte, Zona Central e Canal da Barra — > Aterro

Quadro 6.4 - Numero de operacoes por periodo

Diurno Entardecer | Noturno

Dragagens + manobra 4 1 3

Transporte de dragados

4 1 2
Deposi¢ao + manobra 4 1 2
4 0 2

Viagem de regresso

v" FaseB

Draga 1 - Circuito Canal da Barra - Delta do Estudrio

Quadro 6.5 - Numero de operacoes por periodo

Operagoes Diurno Entardecer | Noturno

Dragagens + manobra 3 1 2

Transporte de dragados

3 1 2
Deposi¢ao + manobra 2 0 1
2 0 1

Viagem de regresso

Draga 2 - Circuito Canal Norte, Zona Central - > Delta do Estudrio

Quadro 6.6 - Numero de operagdes por periodo

Diurno Entardecer Noturno

Dragagens + manobra 3 1 2

Transporte de dragados

2 1 2
Deposi¢ao + manobra 2 0 1
2 0 1

Viagem de regresso
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Apos consulta de um estudo em que foram usadas dragas semelhantes a que se prevé usar nesta
empreitada, admitiu-se que cada uma tenha uma poténcia sonora de cerca de 112 dBA para as
operagdes mais ruidosas. Para efetuar uma estimativa conservativa, optou-se por usar este valor para

todas as operag¢des e considerar a dgua do mar com um refletor acustico perfeito.

Os cendrios que se simularam consistem em ter as opera¢des de dragagem e/ou deposi¢ao junto dos

pontos de ruido mais sensiveis caracterizados na situagdo de referéncia.

As simulagdes foram efetuadas com auxilio do programa Cadna A da empresa Datakustik, e tém os

seguintes parametros de simulagao:

Norma ISO 9613 para fontes fixas e méveis
e Malha de cdlculo:10m
e Altura do cdlculo: 4m

e N?2de reflexdes : 3

e Funcionamento das fontes durante as 24h do dia

e (Coeficiente de absor¢do da agua: 0

e Distancia maxima entre fonte e recetor: 5000m

Estes dados foram usados para estimar os valores de ruido nos trés pontos medidos bem como a

elaboragdo de mapas de ruido para a drea em estudo.

Os quadros seguintes mostram o aumento de ruido que se fara sentir em cada um dos pontos e para
cada uma das fases, sendo que para o ponto 1 estd incluido o ruido dos camides de transporte de

rocha.

v FASEA

Quadro 6.7 - Niveis de ruido para o ponto 1

Ld (dBA) Le Ln Lden
Ruido residual medido 65,2 64,5 59,2 67,5
Ruido particular (apenas o ruido dos camides + dragas) 53,0 53,0 53,0 59,3
Ruido ambiente previsto 65,5 64,8 60,1 68,1
Impacte 0,3 0,3 0,9
Quadro 6.8 - Niveis de ruido para o ponto 2
Ld Le Ln Lden
Ruido residual medido 62,4 59,2 54,8 63,6
Ruido particular (apenas o ruido das dragas) 34,2 329 34,1 40,3
Ruido ambiente previsto 62,4 59,2 54,8 63,6
Impacte 0,0 0,0 0,0
Quadro 6.9 - Niveis de ruido para o ponto 3
Ld Le Ln Lden
Ruido residual medido 451 44,6 45,3 51,5
Ruido particular (apenas o ruido das dragas) 37,2 38,2 37,4 43,8
Ruido ambiente previsto 45,8 45,5 46,0 52,2
Impacte 0,7 0,9 0,7
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v" FASEB
Quadro 6.10 - Niveis de ruido para o ponto 1
Ld (dBA) Le Ln Lden
Ruido residual medido 65,2 64,5 59,2 67,5
Ruido particular (apenas o ruido dos camides + dragas) 52,9 53,0 53,0 59,3
Ruido ambiente previsto 65,5 64,8 60,1 68,1
Impacte 0,3 0,3 0,9
Quadro 6.11 - Niveis de ruido para o ponto 2
Ld Le Ln Lden
Ruido residual medido 62,4 59,2 54,8 63,6
Ruido particular (apenas o ruido das dragas) 32,5 32,5 32,5 38,8
Ruido ambiente previsto 62,4 59,2 54,8 63,6
Impacte 0,0 0,0 0,0
Quadro 6.12 - Niveis de ruido para o ponto 3
Ld Le Ln Lden
Ruido residual medido 451 44,6 45,3 51,5
Ruido particular (apenas o ruido das dragas) 39,3 39,9 39,4 45,7
Ruido ambiente previsto 46,1 45,9 46,3 52,5
Impacte 1,0 1,3 1,0

Da observagao dos quadros anteriores conclui-se que:

e Osimpactes sdo, no maximo, de 1,3 dBA, que estd no limite da perce¢ao, mostrando assim que
ndo sdo esperados impactes no ambiente sonoro com significado.

e O ponto 1 apresenta valores muito semelhantes nas duas fases pois o nivel de ruido tem como
principal origem os veiculos que circulam na Estrada da Graga, os comboios urbanos e o trdfego
rodovidrio existente na avenida Jaime Rebelo. Como seria de esperar, ndo se verificam diferen¢as
significativas entre as duas fases.

e O ponto 2 ndo ird sofrer impactes mensurdveis em qualquer uma das fases; contribui para este
facto a distancia a que se encontra da zona a dragar e o trdfego rodovidrio na Avenida Belo
Horizonte.

e O ponto 3 apresenta impactes de cerca de 1 dBa, justificando-se este valor pela proximidade
existente entre a costa e o canal de dragagem neste ponto e pelo facto de, atualmente, estar
sujeito a um nivel de ruido reduzido.

e Em ambas as fases, ter-se-d que os pontos 2 e 3 estarao dentro dos limites estabelecidos para
zonas mistas e o ponto 1 estard acima desses limites (0 que jd acontece na situa¢do de
referéncia).

Seguidamente sdo apresentados mapas de ruido particular das opera¢des de dragagem para 0s
parametros Lden e Ln e considerando as fases A e B. Como referido, optou-se por localizar as dragas
junto dos pontos de medi¢ao por forma a estimar as situa¢ées mais desfavordveis em termos de
polui¢do sonora.
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Figura 6.18 — Ruido particular previsto, Ln, Fase A
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Figura 6.20 — Ruido particular previsto, Ln, Fase B
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6.10.4

Da observa¢do dos mapas conclui-se que:

e De acordo com a escala de cores, os niveis de ruido acima de 45 dBA estdo, na grande maioria,
afastados da linha de costa.

e Em termos médios, o ruido produzido pelas dragas vai situar-se abaixo dos limites para zonas
sensiveis. As Unicas exce¢des sao a zona dos terminais da Tersado e da Sadopor, a envolvente ao
ponto 3 e ainda o extremo sul, perto do Hospital do Outdo. No caso do Hospital, as previsdes
apontam para um valor de Lden = 51,9 dBA e Ln = 45,6, sendo portanto um desvio minimo
relativamente ao limite legal para o periodo noturno. Note-se que 45dBA é um valor tipico de um
ambiente sonoro rural muito sossegado. Os resultados das medigbes efetuadas no ponto 3, que é
um local semelhante em termos de sossego, apontam para um valor muito parecido. Ndo se
preveem, assim, quaisquer impactes relevantes.

e Aszonasde habita¢do da cidade ndo sofrem qualquer impacte é prevé-se que nao venham a sentir
o ruido das dragas a operar.

e O facto de as dragas estarem constantemente a mudar de local faz com que os impactes fiquem
diluidos ao longo da distancia percorrida para efetuar a deposi¢dao dos dragados.

Assim conclui-se que o ruido das dragas produz um impacte que se caracteriza como sendo,
negativo, certo, temporario, reversivel, de magnitude reduzida e com pouco significado.

Fontes de vibracdes previsiveis

O transporte de rocha para o aterro a montante do terminal Ro-Ro poderd originar vibra¢des na zona
da Cachofarra, estando estas muito dependentes da velocidade de circula¢do dos pesados que, na via
em causa, esta limitada a 40/50 km/h. A perturbagdo no solo através da passagem dos camides esta
fortemente condicionada pelo tipo de camido, carga, tipo de solo e sobretudo velocidade de circulagdo.
Esta possibilidade €, no entanto, remota pois os camibes passarao a cerca de 20 - 30 metros das
habita¢cdes mais préximas, sendo que atualmente circula uma quantidade muito superior de camides
carregados (cerca 370/dia).

Impactes da Fase de Explora¢dao

As estimativas seguidamente apresentadas tém como base dados fornecidos pelas empresas Tersado
e Sadopor, aquando da visita as suas instalagdes, no ambito da realizagdo do presente EIA. Estas
empresas indicaram que, atualmente, em média, teriam associados os trdfegos diarios, ferrovidrio e
rodovidrio, sequidamente apresentados.

Quadro 6.13 - Valores de trafego médio diario de e para a Sadopor

Turno diurno Turno Noturno
8h-17h 17h-1h
Veiculos pesados 150 120
Comboios 4 3

Quadro 6.14 - Valores de trafego médio diario de e para a Tersado

Turno diurno Turno Noturno
8h-17h 17h-1h
Veiculos pesados 60 40
Comboios 1 1
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Com base nestes valores, e com as perspetivas de crescimento da carga transporta no futuro, foi
efetuada uma estimativa em que se manteve a propor¢ao entre nimero de veiculos (pesados e
comboio) e a quantidade de carga transportada. De acordo com este critério, foram calculados os

valores esperados, sendo apresentados nos dois quadros seguintes.

Quadro 6.15 - Valores de trafego médio diario de e para a Sadopor, para 2015, 2030 e 2040

2015 2030 2040
8h-17h 17h-1h 8h-17h 17h-1h 8h-17h 17h-1h
Veiculos pesados 150 120 410 328 540 432
Comboios 4 3 11 8 15 11

Quadro 6.16 - Valores de trafego médio didrio de e para a Tersado, para 2015, 2030 e 2040

2015 2030 2040
8h-17h 17h-1h 8h-17h 17h-1h 8h-17h 17h-1h
Veiculos pesados 60 40 164 109 216 144
Comboios 1 1 3 3 4 4

Considerando que os pesados se dirigem, na totalidade, para a EN10-8 para aceder a autoestrada,
apenas o ponto 1 ficard sujeito ao aumento dos niveis de ruido. Os quadros seguintes mostram a

estimativa de ruido ambiente para este ponto, bem como do impacte previsto.

Quadro 6.17 - Ruido Particular em dBA no ponto 1 dos trafegos rodovidrio e ferroviario

afetos ao Porto para 2030 e 2040

Ano Ld Le Ln I-den
2030 56,5 56,6 41,8 56,7
2040 58,4 58,5 L 4 58,7

Quadro 6.18 - Ruido Ambiente em dBA no ponto 1 dos trafegos rodoviario e ferroviario

afetos ao Porto para 2030 e 2040

Ano Ld I-e Ln I-den
2030 65,7 65,2 59,3 67,9
2040 66,0 65,5 59,3 681

Quadro 6.19 - Impacte no ruido ambiente relativamente a situagdo atual em dBA

Ano Ly L. Lq
2030 0,5 0,7 01
2040 0,3 0,3 01

Da observac¢ao dos quadros conclui-se que:

¢ Os niveis de ruido continuam a exceder os maximos legais para zonas mistas;

e Oaumento dos niveis de ruido ndo sao significativos, dado que a via de acesso de pesados ao Porto
estd a cerca de 30m e a ferrovia a cerca de 60m, o aumento de ruido é relativamente baixo.

e Osimpactes sdo insignificantes, tendo em conta o aumento de carga prevista.

Assim, conclui-se que o acréscimo de ruido previsto associado aos trafegos rodoviario e ferrovidrio
afetos ao funcionamento do Porto produz um impacte que se caracteriza como sendo, negativo,
certo, permanente (mas ndo continuo), reversivel, de magnitude reduzida e com pouco significado.
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6.10.5

611

6.11.1

6.11.2

Alternativa Zero

Na auséncia do Projeto, perspetiva-se uma evolu¢do da situagao atual, em termos de fontes de ruido,
que ndo alterard, de forma significativa, o quadro atual. Podendo admitir-se uma redu¢ao dos trdfegos
rodovidrio e ferrovidrio afetos ao Porto devido a perda da sua importancia, na situagdo de nao
implementac¢do do projeto, hd que ter em conta que os trdfegos rodovidrio e ferroviario estdo também
associados a outro tipo de agentes econdmicos (indUstrias situadas na zona), bem como as
deslocagbes da populagdo. Salienta-se que este trafego (ndo afeto ao porto) tem, atualmente, uma
grande influéncia na qualidade do ambiente sonoro junto de recetores sensiveis localizados na
envolvente da zona portudria. Refere-se em particular o ponto 1 estudado no ambito do EIA, que j3 se
encontra atualmente em excesso de ruido, devendo-se este facto sobretudo ao transito na estrada da
Graca e circulagdao de comboios urbanos.

Valores ecoldgicos e Conservagdo da Natureza

Metodologia

A metodologia utilizada tem por base a andlise do Projeto de Execu¢do, tendo-se procedido a
identificacao, caracterizagdo e avaliagao dos impactes decorrentes da implantagao do projeto sobre
os valores ecolégicos e a conservacao da natureza, nomeadamente sobre os bidtopos aquaticos
(pradarias marinhas, bancos de Veretillum e Atrina, sapal e vasa, recifes rochosos e bancos de corais),
os invertebrados marinhos, a ictiofauna e os mamiferos marinhos.

A identificagdo dos impactes foi realizada através do levantamento bibliografico dos impactes
ambientais provocados por projetos similares no meio estuarino e através do conhecimento
produzido no decurso deste trabalho.

Impactes da Fase de Constru¢ao

As operacdes da fase de constru¢do envolverdo dragagens por suc¢do na Zona da Barra, na Zona
Central e no Canal Norte do estudrio, deposi¢ao de dragados no aterro a nascente do terminal Ro-Ro
e na zona do delta do estuario (a sul do Cabeco do Cambalh3o), bem como diversas intervencdes
construtivas na zona do aterro e sua envolvente em terra (enrocamentos, estaleiro, vias de acesso,
etc.). Estas diferentes opera¢des suscitam niveis de preocupa¢do muito diversos relativamente a
impactes sobre os valores ecoldgicos e a conservagao da natureza, dada a variedade de locais
implicados.

Por outro lado, uma vez que a obra é executada por vdrias dragas em simultaneo, 24 horas/dia, ao
longo de vdrios meses (Fase A: 6 meses com duas dragas; Fase B: 5 meses, com duas ou trés dragas),
hd que considerar que se trata de uma interven¢do com um caracter relativamente intensivo, apesar
de se desconhecer o intervalo temporal entre as fases A e B.

Os impactes mais relevantes previsiveis, porém, centram-se na navegacao e operagao das dragas: o
ruido subaquatico gerado pelas embarcag¢des (paradas ou em marcha), pelos motores de sucgdo e
pela deposi¢cao dos dragados (sobretudo no Destino 2, na base do delta), a presenca e a deslocagdo
das dragas e a perturba¢do mecanica e turbidez na coluna de dgua causadas pela dragagem e pelo
assentamento dos sedimentos. E importante assinalar, como ponto de partida desta avaliagdo que,
dada a classificagdo dos sedimentos dos locais a dragar (essencialmente classes 1 e 2), ndo sdo
expectdveis impactes significativos resultantes de contaminagao quimica.
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Do ponto de vista sedimentoldgico, ressalva-se a semelhanca de calibre e natureza entre o material
dragado e o substrato atualmente existente no local de deposi¢do — Destino 2, o que serd benéfico
para a minimizagao dos impactes. Hd ainda a ter em conta que o Destino 2, é um ambiente de elevado
hidrodinamismo e, consequentemente os organismos nele residentes estao adaptados a condi¢Ges
sedimentares dindmicas (Smith & Rule, 2001).

Apresenta-se sequidamente uma tabela sintética com a avaliagdo dos parametros relativos aos
impactes previsiveis da fase de construcao.

Quadro 6.20 - Identificacdo, previsao e avaliagao de impactes da fase de construcao

Probabilidade Possibilidade
Natureza o Duracao Reversibilidade de Magnitude Significancia
de ocorréncia NP
minimizacao
. . . c . . . . Pouco
Pradarias Marinhas Negativo Improvdvel Tempordrio Reversivel Sim Reduzida AR
Significativo
Bancos de Negativo Improvdvel Tempordrio Reversivel Sim Reduzida Pouco
Veretillum e Atrina E P P significativo
Tempordrio, POUCo
Sapal e vasa Negativo Certo localmente Reversivel Sim Reduzida S
significativo
permanente
Recifes rochosr:»s € Negativo Improvavel Tempordrio Reversivel Sim Reduzida P.ouc.cl> .
bancos de corais significativo
Significativo
Invertebrados N&o (no (no canal);
. Negativo Certo Tempordrio Reversivel canal) Moderada Pouco
marinhos . S
Sim (no delta) Significativo
(no delta)
Ictiofauna Negativo Certo Tempordrio Reversivel Sim Moderada Significativo
Man?lferos Negativo Certo Tempordrio Reversivel Sim Moderada Significativo
marinhos

Biotopos aquaticos:

Os impactos expectdveis sobre 0s bidtopos aquaticos estdo de um modo geral associados a suspensao
de sedimentos aquando das opera¢des de dragagem e deposi¢do.

As pradarias marinhas e as zonas de sapal e vasa adjacentes a drea de implanta¢do do projeto
poderdo ser afetadas pela deposi¢ao de sedimentos em suspensdo e poderao ainda ser afetadas pelo
aumento da turbidez da dgua (Erftemeijer & Lewis, 2006). Atendendo a distancia a que se encontram
as manchas de fanerogamicas marinhas das zonas mais ativas do projeto, e atendendo ainda as
medidas de minimizagdo e monitorizagdo que serdo necessariamente implementadas, avaliam-se
estes impactes como improvdveis e de reduzida magnitude.

Ainda nos bi6topos aqudticos, quanto aos bancos de Veretillum e Atrina e recifes rochosos e bancos de
corais, ndo sao expectdveis impactos significativos e caso ocorram serdo reversiveis e de reduzida
magnitude.

Invertebrados marinhos:

A comunidade benténica é o grupo faunistico mais afetado, pois trata-se de espécies sésseis ou de
mobilidade reduzida. Aquando da suc¢do, transporte e deposicao dos dragados, podem verificar-se
elevadas taxas de mortalidade na comunidade endobenténica, por asfixia, choque mecanico ou
compactagdo na sequéncia da deposi¢cao dos sedimentos. Embora este facto determine a supressao
tempordria de alguns povoamentos em areias ou areia envasada, as biocenoses afetadas sdo
normalmente repostas por recolonizagdo a partir das comunidades adjacentes, embora o processo
possa demorar mais de 2 anos (Harvey et al., 1998). Assim, avaliam-se os impactes como significativos
no canal, onde ndo sdo possiveis medidas de minimizagao.
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A deposicao dos sedimentos sobre a comunidade macrobentdnica pode provocar altera¢des
ecolégicas assinaldveis (Cruz-Motta & Collins, 2004), embora esses efeitos tendam a ser tempordrios
e reversiveis. Além disso, as medidas de minimizagdo propostas tornam os impactes pouco
significativos, até porque a drea de deposi¢do representa uma pequena fragdo de todo o delta
estuarino.

Sabe-se ainda que alguns invertebrados marinhos, nomeadamente cefalépodes, mostram danos
fisiolégicos permanentes, alteragdes na respiragdo e nos movimentos como consequéncia da
exposi¢cao permanente a ruido subaqudticos de baixas frequéncias (Todd et al,, 2015). Dada a natureza
permanente e intensiva desta obra, e dada a importancia destes animais na dieta dos golfinhos-
roazes, uma possivel alteragao na sua disponibilidade devera ser tida em conta.

Ictiofauna:

E previsivel que a ictiofauna seja também afetada embora no caso dos adultos de espécies moveis,
estes tendem a abandonar as dreas perturbadas e a procurar refagio noutras, ndo perturbadas. Os
elasmobranquios sdo um grupo particularmente sensivel, considerando que as espécies Dasyatis
pastinaca, Mustelus mustelus e Myliobatis aquila (Vulnerdveis) e Raja clavata (identificada como ameagada
e/ou em declinio na Conven¢ao OSPAR) ocorrem na regido, em particular no Destino 2 (deposi¢do na
base do delta).

Devido a sua reduzida mobilidade, podera registar-se uma mortalidade significativa de larvas e juvenis
de peixes, devido as operagdes de dragagem.

O papel da estimulagdo acdstica na migragao, fixagdo e retorno de larvas e juvenis de peixes tem vindo
a ser cada vez mais conhecido, sendo portanto de ter em conta o mascaramento acUstico causado
pelo ruido subaqudtico da dragagem (Popper & Hawkins, 2016).

Mamiferos marinhos:

Relativamente aos mamiferos marinhos, em particular no que diz respeito a comunidade residente
de golfinhos-roazes, sdo esperados impactes negativos sobretudo resultantes das opera¢des de
dragagem e movimentagdo das dragas. Havera que ter em conta os efeitos do ruido subaquadtico,
altera¢des comportamentais de curto-prazo e efeitos de mudancas na disponibilidade local de presas
(Todd et al.,, 2015).

A presenga de duas ou trés dragas em operagdo permanente durante vdrios meses nao podera deixar
de representar uma alteragdo ambiental significativa para estes grandes mamiferos selvagens que
percorrem habitualmente as zonas de interven¢do da obra varias vezes por dia.

O ruido subaqudtico produzidos pelas dragas de suc¢do pode atingir niveis de pressao acustica da
ordem dos 130 dB re 1 Pa a uma distancia de centenas de metros, cerca de 10 a 20 dB acima dos
niveis médios de ruido ambiente na zona (Luis et al,, 2012), com particular relevo nas frequéncias
acdsticas mais baixas (abaixo de 1 kHz), as quais os golfinhos sdo menos sensiveis. E de esperar que
estes animais detetem o ruido produzido pelas dragas a uma distancia de vdrios quildmetros, mas
atendendo a sua comprovada tolerancia ao ruido ambiente com origem industrial ou maritima é
também provavel que venha a ocorrer habitua¢do a estas novas fontes de ruido subaqudtico. Nao
obstante a improbabilidade de danos fisiolégicos ou auditivos permanentes, é expectavel que num
raio de cerca de um quilémetro possam ocorrer efeitos de mascaramento de sinais de comunica¢ao
e, portanto, efeitos na vida social desta comunidade. H3 a assinalar que durante operagdes de
dragagem recentes no porto de Aberdeen, na Escécia, a presenca local de golfinhos-roazes (mesma
espécie que a presente no Sado) sofreu uma redugdo por altera¢do de comportamento dos animais,
que evitaram a regido durante vdrias semanas (Pirotta et al.,, 2013).
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E também possivel que a perturbacdo do sedimento causada pelas dragas facilite o acesso dos
golfinhos a algumas presas levantadas do substrato, o que poderia parecer um impacte de natureza
positiva ndo fossem os riscos acrescidos de acidentes por contacto dos animais com os equipamentos
e os riscos de alteragdes auditivas tempordrias causadas por uma presen¢a demorada na proximidade
das dragas. Noutras regides ja foi também notado um aumento da biodiversidade, com efeitos
positivos para os golfinhos, de operagdes de dragagem e respetiva modificagdo do substrato (e.g.,
Newell et al., 2004)

Os efeitos das dragagens em termos de remo¢ao de organismos endobentoénicos, ovos, larvas e
alevins de peixes poderdo ainda alterar a disponibilidade de presas para os golfinhos, embora se
presuma que esses impactos devam ser tempordrios, reversiveis e de moderada magnitude.

6.11.3 Impactes da Fase de Exploragdao
As operagles que se antecipam como necessdrias para a manuteng¢do das cotas projetadas reduzem-
se a uma ou duas semanas de dragagem, provavelmente com uma frequéncia anual, e nao
representam riscos substanciais para os valores ecol6gicos e a conserva¢ao da natureza, tanto mais
gue o volume de sedimento a dragar serd semelhante ao que se verifica atualmente, ndo havendo,
portanto, um maior esforco de dragagem, na fase de exploracdo apds a implementac¢do do projeto.
Quadro 6.21 - Identificagdo, previsdo e avaliacdo de impactes da fase de exploracao (dragagens de manutencao)
- Possibilidade
Natureza Probabllldac.le Duragdo Reversibilidade de Magnitude Significancia
de ocorréncia L
minimizagao
Sem impacte
Pradarias Marinhas Negativo Improvavel Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida ou Pouco
significativo.
Bancos de Sem impacte
anco . Negativo Improvavel Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida ou Pouco
Veretillum e Atrina A
significativo
Sem impacte
Sapal e vasa Negativo Improvével Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida ou Pouco
significativo
Recifes rochosos e Sem impacte
. Negativo Improvével Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida pu Pouco
bancos de corais A
significativo
Inve.rtebrados Negativo Certo Tempordrio | Reversivel Nao Moderada P‘ouc.q .
marinhos significativo
Ictiofauna Negativo Provavel Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida P.oucl(? .
significativo
Man?lferos Negativo Provavel Tempordrio | Reversivel Sim Reduzida P.ouc.cl> .
marinhos significativo
Biotopos aquaticos:
As pradarias marinhas e as zonas de sapal e vasa adjacentes a drea de implantagdo do projeto
poderdo ser temporariamente afetadas pelo aumento da turbidez da dgua, sendo porém improvavel
que ocorram impactes negativos. De facto, verifica-se que no ambito das dragagens de manuten¢do
realizadas pela APSS ndo tém sido observados impactes negativos sobre estas comunidades.
Nos bancos de Veretillum e Atrina e os recifes rochosos e bancos de corais, ndo sdo expectdveis
impactos negativos e caso ocorram serdo reversiveis e de reduzida magnitude.
Invertebrados marinhos:
Tal como na fase de construgdo, nas dragagens de manuten¢do a comunidade bentdnica serd o grupo
faunistico mais impactado, pois trata-se de espécies sésseis ou de reduzida mobilidade que serao
afetadas aquando da suc¢do, transporte e deposi¢ao dos dragados.
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Ictiofauna:

Aictiofauna serd igualmente afetada, principalmente os ovos, estados larvares e juvenis, devido a sua
reduzida mobilidade no decorrer das operagdes de dragagem. Atendendo a importancia de minimizar
os impactes das dragagens de manuten¢do sobre a ictiofauna, serd desejdvel calendarizar estas
operagdes em periodos em que os efeitos se revistam de menor magnitude.

Mamiferos marinhos:

Os impactes das dragagens de manuten¢do sobre a comunidade residente de golfinhos-roazes
assentarao, mais uma vez, no ruido subaquatico, nas perturbag¢des causadas pela sucgao e deposi¢ao
dos dragados, bem como em alteragbes eventualmente causadas na ictiofauna e demais teia tréfica.
E de assinalar que atualmente a APSS realiza dragagens de manutencdo do canal de acesso ao porto
de Setubal, pelo que se trata de uma perturba¢do a qual os golfinhos-roazes ja estdo expostos. Sao
expectdveis algumas altera¢bes comportamentais na sequéncia do inicio das operacbes de
manuten¢do, porém reversiveis e de magnitude baixa. Serd de grande importancia em termos
precauciondrios que esta interven¢ao, de natureza mais curta no tempo, seja calendarizada para um
periodo sazonalmente menos sensivel, evitando os meses de maio a outubro.

Tendo em consideragao que as proje¢des de trdfego de contentores, num cendrio médio, preveem
uma reduc¢do de 20% do nimero de escalas de navios na solugdo com projeto, em comparagao com
a solu¢ao sem projeto, e que, por outro lado, é expectdvel que os futuros navios a demandar o Porto
de SetUbal sejam mais eficientes, menos poluentes e menos ruidosos por via da modernizagao
tecnoldgica, espera-se uma redu¢do dos impactes negativos, face a atual situagao.

De qualquer modo, os principais impactes a ter em conta deverdo decorrer do ruido subaqudtico,
causado pelas vibragdes dos motores transmitidas pelos cascos, pela cavitagdo junto as pas dos
hélices e pela restante maquinaria maritima e industrial. Estdo jd documentados alguns efeitos nao-
letais do ruido subaqudtico, que pode modificar os comportamentos, as atividades sociais e os
padroes de comunicagdo destes animais (Dyndo et al., 2015; Luis et al.,, 2014; Merchant et al., 2014).
Também hd a assinalar o aumento de riscos de acidentes (colisdes, derrames quimicos).

Concluindo, embora ndo se preveja que este impacte possa ser significativo, trata-se de um cenario
diferente em relagdo a situagdo atual, com mais navios de maiores dimensdes, e cuja avaliagao exigira
um estudo rigoroso dos impactes sobre os golfinhos residentes, que deverd ser realizado no contexto
de monitorizagao da implementag¢ao do projeto.

6.11.4 Alternativa Zero

Considerando a possibilidade de ndo execu¢do do projeto é expectdvel uma evolugdo positiva de
alguns valores ecolégicos locais: sobrevivéncia de povoamentos benténicos na zona do aterro (local
de deposi¢ao — Destino 1); continuidade e viabilidade de toda a fauna associada ao substrato da zona
do canal de navegacao; auséncia de perturbagdo dos organismos bentonicos e ictiofauna na base do
delta estuarino - Destino 2, por deposi¢ao dos dragados; auséncia de acréscimo na turbidez resultante
das operagdes de suc¢do e deposi¢cao dos dragados (canal de navegagdo, locais de deposigdo - Destino
1 e 2 e outras zonas, inclusive protegidas, potencialmente afetadas).

Uma consequéncia positiva da alternativa zero seria a auséncia de ruido subaqudtico causado pela
movimentacdo e opera¢do das dragas. Esta consequéncia positiva refletir-se-ia nos invertebrados
benténicos, na ictiofauna e na comunidade residente de golfinhos-roazes.
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N3do se antecipam quaisquer impactes negativos da alternativa zero, a ndo ser, no limite, a nao
realizagdo dos estudos de monitorizagdo que esta obra implicard, com o consequente aumento do
conhecimento cientifico e técnico.

Paisagem

Consideragoes prévias

As caracteristicas visuais da paisagem existente foram jd avaliadas de forma detalhada na situa¢do
de referéncia. No que diz respeito as caracteristicas visuais do projeto, elas serdo analisadas neste
capitulo a partir dos elementos de projeto disponibilizados, e serdo identificados e caracterizados os
impactes resultantes das referidas a¢des, para cada uma das fases de ocorréncia.

Com a execu¢do do Projeto, surgirdo altera¢des na paisagem que, direta ou indiretamente, se
traduzirdo em impactes de magnitude e significancia diversas. Os impactes gerados dependem, quer
das caracteristicas da drea a intervencionar (qualidade paisagistica, absor¢do visual e sensibilidade
paisagistica), quer do tipo de intervengdes a realizar, pelo que a andlise destes fatores permite prever
os impactes ao nivel da paisagem. Assim, quer ao nivel estrutural (altera¢des nos elementos que
constituem as componentes bdsicas da paisagem, causando perturba¢des ou mesmo alteragdes ao
nivel das sub-unidades homogéneas de paisagem identificadas), quer ao nivel de impacte visual, sdo
esperados: impactes diretos numa primeira fase, por imposi¢do de elementos estranhos a paisagem,
e depois de forma indireta, impactes causados pela destruicdo de componentes constituintes da
paisagem que hoje contribuem para a sua harmonia e qualidade visual. Como forma de apoio a
avaliagcdo de impactes do Projeto sobre a paisagem, foi analisada a Carta de Bacias Visuais, referida
na Caracterizagdo da Situa¢dao de Referéncia, tendo em conta os trabalhos de campo efetuados, o
Modelo Digital de Eleva¢do (MDE) e as visibilidades do projeto na envolvente.

A andlise de impactes apresentada considera uma avaliagdo detalhada das consequéncias da
implementac¢do do Projeto sobre a Paisagem, identificando, caso a caso, os potenciais impactes que
decorrerdo das agdes do mesmo e de cada uma das suas fases (constru¢ao e exploragdo).

Caracteristicas Visuais do Projeto
O projeto encontra-se faseado do modo descrito no Capitulo 4.

Relativamente as caracteristicas visuais do Projeto interessa descrever, de forma sucinta, os aspetos
que se poderdo impor de forma mais acentuada na envolvente paisagistica. As transformac¢des
previstas no projeto podem ser sistematizadas da seguinte forma:

e Localizagdao do equipamento, nomeadamente, presen¢a de Dragas de Suc¢do, Arrasto e Pordo
(TSHD) no plano de dgua;

e Infraestruturas de apoio a obra: implantagao de estaleiros e movimentagao de maquinas para
constituicdo e regulariza¢do do aterro na zona nascente;

e  Execucdo de talude de enrocamento nesse aterro,

Destaque-se que, a partida, estas a¢bes pouco interferem com as atuais caracteristicas visuais da
paisagem, pois atualmente existem varios navios e embarca¢des a navegar no plano de dgua e a zona
do Porto, junto ao cais do terminal Ro-Ro, é atualmente ocupada por contentores e maquinas para
apoio as operag¢des portudrias. Contudo, no caso da deposi¢ao de dragados na zona a nascente do
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terminal Ro-Ro, serd criado um aterro, o qual exige a execu¢do de um talude de enrocamento. Esta
acdo compreende a introdugao de novos elementos, ou seja, a cria¢ao do aterro e do respetivo talude
em enrocamento.

6.12.3 Impactes da Fase de Constru¢do

Durante a fase de construgdo, prevé-se a ocorréncia de um conjunto de impactes negativos na
Paisagem, alguns de cardcter tempordrio, outros de cardcter permanente. Destaque-se que é na fase
de construgdo que serdo levadas a cabo algumas das a¢gdes mais relevantes, das quais podem resultar
impactes de cardcter definitivo, isto é, com tendéncia para se prolongarem na fase de explorag¢do e
durante todo o periodo de vida Gtil do Projeto, como é o caso do aterro a nascente e respetivo talude
em enrocamento. Alguns dos impactes diretos e negativos previstos para esta fase estdo associados
a operagao de dragagem e transporte.

Zona de dragagem (canal da Barra, Zona Central e Canal Norte)

Os fatores geradores de impacte sdo:

e Diminui¢do da qualidade visual na generalidade da drea de interven¢do devido a presenca de
Draga (s) de Sucgdo, Arrasto e Pordo para executar a dragagem e transporte de sedimentos.

Este impacte terd uma magnitude baixa, de caracter tempordrio, jd que terminard com a conclusdao
da obra. Pode, assim, ser considerado como pouco significativo.

Areas de deposicdo (Aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro)

Os fatores geradores de impacte sdo:

e Presenca de camibes, dumpers, buldozers, retroescavadoras, escavadoras, compactadoras e
bateldo, para constru¢do do aterro e talude de protecao.

e (Criagdo de uma imagem de desordem associada as varias atividades de obra e alteragdo da
percecdo/leitura da paisagem;

e Introducdo de elementos estranhos na paisagem, nomeadamente, o aterro que vai sendo
formado, os estaleiros de obra, maquinaria pesada e materiais de construgao.

Os impactes resultantes tém uma magnitude baixa a moderada, e cardcter tempordrio, jd que
terminard com a conclusdo da obra. Pode, assim, ser considerado como pouco significativo.

Areas de deposicdo (base do delta do estudrio)

Os fatores geradores de impacte sdo:

e Diminui¢do da qualidade visual devido a presenca de Draga(s) de Sucgdo, Arrasto e Pordo para
executar a deposi¢dao de dragados.

Este impacte tem magnitude baixa, e cardcter temporario, jd que terminard com a conclusao da obra.
Pode, assim, ser considerado como pouco significativo.

Apresenta-se no quadro seguinte uma sintese da avaliacdo de impactes das a¢des associadas a Fase
de Construgao do Projeto.
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Quadro 6.22 - Principais a¢Ges e impactes associadas a Fase de Construcdo do Projeto

Acao geradora de Sub-unidades Duracdo/ . C g A .
- Impacte . ! . Magnitude | Significdncia
impacte homogénea da Paisagem Reversibilidade
Introdu¢ao de um
Dragagem do Canal novo elemento na Afetacdo da Sup—unldade Temporz}no/ Baixa Baixa
paisagem, alterando Plano de Agua Reversivel
a sua morfologia
Deposicao na zona Introdugdo de um Afetacio das Sub- Tempordrio a
montante do terminal novo elemento na . )
o . unidades Zona urbana e Permanente/ Moderada Baixa
Ro-Ro para constituigao paisagem, pela . ; ,
. industrial Reversivel
do aterro criagao de um aterro
Deposicao na base do Introducao de um Afetacdo da Sub-unidade Tempordrio/ )
novo elemento na . A Moderada Baixa
delta . Plano de dgua Reversivel
paisagem
= Introdu¢ao de um
Implantacao de novo elemento na
estaleiros, dreas de ) ) - Afetacdo da Sub-unidade Tempordrio/ ) )
s paisagem; alteragao ) . Reduzida Baixa
apoio a obra e . . Urbano e Industrial Reversivel
. = , da percecdo/leitura
circulagao de veiculos !
da paisagem;
Movimentacao de Desorganizagao da
materiais (TOT e fu.nuona!|dade dzj Afetacao da Subunidade Tempordrio/ ) .
enrocamento) para paisagem; alteragao . , Reduzida Baixa
N " . Urbano e Industrial Reversivel
execucdo de talude de da perce¢do/leitura
protecao da paisagem.

6.124 Impactes da Fase de Exploracdo

Como ja foi referido, os principais impactes expectdveis para a fase de explora¢do para o descritor
“Paisagem” serdo decorrentes dos principais impactes identificados na fase de constru¢do, como de
caracter permanente. E ainda de salientar que a perpetuacdo destes impactes leva a que estes se
assumam como mais significativos.

Assim, os impactes diretos negativos, permanentes, esperados para a fase de explora¢ao resultardo
essencialmente das seguintes a¢oes:

e Presenca do aterro com talude de enrocamento, na zona a nascente do terminal Ro-Ro

¢ Aumento da movimentagdo de contentores e dos trafegos rodovidrio e ferroviario para transporte
de contentores.

No que se refere a magnitude (isto é, grau de afetacdo), este impacte negativo pode ser classificado
como baixo, dada a extensdo da execu¢do e o fato do talude em enrocamento ser s6 parcialmente
visivel. Por outro lado, a zona onde se insere o aterro apresenta um cariz urbano, com uma
Sensibilidade Visual Baixa.

Assim, e mesmo existindo uma alteragao das caracteristicas paisagisticas locais, com afeta¢des que
se consideram negativas do ponto de vista paisagistico, ndo é expectavel que as intervencdes
previstas (aterro e respetiva estrutura de conten¢ao em enrocamento) conduzam a uma degradagao
da paisagem, mas sim a uma ligeira modifica¢ao.

Desta forma, prevé-se que o impacte visual durante a fase de explora¢do seja potencialmente
negativo, localizado, irreversivel, de moderada magnitude e de baixa significancia.

H3 ainda a apontar os impactes negativos sobre a paisagem decorrentes do aumento da
movimentacdo de contentores e dos trdfegos rodo e ferrovidrio para transporte de contentores. Estes
impactes, embora negativos e permanentes incidem sobre uma zona de carateristicas marcadamente
portudrias/industrial, onde estes tipos de trdfegos j@ ocorrem com alguma intensidade
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(movimentagdo de contentores e transporte de carga pesada), o que atenua a sua importancia, sendo
classificado, globalmente, como pouco significativo.

Apresenta-se no quadro seguinte uma sintese da avaliagdo de impactes das a¢des associadas a Fase

de Explorag¢do do Projeto.

Quadro 6.23 - Principais acoes e impactes associadas a Fase de Explora¢do do Projeto

Acao geradora de Sub-unidades Duragdo/ . C g A .
. Impacte : . - Magnitude | Significdncia
impacte homogénea da Paisagem Reversibilidade

Aterro e talude de Introdu¢ao de um Afetacio das Sub-

Enrocamento na zona novo elemento na . Permanente/ )
) . unidades Urbano e . Moderada Baixa
nascente do terminal paisagem, alterando . Irreversivel
) Industrial
Ro-Ro a sua morfologia
Aumento da
movimenta¢ao de Introducdao de um
contentores e dos novo elemento na Afetacao das Sub-
. ) - ) Permanente/ .
trdfegos rodo e paisagem; alteracao unidades Urbano e . Moderada Baixa
L - ) ) Reversivel
ferrovidrio para da perce¢do/leitura Industrial
transporte de da paisagem.
contentores

6.12.5 Alternativa Zero

Com a ndo implementa¢do do projeto, é expectdvel que a paisagem continue a ser marcada pelos
elementos naturais, mais a oeste da zona em estudo, e por elementos de cariz urbano e industrial,
na zona este. Caso venha a verificar-se uma maior ocupag¢do do plano de dgua por infraestruturas
maritimas e portudrias, a paisagem vai sendo alterada, no sentido da perda de qualidade e de
sensibilidade visuais.

6.13  Socio-economia. Usos e atividades no estudrio

6.13.1 Metodologia
Neste ponto procede-se a identificacdo e avaliagdo dos impactes nos aspetos socioeconémicos da drea
de estudo e envolvente, considerando as escalas de anadlise regional e local. Nas fases de construgao
e exploragdao sdo avaliadas as potencialidades do projeto, no que se refere ao incremento local e
regional do emprego e das atividades econémicas, bem como a forma como poderd influenciar as
dinamicas demograficas em cada uma das fases. Por fim é feita a avaliagdo considerando a ndo
implementa¢do do projeto (Alternativa Zero) e a consequente repercussao nos aspetos sociais,
econémicos e territoriais na drea de estudo e envolvente.

6.13.2 Impactes da Fase de Constru¢do
Na fase de constru¢do, os impactes sobre os fatores socioecon6micos poderao resultar dos seguintes
aspetos:
e Perturbacdo das acessibilidades maritimas e terrestres;
e Alteracdo/afetacdo das atividades econémicas;
e Emissao de ruido e de poluentes atmosféricos;
e Presenca de um maior nimero de pessoas (trabalhadores afetos a obra);
o Alteracao das taxas de emprego.
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Pelo exposto, resulta que sdao expetdveis altera¢des que configuram impactes de caracter positivo e
negativo, sendo que a maior parte dos impactes previsiveis nesta fase sdao certos e diretos. Sao
também localizados, temporadrios, minimizaveis e reversiveis.

Referem-se, de sequida, de forma detalhada, as principais a¢cdes geradoras de impacte, identificando-
se e caracterizando-se os principais impactes previsiveis.

Dragagens e deposicao de dragados

Para a realizagdo das operagdes de dragagem serdo necessarias duas ou trés dragas, no maximo. A sua
presen¢a e movimento, bem como de equipamento ndutico de apoio, implicam a interdigdo de outras
atividades (como sejam navega¢do, pesca e uso balnear) na sua envolvente imediata, por razdes de
seguran¢a e de operacionalidade. A interdicao ocorre durante todo o periodo em que se verifica a
realizacdo das dragagens e inclui ainda uma faixa adjacente as tubagens de transporte que serdo
instaladas para o encaminhamento dos sedimentos desde o local de dragagem até aos locais de
deposi¢do (neste caso aplicdvel ao local correspondente ao aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro).

As dragagens ocorrerdo no canal de acesso ao Porto de Setubal, onde se encontram as maiores
profundidades, pelo que interferirdo quer no trdfego de embarca¢des de maiores dimensdes (navios de
transporte de mercadoria e de passageiros), quer de embarcag¢des de pesca e recreio, em particular as
de maior calado. Deste modo, a presenca e opera¢ao das dragas no canal de acesso afetara a navegagao
no estudrio e na zona da embocadura. Essa afeta¢cdo poderd ser total ou parcial, em fun¢do da dimensao
dos navios e embarcag¢des, da situacdo de maré e do local e tempo de permanéncia das dragas e de
tubagens de transporte dos dragados. No entanto, no ambito das competéncias atribuidas a autoridade
portudria, serdo emitidos 0s necessarios avisos a navegagao pelo que as perturbag¢des induzidas pela
presen¢a e movimenta¢do da draga na zona de dragagem e no seu trajeto (ou das tubagens) em dire¢do
aos locais de deposito serao minimizadas. A APSS pord em prdtica um plano de acessibilidades
maritimas especifico para este periodo, de forma a gerir estes potenciais conflitos, pelo que a navegacao,
embora condicionada, ndo serd interditada. Realga-se que para que os navios de maior porte possam
entrar na barra, as dragas deslocar-se-ao e, no caso das embarca¢des de menor calado, estas desviar-
se-3o do local onde se encontram as dragas.

Assim, espera-se um impacte negativo, certo, temporario, reversivel, mas pouco significativo, atendendo
a que a navegabilidade ndo sera grandemente afetada, jd que as embarca¢des de grande porte nao
sofrerdo qualquer restricdo e as de pequena dimensdo poderdo desviar ligeiramente a sua trajetoria,
sem perturbacdo significativa. E de referir, contudo, que esta perturbacdo se faz sentir sempre que se
procedem a dragagens de manuten¢do do canal de acesso.

De referir ainda que, na drea onde ocorrem as dragagens navegam, por vezes, canoas que, em treinos
e provas, circulam pelo estudrio, ao longo de todo o ano. Trata-se, no entanto, de embarca¢des com um
calado muito reduzido, que, com facilidade, podem desviar-se e evitar a proximidade com as dragas,
considerando-se, neste caso, nulo o impacte. Outras atividades recreativas como a vela e windsurf
podem desenvolver-se evitando as dreas de dragagem. No caso do surf ndo haverd qualquer
interferéncia, dado esta atividade praticar-se no mar e nao no estudrio.

Quanto a interferéncia com a pesca profissional, hd que ter em considera¢do que esta atividade ndo
ocorre no canal de acesso e envolvente proxima. As zonas onde a pesca é mais intensa estao localizadas
nas areas de montante do estudrio, conforme esta retratado no Desenho 26.

Ndo haverd qualquer interferéncia com estruturas de acostagem existentes.

Relativamente a deposi¢do de areias na formagdo deltaica, esta a¢do é passivel de interferir com a
atividade de apanha de bivalves e de pesca que é praticada nesta zona costeira. Contudo, hd que ter em
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conta que o material dragado, apés o langamento, tenderd a dispersar por uma drea relativamente
limitada, dadas as caracteristicas granulométricas desse material. A drea afetada &, assim, pouco
significativa, comparativamente com a dimensdo da zona de produgao de bivalves oficialmente
instituida (Sado-Sines). Do mesmo modo, prevé-se que a pesca seja pouco afetada, tanto mais que esta
atividade tem maior expressdo em zonas interiores do estudrio e em zonas mais afastadas da costa.

Durante a fase de constru¢do, prevéem-se altera¢des sobre o ambiente sonoro e a qualidade do ar_na
zona de intervencdao, bem como na envolvente, em resultado do aumento dos niveis de ruido e da
concentra¢do de poluentes gasosos no ar, decorrentes do funcionamento das dragas e de
equipamento mecanico diverso, quer terrestre quer maritimo. Contudo, estas altera¢des tém
magnitude baixa ou mesmo reduzida, como se vera de seguida.

Dragagem do Canal da Barra

Os trabalhos de dragagem do Canal da Barra irdo introduzir altera¢des no ambiente sonoro e na
qualidade do ar que, de uma forma geral, ndo se traduzem em incémodos para a populagao,
atendendo a distancia a que estao localizados os recetores sensiveis. No ambito desta andlise, deve
ser dada particular aten¢do ao Hospital do Outdo, localizado muito préximo do Canal da Barra.
Contudo, neste canal, os trabalhos de dragagem sdo interrompidos cerca de 500 m para oeste e 1500
m para este, em relagdo a localizagdo do Hospital, dado as cotas de fundo ai existentes serem
superiores as previstas no projeto.

Em conclusdo, ndo se preveem impactes negativos sobre a populagdo, relacionados com a
perturba¢ao do ambiente sonoro e a emissao de poluentes atmosféricos, resultantes da dragagem
do Canal da Barra.

Dragagem do Canal Central

Os trabalhos de dragagem deste canal est3o limitados a uma zona restrita, no alinhamento da foz da
ribeira da Comenda. Nesta zona, o canal esta afastado da margem cerca de 500m. De acordo com o
referido no ponto 7.10, o ruido da draga ndo é passivel de provocar incomodos a eventuais utilizadores
da praia da Comenda, bem como aos residentes na habitacdo isolada ai existente (paldcio da
Comenda). A este desta zona, sensivelmente entre a praia de Albarquel e o extremo oeste da cidade
de Setibal, ndo haverd dragagem, dadas as cotas de fundo ai registadas serem superiores as
previstas no projeto.

Dragagem do Canal Norte

Os trabalhos de dragagem deste canal sdo passiveis de causar incomodos a populagdo, face a
proximidade da drea de interven¢do a frente urbana de Setdbal, nomeadamente no que se refere a
perturbagao do ambiente sonoro, sendo desprezdveis as altera¢cdes da qualidade do ar devido as
emissdes de poluentes atmosféricos. Tendo em conta o referido no ponto 7.10, relativo a afetagdo do
ambiente sonoro devido aos trabalhos de dragagem, a populagdo nao sofrerd incomodos devido a
este fator.

Deposicdo de areias na zona deltaica

A faixa litoral entre Troia e Sines tem um forte pendor turistico, devido a diversidade e qualidade das
praias ai existentes. O projeto em andlise pressupde o langamento de material dragado na zona litoral,
numa faixa cujo limite este se localiza sensivelmente a cerca de 1km da orla costeira da Peninsula de
Troia. Face ao exposto, o ruido do funcionamento da draga, aquando da deposi¢do de material
dragado na zona deltaica, ndo serd audivel em terra, nomeadamente na zona turistica de Troia, pelo
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que ndo serdo gerados impactes sobre os residentes e os utilizadores dessas praias, relacionados com
a perturba¢do do ambiente sonoro.

Deposicdo para constituicdo do terrapleno na zona nascente do terminal Ro-Ro

Os trabalhos de construgao da estrutura de conten¢ao do terrapleno a criar neste local obrigardo a
utilizacdo de maquinaria diversa, cujo funcionamento ird produzir ruido. Contudo, como este local
estd inserido em drea portudria, onde atualmente ocorre um conjunto de atividades geradoras de
ruido e, por outro lado, trata-se de uma zona onde os trafegos, rodovidrio e ferrovidrio, condicionam
fortemente o ambiente sonoro local. Sendo assim, o ruido provocado pelo equipamento afeto a obra
nao terd influéncia na qualidade do ambiente sonoro local.

A atividade passivel de provocar incdmodos a populagdo esta relacionada com o trafego de camibes
para transporte do material (TOT e enrocamento). Estima-se um volume de trafego de 8 camides por
hora (valor mdximo, podendo variar em fun¢do do planeamento da obra), trdfego este que afetard a
EN10-4 (estrada da Mitrena) no seu trogo este. Os incdmodos resultam quer da perturbacdo da
circulagdo automével nessa estada que da emissao de ruido provocado pela passagem dessas viaturas.
Em relagdo ao primeiro aspeto, hd que ter em conta que este trogo da EN10-4 é utilizado por viaturas
pesadas, oriundas ou com destino a zona portudria bem como as diversas industrias existentes nessa
zona, constituindo, em conjunto com a EN 10-8, uma alternativa ao atravessamento da cidade de
Setubal. A EN 10-8 tem ligagao quer a EN10 quer a A12. Trata-se, portanto, de vias que servem uma
zona de cariz industrial, utilizadas principalmente por trafego pesado.

Quanto ao ruido, as conclusdes da andlise efetuada no ponto 610 apontam para um acréscimo
reduzido dos niveis de ruido devido ao trafego de camides, pelo que ndo serd produzidos impactes
sobre a populagado devido a este fator.

Em sintese, em temos de acessibilidades e ruido, o projeto, na fase de constru¢ao, ndo gera incomodos
ou perturba¢des relevantes sobre a populagao.

Relativamente a influéncia do Projeto no emprego e atividades econémica, hd a salientar que a obra,
na sua globalidade, prevé-se que tenha uma duragdo de cerca de 6 meses, na Fase A, e de cercade 5
meses, na Fase B. A mao-de-obra necessaria, local ou ndo, é estimada, em termos médios, em cerca
de 60 trabalhadores na Fase A e 48 na Fase B. Prevé-se que a maior parte da mao- de-obra seja
oriunda do exterior da zona em estudo, em particular a que ficara afeta a opera¢do das dragas.

Para além desta forca de trabalho direta, serd empregue, de forma indireta, outra mao-de-obra,
nomeadamente em fornecimento de equipamentos e servi¢os especializados varios. O incremento da
procura de servigos direta ou indiretamente associados a obra pode também contribuir para cria¢dao
tempordria de postos de trabalho ao nivel das atividades econémicas ligadas a restauragdo, hotelaria,
entre outras. Em termos de emprego indireto, a estimativa efetuada aponta para criagao de 180
postos de trabalho. Contudo, prevé-se que esse impacte seja pouco significativo, no contexto concelhio
e regional, tendo em conta, sobretudo, o seu caracter tempordrio.

O impacte ao nivel da demografia, decorrente da fase de construgao, consiste num possivel aumento
da populac¢ao, ao nivel local e concelhio durante a fase de obra. Este aumento populacional é residual,
no contexto local e concelhio, pelo que o impacte positivo associado é praticamente nulo.

6.13.3 Impactes da Fase de explora¢dao
Na fase de exploragdo, os impactes sobre os fatores socioeconémicos poderao resultar dos seguintes
aspetos:
¢ Dinamizagdo da economia local e regional devido a uma maior pujan¢a do Porto de Setubal;
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e Aumento da oferta de emprego diretamente ligado ao porto de Setubal;

e Emissao de ruido e de poluentes atmosféricos devido a realizagdo de dragagens de manutencdo e
pelo acréscimo dos trafegos rodovidrio e ferrovidrio de ligagao ao Porto.

Pelo exposto, resulta que sdao expetdveis altera¢des que configuram impactes de caracter positivo e
negativo.

O principal objetivo do Projeto é melhorar as condi¢des de acesso ao Porto de Settbal, de modo a que
as infraestruturas existentes possam ser aproveitadas em pleno por navios porta-contentores de
grandes dimensdes, a semelhan¢a do que acontece noutros portos nacionais e europeus. Real¢a-se
que estes navios sdo o futuro do transporte maritimo, pelo que os portos que queiram manter-se
atrativos e captar negécio terdo de evoluir de forma a ir ao encontro de parametros de navegag¢do
compativeis com essa categoria de navios.

A implementacdo do projeto é, deste modo, vital para a continuidade do Porto de Setibal como
infraestrutura de vanguarda capaz de concorrer com outros portos nacionais e europeus, daf
resultando beneficios s6cio-econémicos, nao apenas para o concelho de Setibal, como também para
a regido da Peninsula de Setibal.

O impacte econdmico do Porto de Setiibal na regido onde se insere foi ja explanado na caracterizagdo
da situagdo de referéncia, constatando-se a sua grande importancia, em termos econémicos e sociais.

Neste contexto, na fase de explora¢do sao identificados impactes positivos, muito significativos,
associados a criacdo de emprego e geracdo de riqueza no concelho de Setibal e regido enquadrante
(Peninsula_de Setibal) resultantes da implementacdo do projeto, ou seja, da melhoria da
acessibilidade maritima ao Porto de Setubal, o que permitird receber navios porta-contentores de
grandes dimensdes, aumentando assim a movimentac¢do de carga contentorizada no mesmo, tirando
partido pleno das infraestruturas existentes.

As previsGes apontam para que o acréscimo de trafego de contentores gerado pela implementagao
do projeto gere, em termos de criagao de emprego:

¢ Dois anos apds a execu¢ao das dragagens, em 2020, 95 novos empregos diretos;
e Em 2030, serdo necessarios 141 novos postos de trabalho;

e Em 2040, serao gerados 200 novos postos de trabalho.

A média de cria¢do de emprego é de 143 empregos diretos ao ano.

Ora estes valores de acréscimo de emprego direto traduzem-se num impacte positivo, muito
significativo, permanente, com incidéncia local e concelhia. Acresce, ainda, a riqueza geral gerada, no
contexto concelhio e regional.

Deste modo, a implementacao do projeto traduz-se, globalmente, num impacte positivo, muito
significativo, a nivel concelhio e regional, face a importancia do Porto de Setubal, em termos
econdmicos e sociais.

Outro aspeto a que se deve dar aten¢do na fase de exploragao do projeto é a possivel intensificagao
da utilizagdo da Estrada da Mitrena (principal via de acesso ao Porto de Settbal, com velocidade de
circulacdo limitada a 40/50 km/h) e da via ferroviaria (Linha Pinhal Novo-Setibal). A situacdo atual
do sistema de transportes terrestres para acesso ao Porto caracteriza-se por uma forte sobrecarga
da Estrada da Mitrena, em resultado da grande movimentagdo de veiculos pesados. A implementagao
do projeto poderd, como referido anteriormente, implicar um aumento adicional da carga
movimentada pelo Porto, o que se traduzird num aumento do trafego que poderd agravar a situagao.
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Existe a inten¢do de beneficiagao da Estrada da Mitrena, obra cuja execug¢do estava prevista para 2015,
da responsabilidade da Infraestruturas de Portugal, em parceria com a Camara Municipal de Setubal.
Por outro lado, conforme ja referido, estd prevista a concretizagdo (com o inicio das obras em 2019) do
projeto de melhoria dos acessos ferrovidrios a zona central do Porto, sendo um dos objetivos principais
melhorar as condi¢des de operacionalidade dos terminais portudrios, potenciando a intermodalidade
entre o transporte maritimo e o transporte ferrovidrio, e reduzindo o congestionamento que se verifica
a nivel rodo-ferrovidrio pelas ineficiéncias existentes. A concretizagdo deste projeto terd, assim,
repercussdes positivas ao nivel da qualidade de vida das popula¢ées, por via da diminui¢do do trafego
rodovidrio.

Em termos do ruido gerado e potenciais incbmodos sobre a populagdo, a analise efetuada no ponto 6.10
indica que o acréscimo de ruido devido ao aumento dos trafegos rodovidrio e ferrovidrio afetos ao Porto é
reduzido, pelo que ndo havera impactes sobre a popula¢do dignos de registo, devidos a este fator.

Na fase de exploragao haverd dragagens de manuten¢ao. A possivel deposicao do material dragado na
praia de Albarquel ird beneficiar as condi¢des da zona emersa, por via da sua extensao, com particular
relevancia para os usos balnear, ndutico e de lazer. Deste modo, as atividades turisticas serao
igualmente beneficiadas pela concretizagdo desta a¢do. Contudo, numa fase inicial, os impactes
associados a deposi¢do de areias na praia sao negativos, tendo em conta o necessario encerramento da
mesma, enquanto se executa a intervenc¢do de alimentagao artificial, com implicagdes negativas ao nivel
da sua utilizagdo para fins ludicos e balneares, e também das atividades econémicas dependentes da
presenca de utentes. Contudo, tendo em conta que serd recomendado, como medida minimizadora,
que essa opera¢do seja executada fora do pico da época balnear, o impacte resultante sera pouco
significativo, localizado, temporario e reversivel.

Por outro lado, a deposigao de areais na praia de Albarquel processar-se-d por tubagem, ficando a draga
posicionada, por uma questdo de cotas de fundo, a uma distancia de cerca de 300 m. A estas distancias,
o ruido emitido por ela, embora percetivel, ndo é passivel de provocar incémodos, pelo que ndo havera
impactes sobre a populagdo.

Na proximidade da drea de deposigao da praia de Albarquel existem fundeadouros, os quais poderdo
ficar inoperacionais durante a obra, gerando impactes negativos sobre os seus utilizadores. Tendo em
conta o numero de utilizadores afetados e sendo alguns deles pescadores, considera-se o impacte
significativo, embora temporario (limitado ao periodo de obra). Este impacte é passivel de minimizagao,
através da identificagcdo, pela APSS, de um espaco alternativo, de utilizagdo temporaria, onde estas
embarcag¢des possam ancorar.

A realizagdo de dragagens de manutencdo ird gerar a emissao de ruido com potencial afeta¢do da
qualidade de vida da populagdo. Contudo, dado o seu caracter esporddico e a pouca importancia destas
dragagens (envolvendo somente o funcionamento de uma draga durante algumas semanas no ano), o
impacte é pouco expressivo, sendo idéntico ao verificado atualmente aquando da realiza¢do das
dragagens de manuten¢do do canal de acesso ao Porto de Setubal, pela APSS. A realizagdo destes
trabalhos exige mdo de obra, contudo, ndo tem expressdo, dado o numero reduzido de postos de
trabalho envolvidos.

6.13.4 Alternativa zero
A Alternativa Zero, correspondente a ndo concretizacdo do projeto, traduzir-se-3, essencialmente, na
perda de importancia do Porto de Setlbal, no contexto nacional e internacional, com todas as
implicagdes negativas dai decorrentes quer para a economia, quer para o contexto social, ao nivel
concelhio e regional.
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6.14

Patrimoénio arqueoldgico

Do ponto de vista do patriménio arqueolégico subaquatico, e de acordo com os dados resultantes dos
trabalhos de campo e da pesquisa bibliografica, a drea de localizagao do canal de acesso ao Porto de
Setlbal podera apresentar vestigios arqueoldgicos subaqudticos, dado que, como resultou da pesquisa
bibliogrdfica, a baia de Setubal foi utilizada desde tempos antigos por comunidades humanas.

Tal é evidente através das fontes escritas consultadas, para além de descobertas que foram
identificadas nas proximidades da peninsula de Troia, onde abundam ceramicas do periodo romano.
Ainda na Peninsula de Troia sdo visiveis ao longo da costa diversas pedras de lastro, o que comprova
a forte presen¢a humana na zona.

Ressalva-se desde jd que a drea de Troia ndo é afetada pelo desenvolvimento deste projeto.

Através da prospecdo visual foi possivel verificar in loco os elementos destacados pelos trabalhos de
geofisica. Salienta-se que as condigdes de mergulho sdo mds, dado trata-se de um canal com muito
material particulado em suspensdao na dgua, sendo bem exemplificativo as fotos a seguir
apresentadas. Foi possivel ainda concluir que se trata de um canal com grande dinamica, o que explica
a grande movimentac¢ao de areia. Importa ainda referir que sao visiveis os efeitos das constantes
dragagens efetuadas e que de alguma forma induziram a sele¢do dos referidos alvos.

Figura 6.21 - Espécies existentes no fundo do canal

Figura 6.22 - Visibilidade na drea do canal

Procede-se de sequida a uma avalia¢do dos impactes do projeto sobre o patriménio arqueolégico
subaquadtico, tendo em conta os seguintes fatores: natureza, ordem, magnitude, significancia, periodo
temporal, reversibilidade, probabilidade de ocorréncia e incidéncia espacial, sistematizados na tabela
seguinte:
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NATUREZA: ORDEM: MAGNITUDE:
POSITIVO................... + DIRECTO. ............ D ELEVADA................ E
NULO.......oiiii, 0 INDIRECTO. ......... | MEDIA ... ....ocveee M
NEGATIVO. .......... ... - CUMULATIVO. ...... C BAIXA.........oo B

SIGNIFICANCIA: P. TEMPORAL: REVERSIBILIDADE:
ELEVADA.................... El IMEDIATO................ im TEMPORARIO.......... T
MEDIA ..., M1 CURTO PRAZO........ cp PERMANENTE.......... P
BAIXA.......oooii B1 MEDIO/ LONGO....... mip

PROB. OCORRENCIA: INCID. ESPACIAL:

CERTO.....cccevvviieiee c LOCAL.....ccovvrviine L
PROVAVEL................. p ENVOLVENTE......... E
IMPROVAVEL............. i REGIONAL............... R
DESCONHECIDO....... d

Da anadlise do projeto, pode concluir-se que o mesmo nao terd qualquer tipo de impacte sobre os 11
locais identificados, dado que ndo se identificaram elementos arqueolégicos desconhecidos na drea
em causa. Para além disso, através da pesquisa bibliografica, dos trabalhos de geofisica e dos
trabalhos de mergulho arqueoldgico, ndo foram identificados elementos histérico/arqueoldgicos na
area a dragar.

Assim, resulta a sequinte classificagdo dos impactes:

NATUREZA: ORDEM: MAGNITUDE:

[N[V] Ko N 0 CUMULATIVO. d BAIXA.....omevrrmn. B
SIGNIFICANCIA: P. TEMPORAL: REVERSIBILIDADE:

BAIXA......cocoermenerenn. B1 IMEDIATO........... im PERMANENTE........ | P
PROB. OCORRENCIA: INCID. ESPACIAL:

IMPROVAVEL............ i LOCAL . L

6.14.1 Alternativa Zero

O presente ponto tem como objetivo proceder a avaliagao da Alternativa Zero, ou seja, a nao
realizagao das dragagens, no ambito da melhoria das acessibilidades ao Porto de Setubal, no que
respeita ao descritor Patrimonio Cultural.

Do ponto de vista do patriménio arquiteténico podemos afirmar que a ndo implementac¢do do projeto
determinaria uma evolucdo da situacdo semelhante a evolucdo da situacdo caso se concretize o
projeto, uma vez que ndo sao previsiveis impactes negativos sobre o mesmo.

Do ponto de vista do patriménio etnogrdfico, podemos afirmar que a ndo constru¢do do
empreendimento determinaria uma evolugao da situagao semelhante a evolu¢do da situagdo caso se
construa o projeto, uma vez que ndo sao previsiveis impactes negativos sobre o mesmo.
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No que concerne ao patrimonio arqueoldgico subaquatico, e com base na andlise realizada, baseada
na pesquisa bibliografica e em trabalhos de campo, podemos afirmar que a ndo implementag¢ao do
projeto determinaria uma evolugao da situagao semelhante a evolu¢dao da situagdo caso este seja
implementado, uma vez que ndo sdo previsiveis impactes negativos sobre o mesmo.

615 Ordenamento do territério e condicionantes

6.15.1 Metodologia
Face a andlise da situagdo ambiental de referéncia, identificam-se seguidamente os impactes
esperados nas fases de constru¢ado e exploragao do projeto.
A metodologia de avalia¢do dos impactes no descritor ordenamento do territério e condicionantes
assenta na andlise de eventuais conflitos ou incompatibilidades entre as a¢des do projeto e as
disposi¢cdes constantes dos instrumentos de gestdo territorial em vigor (IGT) e em que medida a sua
implementacdo resulta na afetagdo de serviddes administrativas e restrigdes de utilidade publica.

6.15.2 Conformidade com os IGT
Do exposto no capitulo da situa¢do de referéncia verifica-se que os objetivos do Projeto vao ao
encontro de objetivos de indole estratégica definidos em documentos de referéncia, nomeadamente
0s seguintes:
e Estratégia Nacional do Mar 2013-2020
e Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014-2020
e Orientag¢des Estratégicas no Sector Maritimo-Portudrio
Neste ponto, far-se-d uma andlise mais fina em rela¢do a um conjunto de IGT que, pela sua natureza,
contém orientagdes de gestdo ou disposi¢des requlamentares que é necessdrio cruzar com as agoes
do projeto.

6.15.21 Plano de Ordenamento do Espa¢o Maritimo
Da descri¢cdo efetuada na Caracteriza¢dao da Situagao de Referéncia, verifica-se que, no contexto do
Setor da Navegacao, a atividade portudria de indole comercial é considerada estratégica e da mdxima
relevancia para a economia nacional, estando contemplada a necessidade de realizagdo de
dragagens, nos seguintes termos: As operacdes de dragagens, destinadas a assegurar as condicbes de
navegabilidade e acessibilidade a portos comerciais, de pesca, marinas, cais de acostagem ou outras
infraestruturas de apoio a navegacdo, deverdo ser executadas nos termos da legislacGo em vigor, devendo
contemplar, sempre que possivel, a possibilidade de imersGo dos dragados em locais que permitam a sua
inserc@o no transito litoral.
Verifica-se que o projeto em causa cumpre estas orienta¢gdes, nomeadamente no que diz respeito ao
destino final dos sedimentos dragados, jd que contempla a sua deposi¢do na faixa litoral, num local
onde ficara disponivel para contribuir para o transito sedimentar.

6.15.2.2 Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territdrio
Conforme exposto no capitulo da situacdo de referéncia, o PNPOT é um instrumento de
desenvolvimento territorial de natureza estratégica que define as grandes opgdes com relevancia para
a organizag¢ao do territério nacional, estabelecendo os grandes corredores nos quais se devem inserir
os projetos de infraestruturas estruturantes de transportes que concretizam as principais liga¢des
com a Europa e o resto do mundo, através dos modos ferrovidrio, rodovidrio, maritimo-portudrio e
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aeroportudrio. O Porto de Setibal estd inserido no corredor principal ao longo da fachada atlantica.
O PNPOT define ainda as principais infraestruturas maritimo-portudrias e aeroportudrias de
conectividade internacional de Portugal no quadro ibérico, europeu, atlantico e global. O Porto de
Setubal integra o conjunto das principais infraestruturas maritimo-portudrias de Portugal.

Conclui-se, assim, que projeto em causa se enquadra nos objetivos e opgdes estratégicos que
enformam este programa de desenvolvimento territorial.

6.15.2.3 Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sintra- Sado

As a¢des do projeto serdo analisadas a luz das disposi¢des do POOC Sintra-Sado, consubstanciadas
no respetivo Regulamento. De acordo com a Planta Sintese deste Plano, o Canal da Barra, de acesso
ao Porto de Setlbal, e a zona de deposi¢do de material dragado do delta do Estudrio do Sado estdo
localizados em &reas integradas na Zona Maritima de Protecdo-Area Marinha.

Nenhuma das a¢des a executar no ambito do Projeto configura uma atividade interdita, a luz do
disposto no Artigo n? 9 do Regulamento do POOC. Por outro lado, e tendo em conta as disposi¢des
especificas para a categoria de espaco acima referida, nao foram identificadas incompatibilidades.

De acordo com a Planta de Condicionantes, a drea de interven¢do do projeto (dragagem do Canal da
Barra) estd excluida da REN. Na envolvente, identificam-se as seguintes condicionantes:

e Areasde Reserva e Protecdo de Solos e Espécies Vegetais: Reserva Ecolégica Nacional (REN); Lista
Nacional de Sitios (Rede Natura 2000);

e Rede Nacional de Areas Protegidas: Areas Protegidas - Parque Natural da Arrdbida;
e Sitios Arqueoldgicos (42 — Outdo - Vestigios diversos);

e Infraestruturas de Transporte e Comunica¢do (Feixes Hertzianos);

e Sinaliza¢do Maritima (boias);

e Defesa Nacional: Area de Serviddo Militar.

A drea de deposicao de dragados no delta do Estudrio do Sado coincide com uma zona integrada na
REN.

A estas condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade publica aplicam-se os respetivos regimes
juridicos.

No caso da prote¢do a dispositivos de assinalamento maritimo, aplica-se o disposto no Decreto-lei
n® 594 /73, de 7 de novembro. As servidGes relativas as organizagdes ou instalagdes militares seque o
regime previsto pela Lei n? 2078, de 11 de junho de 1955, regulamentado pelo Decreto-lei n? 45 986,
de 22 de outubro de 1964.

As serviddes radioeléctricas sao constituidas ao abrigo do disposto no Decreto-Lei n? 597/73, de 7 de
novembro, sendo contudo constituidas, modificadas ou extintas, caso a caso, de acordo com o
Decreto-Lei n? 215/87, de 29 de maio.

Salienta-se que a APSS realiza anualmente dragagens de manuten¢ao dos canais de acesso ao Porto
de Setubal, sem que haja qualquer conflito com estas serviddes, situagao que serd também verificada
para as dragagens em causa (dragagem de aprofundamento).

As condicionantes associadas a Rede Natura 2000 e Areas protegidas- Parque Natural da Arrabida
serdo analisadas em pontos especificos, no contexto dos IGT que as enquadram, respetivamente o
Plano Sectorial da Rede Natura e o Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrdbida.
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6.15.2.6

O projeto é abrangido por serviddes e restricdes de utilidade puablica que s3ao determinantes
relativamente ao regime estabelecido pelos diferentes IGT, assinalando-se, em particular, o Dominio
Hidrico (Dominio Publico Maritimo) e Reserva Ecolégica Nacional, que sdo analisados no ponto 7.15.3.

Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sado-Sines

As intervenc¢bes no ambito do Projeto que ocorrerdao em espagos afetos a este instrumento de gestao
territorial dizem respeito a deposi¢do de areias na faixa litoral, na formacdo deltaica, concretamente
o setor este da mancha a criar pela deposi¢do desse material. A drea de interven¢do do Projeto
coincide com uma categoria de espag¢o classificado na Planta Sintese como Zona Maritima de
Protecdo. No Regulamento do POOC Sado-Sines, ndo se identificam implicagdes com o Projeto, em
termos de condicionamentos existentes nesta faixa costeira, especificamente no que diz respeito a
dindmica e deposi¢ao de sedimentos.

De acordo com a Planta de Condicionantes, a drea de deposigao de dragados do delta do Estudrio do
Sado, no seu extremo este coincide com uma zona integrada na REN.

Plano Setorial da Rede Natura 2000

As a¢des do Projeto ndo incidem diretamente sobre dreas integrantes da Rede Natura 2000, podendo
as eventuais interferéncias resultar de fatores indiretos, concretamente a dispersdo da pluma de
sedimentos, a altera¢des na qualidade da dgua e a produgao de ruido devido ao funcionamento das
dragas. Contudo, o Porto de Setibal realiza anualmente dragagens de manutencdo, pelo que estes
fatores de perturbagdo ja ocorrem e continuardo a ocorrer no futuro, devido a necessidade de
realiza¢gdo de dragagens de manuten¢do. Deste modo, considera-se que ndo hd incompatibilidade
com este IGT.

Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrdbida

A dragagem do Canal da Barra ocorre numa area marinha do PNA ndo abrangida por regime de
protecdo, de acordo com o Artigo 442, do Regulamento: “1 - Na drea marinha do PNA identificam-se na
planta de sintese dreas que, pelo uso actual ou potencial, nGo devem integrar dreas prioritdrias para a
conserva¢@o da natureza e que sdo designadas por dreas ndo abrangidas por regimes de proteccdo.

2 - Nesta categoria integra-se a actual drea de jurisdi¢do maritima afecta aos portos de Setibal e Sesimbra que
se sobrepde com o parque marinho.”

Por outro lado, as dragagens da responsabilidade da APSS estdo devidamente salvaguardadas no
Regulamento como uma exce¢do a interdicdo deste tipo de atividades (n? 2, alinea a) do artigo 342-
Atividades Interditas na drea Marinha do PNA).

A deposicdo de sedimentos na praia de Albarquel, na fase de explora¢do, ocorre na proximidade de
uma area classificada como Area Terrestre, na categoria “ Prote¢do Complementar Tipo |”. Em relagdo
a esta intervengdo, o Artigo 8¢- Atividades interditas em Area Terrestre - refere a “Deposi¢do ou
armazenamento, ainda que tempordrio, de entulhos, de inertes ou de qualquer tipo de residuos, ....".

A deposigdo de areias prevista no Projeto ndo ocorrerd em zona terrestre, mas sim em zona de praia,
sobretudo em zona imersa, devendo ser tidos em considera¢do os objetivos a ela associados, de
reforco de uma zona balnear com grande procura na época de verdo. Deste modo, ndo foram
identificadas, naquele documento regulamentar, quaisquer restricdes ou condicionamentos a
deposi¢ao de areias na praia de Albarquel.
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Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estudrio do Sado

De acordo com a Planta Sintese do PORNES, a drea de interven¢do do Projeto localiza-se em drea
portudria, fora dos limites da drea da Reserva Natural. As atividades de dragagem sao enquadradas
pelo Artigo 82 do Regulamento como exce¢des a atos e atividades interditas, nos seguintes termos:

“Na drea de interven¢do do PORNES, para além das interdicdes fixadas em legislagdo especifica e sem prejuizo
das disposi¢cdes especificas previstas para as dreas sujeitas a regimes de protec¢do, sdo interditos os sequintes
actos e actividades:

“A realizag@o de dragagens, com excegdo das efetuadas para reposigdo de cotas de fundo resultantes de agdes
de dragagem anteriores, para manuten¢do de condicGes de navegabilidade, para o estabelecimento de
equipamentos aprovados em avaliagdo de impacte ambiental, para a melhoria das condi¢ées ambientais do
sistema estuarino ou para garantir as condigdes de acesso aos portos de pesca e de recreio.

7"

Pese embora a intervengdo a realizar no canal de navegagdo e bacia de manobra do porto de Setdbal,
por se localizar fora dos limites da Reserva Natural, ndo se enquadre exatamente naquele artigo, e
ndo corresponda exatamente a uma reposi¢ao de cotas resultantes de dragagens anteriores, para
manuten¢do das condi¢des de navegabilidade, pode ser encarada como necessdria para o
“estabelecimento de equipamentos aprovados em avaliagdo de impacte ambiental”. Efetivamente, hd que ter
em conta que o Projeto se destina a permitir a utilizagdo do Terminal Multiusos por navios de maior
dimensdo, equipamento j3 aprovado em avaliacao de impacte ambiental, sendo aproveitada, deste
modo, em pleno, a capacidade proporcionada pelos equipamentos e infraestruturas existentes a ele
associados.

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa

O Porto de Setubal é considerado, neste plano, como vital e estratégico para o desenvolvimento sécio-
econémico da Peninsula de Setubal. Sequidamente, destacam-se as linhas de a¢do, orienta¢des e
diretrizes do PROTAML mais diretamente focadas no projeto em avaliagao.

No dominio da Linha de A¢do — Melhorar as ligagdes supra-regionais e internacionais, e ao nivel do
Sistema Maritimo-Portuario, as orientagdes do PROTAML apontam para a potenciacdo do transporte
maritimo, num contexto de complementaridade entre os portos de Lisboa, Setubal e Sines, tal como
definido nas Orienta¢des Estratégicas para o Sector Maritimo-Portudrio.

Para a Unidade territorial UT10-Setlbal-Palmela, o PROTAML em termos de Diretrizes e Medidas, o
seguinte: Intensificar o processo de moderniza¢do e afirmacdo da atividade portudria, de modo a
incrementar as suas dreas de negdcio: contentores e cruzeiros.

Em termos ambientais, e no que se refere a Linha de A¢do - Garantir o funcionamento dos sistemas
naturais, especificamente para o Estudrio do Sado, o PROTAML admite a compatibilidade entre os
objetivos de protecdo e valorizagdo deste importante sistema natural e o desenvolvimento das
atividades econdmicas, definindo a seguinte orientagdo: Potenciar e valorizar a diversidade e
complementaridade dos usos associados ao estudrio e frentes estuarinas, compatibilizando o
desenvolvimento das atividades econémicas, nomeadamente portudrias, industriais, turisticas, de
transporte e de pesca, com as fun¢des de defesa nacional e as funcbes de protecdo dos valores
naturais e as atividades de recreio e lazer, tendo em conta a capacidade de carga do meio.

Verifica-se, deste modo, que o projeto é compativel com as orientacdes, diretrizes e medidas que
enformam o PROTAML.
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6.15.2.9 Plano de Gestdo das Bacias Hidrogrdficas da Regido Hidrogrdfica do Sado e Mira

Os objetivos estratégicos e medidas que constam deste Plano estdo, em grande parte, direcionadas
para a preservagao e melhoria do estado das massas de dgua.

Conforme apresentado no ponto 7.6, relativo aos impactes sobre os recursos hidricos superficiais, a
dragagem provocara altera¢des da qualidade da dgua que sao classificadas como pouco significativas
e tempordrias, ndo sendo passiveis de alterar o estado das massas de dgua influenciadas pelos efeitos
da intervencdo (Estudrio da Sado e Zona Costeira).

Outra preocupa¢ao do PGBHRH Sado e Mira prende-se com os episodios de polui¢do acidental, sendo
aqui de considerar um possivel acidente envolvendo o navio de projeto (Panamax). Esta temdtica é
desenvolvida no ponto 6.16- Andlise de riscos, apresentando-se aqui as principais conclusées:

e O Porto de Setubal possui regulamentagdo nos dominios da seguranc¢a e preven¢do de acidentes;
por outro lado, a APSS dispde de um Plano de Contingéncia Interno para Combate a Derrames
Acidentais de Hidrocarbonetos e a Capitania do Porto de Settbal de um Plano de Interven¢do, para
combate a emergéncias ambientais nas aguas do Estudrio do Sado, Canal da Barra e respetivas
aproximacgoes.

e Neste contexto, admitindo um cendrio, pouco provavel, de um acidente envolvendo um navio de
projeto (Panamax), o Porto dispde jd dos meios adequados para, prontamente, fazer face a uma
situacdo desse tipo, pelo que as respetivas consequéncias seriam limitadas, nomeadamente no
que se refere a contamina¢do da dgua e dos sedimentos.

6.15.2.10 Plano Diretor Municipal de Setibal

Em rela¢do ao PDM, ndo foram identificadas quaisquer incompatibilidades entre as interven¢bes do
projeto e o disposto no respetivo Regulamento.

6.15.2.11 Sintese

6.15.3

6.1531

Tendo em conta o exposto nos capitulos anteriores, pode concluir-se que as interven¢des
preconizadas no projeto sao compativeis com os instrumentos de gestdo territorial em vigor na sua
area de incidéncia, e com os planos estratégicos setoriais aplicdveis, prevendo-se impactes positivos,
significativos (por serem compativeis ou se articularem com os IGT em vigor), de magnitude média
(dada a expressdo do projeto e das suas agdes, nomeadamente de deposi¢ao de sedimentos), diretos
e de caracter local.

Servidades e restricoes de utilidade publica

Enquadramento

Tendo em conta o exposto no capitulo 5, em termos de serviddes e restri¢des de utilidade publica, as
a¢des do projeto interferem com a REN (3rea de deposi¢do do delta) e com o DPH (todas as ag¢des).
Seguidamente sintetizam-se os principais aspetos regulamentares associados a essas
condicionantes, relacionados com o projeto e suas agoes.

Reserva Ecoldgica Nacional

O regime juridico da REN encontra-se consubstanciado no Decreto-lei n? 239/2012, de 2 de novembro,
que altera e republica o Decreto-lei n® 166/2008, de 22 de agosto, e na Portaria n® 419/2012, de 20
de dezembro. As a¢bes a desenvolver no ambito do projeto, nomeadamente a deposi¢ao dos materiais
dragados, serdo analisadas a luz do regime juridico estabelecido naqueles diplomas legais.
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De acordo com o n? 1 do Artigo 20° do Decreto-Lei n® 166/2008, de 22 de agosto, alterado e
republicado pelo Decreto-lei n? 239/2012, de 2 de novembro: “Nas dreas incluidas na REN sdo interditos
0s usos e as agdes de iniciativa pablica ou privada que se traduzem em: operag¢des de loteamento, obras de
urbanizagdo, constru¢do e ampliag@o, vias de comunica¢do, escavagdes e aterros, destruicdo do revestimento
vegetal, ndo incluindo as agbes necessdrias ao normal e reqular desenvolvimento das operagdes culturais de
aproveitamento agricola do solo e das operagdes correntes de condugdo e exploragdo dos espacos florestais”.

0 n? 2 do mesmo artigo estabelece exce¢des, nos seguintes termos:

“2 - Excetuam-se do disposto no niimero anterior os usos e as agées que sejam compativeis com os objetivos de
protegdo ecoldgica e ambiental e de prevengdo e redugdo de riscos naturais de dreas integradas em REN.”

Os usos e agdes compativeis sao definidos no n? 3 desse mesmo artigo, nos seguintes termos:

“3 - Consideram -se compativeis com os objetivos mencionados no niimero anterior os usos e agées que,
cumulativamente:

a) Ndo coloquem em causa as fung¢des das respetivas dreas, nos termos do anexo I, e

b) Constem do anexo Il do presente decreto-lei, que dele faz parte integrante, nos termos dos artigos sequintes,
como:

i) Isentos de qualquer tipo de procedimento, ou

i) Sujeitos a realizagdo de uma mera comunicag@o prévia;

O Artigo 212 diz respeito as a¢des de relevante interesse publico, estabelecendo o sequinte:

1 - Nas dreas da REN podem ser realizadas as a¢des de relevante interesse pablico que sejam reconhecidas
como tal por despacho do membro do Governo responsdvel pelas dreas do ambiente e do ordenamento do
territério e do membro do Governo competente em razdo da matéria, desde que ndo se possam realizar de
forma adequada em dreas ndo integradas na REN.

2 - O despacho referido no nimero anterior pode estabelecer, quando necessdrio, condicionamentos e medidas
de minimiza¢do de afetacdo para execu¢do de agcdes em dreas da REN.

”

Dominio Publico Hidrico

As intervenc¢des associadas ao projeto (dragagem e deposi¢do de sedimentos) interferem com dreas
pertencentes ao Dominio Publico Hidrico. Deste modo, aplica-se a legislagdo relativa a esta
condicionante, nomeadamente a Lei n? 54/2005, de 15 de novembro (alterada pela Lei n® 78/2013,
de 21 de novembro, e pela Lei n® 34/2014, de 19 de junho), a Lei n® 58/2005, de 29 de dezembro,
com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-lei n2130/2012, de 22 de junho, o Decreto-lei n® 226-A/2007,
de 31 de maio (nas suas redacdes atuais) e a Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro.

A Lei n® 54/2005, de 15 de novembro, estabelece a titularidade dos recursos hidricos, os quais
compreendem as dguas, abrangendo ainda os respetivos leitos e margens, zonas adjacentes de
infiltragdo maxima e zonas protegidas. Em funcdo da titularidade, os recursos hidricos compreendem
os recursos dominiais, ou pertencentes ao dominio publico, e os recursos patrimoniais, pertencentes
a entidades publicas ou particulares. Os recursos hidricos englobam, pois, o conjunto de bens que
habitualmente se designa por Dominio Hidrico e que corresponde aos bens que, pela sua natureza, a
lei submete a um regime de cardcter especial. Integram este conjunto de bens as daguas, doces ou
salgadas e superficiais ou subterraneas, e os terrenos que constituem os leitos das dguas do mar e
das correntes de dgua, dos lagos e das lagoas, bem como as respetivas margens.
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O Dominio Pudblico Hidrico (DPH) compreende o dominio publico maritimo, o dominio publico lacustre
e fluvial e o dominio publico das restantes dguas, podendo pertencer ao Estado e aos municipios e
freguesias. Todos os recursos hidricos que ndo pertengam ao dominio publico designam-se como
aguas ou recursos patrimoniais, designando-se como aguas ou recursos hidricos particulares quando
pertencam a privados.

O dominio publico maritimo (DPM) compreende as dguas costeiras e territoriais e as dguas interiores
sujeitas a influéncia das marés, nos rios, lagos e lagoas, assim como os respetivos leitos e margens.
Integra, também, os fundos marinhos contiguos da plataforma continental, abrangendo toda a zona
econémica exclusiva.

Os recursos hidricos na zona em estudo integram o dominio publico maritimo (Lei n® 54/2005, de 15
de novembro) e correspondem a dguas costeiras e a dguas interiores de rios sujeitas a influéncia das
marés, assim como os respetivos leitos e margens.

Neste ambito, é ainda importante fazer referéncia a Lei n? 58/2005, de 29 de dezembro — Lei da Agua,
a qual estabelece 0 enquadramento para a gestdo das dguas superficiais, designadamente as dguas
interiores, de transicdo e costeiras, e das dguas subterraneas, tendo em vista a prote¢do do seu bom
estado.

Este diploma legal tem por ambito de aplica¢ao a totalidade dos recursos hidricos acima referidos,
qualquer que seja o seu regime juridico, abrangendo, além das dguas, os respetivos leitos e margens,
bem como as zonas adjacentes, zonas de infiltragdo mdxima e zonas protegidas.

Importa ainda referir o Decreto-lei n 226-A/2007, de 31 de maio, que estabelece o regime sobre as
utilizagdes dos recursos hidricos e respetivos titulos. Nesse diploma legal é definido que a extragdo de
inertes em margens e leitos conexos com aguas publicas em volume superior a 500 m3 é sujeita a
licenga atribuida através de procedimento concursal (artigo 21.2). Na sec¢do Xlll do mesmo diploma,
referente a extragao de inertes, sao definidas as condi¢des em que estas operagdes se podem realizar:

e Asinterven¢Oes que vierem a ser realizadas ficam obrigadas ao cumprimento de um conjunto de
normas ambientais a estabelecer em legislagdo prépria;

e A extracdo de inertes, em dguas publicas, s6 é permitida quando se encontre prevista em plano
especifico de gestdo das aguas ou enquanto medida de conservagdo e reabilitagdo da rede
hidrografica e zonas ribeirinhas ou medida de conservagao e reabilitagdo de zonas costeiras e de
transi¢cdo, ou ainda como medida necessdria a criagdo ou manutenc¢ao de condi¢des de navegagao
em seguranca e da operacionalidade do porto, nos termos determinados no mesmo diploma;

e Os planos especificos de gestdo de inertes em dominio hidrico, elaborados de acordo com as
normas técnicas definidas pelo Despacho Normativo n214/2003, de 14 de mar¢o, equivalem aos
planos especificos de gestdo das dguas referidos no ponto anterior.

Sdo ainda definidos os seguintes requisitos especificos:
e Constituir uma intervengao de desassoreamento;

e Sem prejuizo do mencionado para os planos especificos de gestao de inertes, apenas para locais
que garantam:

o A manuten¢do do sistema de correntes, a navegacao, a flutua¢do, o escoamento e o
espraiamento de cheias;

o O equilibrio dos cursos de agua, praias e faixa litoral;

o Aintegridade dos ecossistemas e o estado da(s) massa(s) de dgua afetadaf(s);
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o A preservacao de aguas subterraneas;
o A preservacao de dreas agricolas envolventes;

o O uso das dguas para diversos fins, recreativos, de lazer, a navegacao e infraestruturas de
apoio, captac¢des, represamentos, deriva¢do e bombagem;

o Aintegridade dos leitos e margens, bem como de estruturas nelas licenciadas;
o Aseguranca de obras marginais ou de transposi¢do dos leitos.

e A extracdo periddica de inertes, destinada a assegurar as condi¢des de navegabilidade e
acessibilidade a portos comerciais, de pesca, marinas, cais de acostagem ou outras
infraestruturas de apoio a navega¢do, serd executada de acordo com planos de
desassoreamento, aprovados pela APA/ARH, que definem, entre outros, a periodicidade das
intervenc¢des, os volumes de inertes a retirar, a caracterizagdo fisica, quimica e biolégica do
material a dragar, locais de deposi¢cao e medidas de minimiza¢dao de impactes e identificagdo e
forma de implementagdao de mecanismos de controlo dos volumes dragados;

e Sempre que ndo for possivel a reposicdo dos inertes em dominio hidrico, a autoridade
competente pode aliend-los em hasta publica, exceto quando os volumes em causa nao
justifiquem o recurso a este procedimento.

Em complemento, a Lei da Aqua define que a recarga de praias e assoreamentos artificiais no dominio
pUblico sdo sujeitos a licenga prévia. Na Sec¢do VIl do Decreto-Lei n? 226-A/2007, de 31 de maio sao
definidas as condi¢des em que estas operag¢des se podem realizar:

e Arecarga de praias e assoreamentos artificiais com o objetivo de criar condigbes para a pratica
balnear s6 podem ocorrer nas areas identificadas em plano e sao complementadas por um
programa de monitorizagdo que permita avaliar a evolu¢do da intervencao;

e Na recarga de praias e assoreamentos artificiais com vista a utilizagdo balnear s6 podem ser
utilizados materiais que se insiram na classe de qualidade 1 e desde que apresentem
granulometria compativel com a praia recetora;

e Na auséncia de planos, a recarga de praias e assoreamentos artificiais s6 podem ocorrer por

razdes de defesa costeira ou de pessoas e bens.

6.15.4 Andlise de impactes

6.15.4.1 Reserva Ecoldgica Nacional

No ambito do Artigo 202, n? 3, alinea b) do Decreto-lei n® 239/2012, de 2 de novembro, o Projeto
enquadra-se no Anexo Il, ponto Il — Infra-estruturas, alinea e) — Beneficiagdo de infraestruturas
portudrias e de acessibilidades maritimas existentes, estando isento de comunica¢do prévia para
todas as categorias de REN de Prote¢do do Litoral, a exce¢do das categorias “Barreiras detriticas” e
Praias.

Considerando as novas categorias definidas no DL n? 239/2012, de 2 de novembro, nas interven¢des
de deposi¢do de dragados, as categorias de REN envolvidas sao:

e Aguas de transi¢do e respetivos leitos, margens e faixas de prote¢do (deposicdo na praia de
Albarquel);

e Faixa maritima de prote¢do costeira (deposi¢do na zona deltaica).
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Estando verificada a condigdo constante da alinea b), do n? 3, do artigo 20° do Decreto-lei n®
230/2012, de 2 de novembro, deve ainda ser analisada a primeira condi¢do- alinea a), relativa a ndo
afetacdo das fun¢des das categorias de REN presentes.

De acordo com o Anexo | do Decreto-lei n? 239/2012, de 2 de novembro, relativo as definicbes e
critérios de delimitagdo das dreas de REN e respetivas fungdes desempenhadas, para as dreas de REN
classificadas como Aguas de transicdo e respetivos leitos, margens e faixas de protecdo aplica-se o
seguinte:

"

7 - Nas dquas de transicdo e respetivos leitos, margens e faixas de prote¢do podem ser realizados os usos e agdes que
ndo coloquem em causa, cumulativamente, as sequintes fun¢des:

i) Conservagdo de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
ii) Manutengdo do equilibrio e da dindmica flivio-marinha.”

Para as dreas de REN classificadas como Faixa maritima de protec¢do costeira aplica-se o seguinte:

“"

A faixa maritima de prote¢do costeira caracteriza- -se pela sua elevada produtividade em termos de recursos
bioldgicos e pelo seu elevado hidrodinamismo responsdvel pelo equilibrio dos litorais arenosos, bem como por ser
uma drea de ocorréncia de habitats naturais e de espécies da flora e da fauna marinhas consideradas de interesse
comunitdrio nos termos do Decreto -Lei n® 49/2005, de 24 de fevereiro.

Na faixa maritima de protecdo costeira podem ser realizados os usos e as agbes que ndo coloquem em causa,
cumulativamente, as sequintes fungdes:

i) As fungGes descritas no nimero anterior;
ii) Os processos de dindmica costeira,
iii} O equilibrio dos sistemas biofisicos;

iv) Prevengdo e redugdo do risco, garantindo a sequran¢a de pessoas e bens.

”

Relativamente ao primeiro requisito, a deposicdo de dragados provocard impactes negativos
considerados pouco significativos sobre os habitats naturais e espécies de flora e de fauna, conforme
descrito no capitulo 7.11.

Quanto ao segundo requisito, os estudos realizados no ambito do presente estudo indicam que a
deposi¢cao de dragados nos locais previstos permite manter e mesmo reforcar os processos de
dinamica costeira e fluvio-maritima, mediante a contribuicdo para o transporte sedimentar,
combatendo os processos erosivos costeiros e contribuindo para o refor¢co das margens estuarinas,
logo para equilibrio dos sistemas biofisicos e conserva¢dao de habitats naturais e espécies de flora e
fauna. Face ao exposto, verifica-se que o projeto nao pde em causa as fun¢des das categorias de REN
envolvidas.

Salienta-se ainda que, de acordo com o artigo 21°2- A¢des de relevante interesse publico, n® 1, “nas
areas da REN podem ser realizadas as a¢des de relevante interesse publico que sejam reconhecidas
como tal por despacho do membro do Governo responsdvel pelas dreas do ambiente e do
ordenamento do territério e do membro do Governo competente em razdo da matéria, desde que nao
se possam realizar de forma adequada em dreas ndo integradas na REN.” No n? 3, o mesmo artigo
estabelece que “nos casos de infraestruturas pablicas, nomeadamente rodovidrias, ferrovidrias, portudrias,
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6154.2

6.15.4.3

6.16

aeroportudrias, e de abastecimento de dgua ou de saneamento, sujeitas a avalia¢do de impacte ambiental, a
declaragdo de impacte ambiental favordvel ou condicionalmente favordvel equivale ao reconhecimento do
interesse publico da agdo”.

Quanto ao estaleiro de apoio a obra, este ficard localizado numa zona artificializada e
impermeabilizada, pertencente ao porto de Setubal, pelo que ndo existird interferéncia com a REN.

Tendo em conta o acima exposto, conclui-se que a implementa¢do do projeto é compativel com o
regime da REN.

Andlise de impactes sobre o Dominio Pablico Maritimo

As ag¢bes de dragagem e de deposigao de sedimentos previstas no projeto em andlise configuram
atividades que se encontram sujeitas a licen¢a, pelo que, desde que sejam consideradas as disposi¢oes
do Decreto-Lei n? 226- A/2007, na sua versdo atual, nomeadamente da seccdo VlI, se encontram em
conformidade com o Dominio Publico Maritimo.

Sintese

Em sintese, no que se refere as serviddes e restri¢des de utilidade publica, verifica-se que o Projeto se
encontra em conformidade com os regimes do Dominio Publico Maritimo e da Reserva Ecoldgica
Nacional, pelo que ndo se esperam impactes relacionados com a constru¢do do projeto, desde que
respeitada a correspondente legislagao.

Analise de riscos

No ambito da AIA do Terminal de Contentores/Terminal Multimodal no Porto de Settibal, foi efetuada
a analise de risco dessa instala¢ao, devido a acidentes tecnoldgicos e naturais. No Anexo 12 apresenta-se
um extrato do respetivo EIA onde consta essa analise (fase de exploragao).

O presente projeto ndo implicard qualquer alteragdo nas infraestruturas portudrias terrestres,
nomeadamente em termos de expansao dos terminais portudrios existentes, pelo que essa analise
continua vdlida e passivel de ser aplicada na atualidade.

A melhoria da acessibilidade maritima propiciard uma intensificacdo das atividades portudrias, neste
caso por via do aumento do trafego de contentores, ndo havendo acréscimo do fluxo de navios, bem
pelo contrario, prevé-se uma redu¢ao do ndmero de escalas, de navios de maiores dimensdes.

A hipdtese, ainda que remota, da ocorréncia de uma colisdo entre dois grandes navios ndo pode ser
descartada, dependendo as consequéncias de um acidente desta natureza de uma série de
circunstancias. Contudo, ha que ter em conta que o projeto visa adaptar o acesso maritimo aos
terminais do Porto de Settbal a evolugdo da procura de trafego contentorizado, tendo em conta a
evolugdo qualitativa e quantitativa dos navios utilizados nos diversos trdfegos maritimos e das novas
exigéncias em termos de seguranca. Efetivamente, o Projeto, nomeadamente no que se refere ao
estabelecimento da geometria do canal, teve em conta as recomendag¢des e normas de seguran¢a
maritima, por aplicacdo dos critérios de navegagdo da PIANC - “Harbour Approach Channels - Design
Guidelines” MarCom report 121 - January 2014, visando assegurar a operacionalidade e a seguranca
da navegacgao.

Importa também, nesta andlise, apresentar informacdo relativa a ocorréncia de acidentes no Porto
de Settbal. De acordo com informagdes prestadas pela APSS, com exce¢do da colisao de um ferryboat
com uma embarca¢do de pesca junto a boia 2CS, ocorrida em dezembro de 2014, e da colisdo do
navio SAFMARINE BASILEA com o molhe exterior da Doca de Pesca, em novembro de 2009, ndo ha
registos de colisdes e derrames de combustiveis nos canais de navegacao.
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7.2

O Porto de Setubal possui regulamenta¢do nos dominios da seguran¢a e preven¢ao de acidentes
(Regulamento - Servico de Trafego Maritimo VTS e Regulamento de Seguran¢a sobre Prevencdo e
Protecdo contra Incéndios e Derrames Acidentais em Terminais Portudrios), a qual se encontra
disponivel em http://www.portodesetubal.pt/tarifas_e_regulamentos_apss.htm.

A APSS disp&e também de um Plano de Contingéncia Interno para Combate a Derrames Acidentais
de Hidrocarbonetos e a Capitania do Porto de Setibal de um Plano de Interveng¢do, ambos
enquadrados no Plano Mar Limpo, para combate a emergéncias ambientais nas dguas do Estudrio do
Sado, Canal da Barra e respetivas aproximacoes.

Neste contexto, admitindo um cendrio, pouco provdvel, de um acidente envolvendo um navio de
projeto (Panamax), o Porto dispde dos meios adequados para, prontamente, fazer face a uma situagao
desse tipo, pelo que as respetivas consequéncias seriam limitadas, nomeadamente no que se refere
a contaminag¢do da dgua e dos sedimentos e a afetagdo da fauna e flora do estuarina e maritima.

MEDIDAS DE MINIZAGAO E DE COMPENSAGAO DE IMPACTES
Consideragdes prévias

Na sequéncia da etapa anterior, de identificacdo e avaliagdo de impactes ambientais, neste capitulo sao
identificadas e descritas as medidas ambientais adequadas e necessarias que deverdo ser adotadas de
forma a minimizar ou compensar os impactes ambientais negativos e potenciar os impactes ambientais
positivos do projeto, tornando-o, deste modo, ambiental e socialmente equilibrado e sustentdvel.

As medidas propostas podem ser agrupadas em dois tipos:

e Medidas de cardter geral, consistindo em recomenda¢des que configuram boas praticas
ambientais e que, portanto, beneficiam mais do que um descritor, sendo consideradas de ambito
transversal e essencialmente direcionadas para a fase de constru¢ao;

¢ Medidas de minimiza¢ao e de compensagao de impactes, especificas, por descritor, consistindo em
acOes a implementar, quer em fase prévia ao inicio da fase de construg¢do, quer durante a construgao
e explorac¢do do projeto, podendo ser da responsabilidade do proponente ou do empreiteiro.

Na definicao das medidas gerais e medidas especificas, por descritor, foi tido em consideragao o
contetdo do documento “medidas de minimiza¢do gerais da fase de construcdo” da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), tendo sido retidas as medidas passiveis de ser aplicadas ao projeto
em causa.

Nos pontos seguintes sdo apresentadas as medidas ambientais a adotar. Na sec¢do 8.2 sdo
apresentadas as medidas de mitigacao de cardter geral, e na sec¢do 8.3 as medidas especificas, por
descritor ambiental.

Medidas de caracter geral

As medidas sequidamente descritas sao especialmente direcionadas para as atividades construtivas,
nomeadamente, instalacdo e gestdo do(s) estaleiro(s), atividades da obra, circulagdo de veiculos,
funcionamento de maquinaria e outras atividades, destinando-se a serem integradas num posterior
plano de gestdao ambiental da empreitada, a cargo da entidade executante, de modo a garantir a sua
efetiva aplicagcdo. Deste modo, e para facilitar o entendimento quanto a sua aplicabilidade, foram
agrupadas segundo a fase da obra e atividades a que se destinam. Por outro lado, foram mantidas a
numeragdo e, 0 mais possivel, a redagdo original (de acordo com o documento da APA) para melhor
se perceber a integra¢do dessas medidas na empreitada associada ao projeto em andlise. Parte destas
medidas é também aplicdvel a fase de explora¢do, no contexto da realizacdo das dragagens de

manutencao.
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7.21 Fase de prepara¢ao prévia a execu¢do das obras

Divulgar o programa de execu¢do das obras as popula¢des interessadas, designadamente a
populagdo residente na drea envolvente. A informagdo disponibilizada deve incluir o objetivo, a
natureza, a localizagdo da obra, as principais a¢oes a realizar, respetiva calendariza¢do e eventuais
afetagBes a populagdo, designadamente a afetagdo das acessibilidades.

Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas e
atendimento de eventuais reclamacgdes.

Realizar a¢oes de formagao e de sensibilizacdo ambiental para os trabalhadores e encarregados
envolvidos na execu¢do das obras relativamente as a¢des suscetiveis de causar impactes
ambientais e as medidas de minimizagdo a implementar, designadamente normas e cuidados a
ter no decurso dos trabalhos.

Elaborar um Plano de Gestdo Ambiental (PGA), constituido pelo planeamento da execu¢do de
todos os elementos das obras e identificagdo e pormenoriza¢dao das medidas de minimiza¢do e
programa de monitorizagdo a implementar na fase da execu¢do das obras, dando cumprimento a
DIA, e respetiva calendariza¢do. Este PGA deverd incluir um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
das obras. O PGA deve ser elaborado pelo empreiteiro antes do inicio da execu¢do da obra, e sujeito
a aprovagao do Dono de Obra.

7.2.2 Fase de execug¢do da obra

7221 Implantagdo dos Estaleiros e Parques de Materiais

O estaleiro e parque de materiais e viaturas devem ficar localizados no local previsto no projeto,
situado no interior da drea portudria, ja impermeabilizado, e com acesso facil a partir da EN 104.

Os estaleiros e parques de materiais devem ser vedados, se necessdrio, de forma a evitar os
impactes resultantes do seu normal funcionamento.

7.2.2.2  Construcdo e Reabilitagdo de Acessos

Para aceder aos locais de intervencdo, deverdo ser utilizados acessos existentes, nao se prevendo
a necessidade de abertura de novos acessos.

Assegurar o correto cumprimento das normas de seguranga e sinalizagdo de obras na via publica,
tendo em consideracdo a seguran¢a e a minimiza¢do das perturbagées na atividade das
populacdes.

Assegurar que os caminhos ou acessos nas imedia¢des da drea do projeto ndo fiquem obstruidos
ou em mas condi¢des, possibilitando a sua normal utilizacdo por parte da populagdo local.

Sempre que se preveja a necessidade de efetuar desvios de trdfego, submeter previamente os
respetivos planos de alteragdo a entidade competente, para autorizagao.

Garantir a limpeza regular dos acessos e das areas afetas a obra, de forma a evitar a acumulagao
e ressuspensao de poeiras, quer por a¢ao do vento, quer por a¢ao da circulagao de veiculos e de
equipamentos de obra.

7.2.2.3  Circulagdo de Veiculos e Funcionamento de Maquinaria

Devem ser escolhidos os percursos mais adequados para as viaturas afetas a obra, minimizando
a passagem pelo interior da cidade de Setlbal e privilegiando a utilizagdo de vias periféricas,
nomeadamente a EN 10-4 e EN10-8. Nestas vias, adotar velocidades baixas de circulacao, sendo
que na EN10-4 existe limitagdo de velocidade para 40/50 km/h.
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Sempre que a travessia de zonas habitadas for inevitavel, deverdo ser adotadas velocidades moderadas.

Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos
adequados, com a carga coberta, de forma a impedir a dispersao de poeiras.

Assegurar que sdao selecionados os métodos construtivos e os equipamentos que originem o
menor ruido possivel.

Garantir a presen¢a em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologagao
acUstica nos termos da legislagdo aplicdvel e que se encontrem em bom estado de
conservacdo/manutencao.

Proceder a manutenc¢do e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de
forma a manter as normais condi¢des de funcionamento e assegurar a minimizagdo das emissoes
gasosas, dos riscos de contaminagdo dos solos e das dguas, e de forma a dar cumprimento as
normas relativas a emissao de ruido.

Garantir que as operagdes mais ruidosas que se efetuem na proximidade de habita¢bes se
restringem ao periodo diurno e nos dias Uteis, de acordo com a legislagao em vigor.

7.2.24  Gestdo de Produtos, Efluentes e Residuos

o Definireimplementar um Plano de Gestao de Residuos, considerando todos os residuos suscetiveis
de serem produzidos na obra, com a sua identifica¢cao e classificagao, em conformidade com a
Lista Europeia de Residuos (LER), a defini¢do de responsabilidades de gestdo e a identificagdo dos
destinos finais mais adequados para os diferentes fluxos de residuos.

e Assegurar o correto armazenamento tempordrio dos residuos produzidos, de acordo com a sua
tipologia e em conformidade com a legislagdo em vigor. Deve ser prevista a conten¢do/retencdo
de eventuais escorréncias/derrames.

e S3o proibidas queimas a céu aberto.

e Osresiduos produzidos nas dreas sociais e equiparaveis a residuos urbanos devem ser depositados
em contentores especificamente destinados para o efeito, devendo ser promovida a separa¢ao na
origem das fracdes recicldveis e posterior envio para valorizagdo/reciclagem.

e Os 0leos e lubrificantes usados devem ser armazenados em recipientes adequados e estanques,
para posterior envio a destino final apropriado, preferencialmente a reciclagem.

e Manter um registo atualizado das quantidades de residuos gerados e respetivos destinos finais,
com base nas guias de acompanhamento de residuos.

e Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes do estaleiro, de
acordo com a legislagdo em vigor —liga¢do ao sistema municipal ou, alternativamente, recolha em
tanques ou fossas estanques e posteriormente encaminhados para tratamento.

e Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, deve proceder-se a recolha do solo
contaminado, se necessario com o auxilio de um produto absorvente adequado, e ao seu
armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.

7.23 Fase final da execugdo das obras

e Proceder a desativacdo da drea afeta aos trabalhos para a execu¢ao da obra, com a desmontagem
do estaleiro e remocdo de todos os equipamentos, maquinaria de apoio, depdsitos de materiais,
entre outros. Proceder a limpeza destes locais, no minimo com a reposi¢do das condi¢des
existentes antes do inicio dos trabalhos.
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e Proceder a recuperagao de caminhos e vias utilizados como acesso aos locais em obra, assim como
0s pavimentos e passeios publicos que tenham eventualmente sido afetados ou destruidos.

e Assegurar a reposi¢do e/ou substituicdo de eventuais infraestruturas, equipamentos e/ou servigos
existentes nas zonas em obra e dreas adjacentes, que sejam afetadas no decurso da obra.

e Assegurar a desobstrucdo e limpeza de todos os elementos hidrdulicos de drenagem que possam
ter sido afetados pelas obras de construgao.

Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais

Fase de construgao

Tendo em conta que na fase de constru¢ao ndo foram identificados impactes negativos significativos,
consideram-se suficientes as medidas de minimizagdao de caracter geral apresentadas na sec¢ao 8.2.

Fase de explora¢ao

A estabilidade do local de deposi¢ao correspondente a Expansdo do Terminal Ro-Ro serd assegurada
mediante a constru¢do de uma estrutura de conten¢ao em enrocamentos, pelo que nao havera
problemas de escorregamentos ou refluimento de materiais para o canal.

Serd implementado um programa de monitorizagdao da evolugdo dos fundos estuarinos e maritimos
e das areas de depdsito dos materiais dragados, sendo as caracteristicas deste programa descritas
na seccao 9.1.

Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime Sedimentar

Quanto a realiza¢do de dragagens de 12 estabelecimento, bem como para as futuras dragagens de
manutencdo, devem ser tidas em conta as sequintes medidas minimizadoras e 0s seguintes
condicionamentos gerais:

Fase de construgao

o Deverdo ser respeitados os locais de dragagem definidos em projeto, bem como os locais de
deposicao, estabelecidos a priori para minimizar os impactes da alteragdo da hidrodinamica
estuarina e garantir que os sedimentos permane¢am no sistema de recirculagdo existente;

e A draga devera ser dotada de sistema de posicionamento em tempo real (DGPS) de modo a
proceder ao controlo do seu posicionamento, nomeadamente durante o processo de deposi¢ao do
sedimento dragado na base do delta estuarino devido a sensibilidade desta zona e a importancia
de garantir a deposi¢do nas cotas batimétricas previstas no projeto;

e Deverd proceder-se ao registo das dragagens, identificando devidamente as dreas de intervencao,
volumes e métodos de dragagem/deposi¢do e respetiva data;

o Deverdo ser cumpridos os limites maximos de sobredragagens toleraveis, que constam no caderno
de encargos da empreitada;

¢ Fiscalizar devidamente a constru¢do da contengdo periférica junto ao terminal Ro-Ro e garantir a
sua estanqueidade a passagem de sedimentos que possam vir a assorear o canal de navegacao.

Fase de exploragao

Todas as medidas de minimizagdo, aplicdveis as operagdes de dragagem/deposi¢ao, devem também
ser cumpridas durante a fase de exploragcdo, nomeadamente as sequidamente referidas:
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e Asdragagens de manuten¢ao deverdo ser executadas somente quando necessario, para garantir
a cota minima de operacionalidade e acostagem no canal de navegag¢do do Porto de Setubal;

e As dragagens de manuten¢do deverdo ser registadas, identificando devidamente as dreas de
intervencdo, volumes e métodos de dragagem/deposicdo e respetiva data;

Medidas Compensatorias

Salienta-se que o projeto, ao nivel da sele¢do dos locais de deposi¢ao, integrou ja um conjunto de
precau¢Oes, visando minimizar potenciais impactes negativos associados ao desvio de material do
sistema de origem para outros sistemas, gerador de desequilibrios morfolégicos e sedimentares que
poderdo acarretar problemas de erosao costeira. Sendo assim, com a implementac¢do do projeto ndo
sao esperados impactes negativos significativos, a neste dominio, pelo que ndo se propdem quaisquer
medidas minimizadoras especificamente direcionadas para a mitigacdo de processos erosivos na zona
costeira.

Atendendo que o Estudrio do Sado e zona maritima adjacente correspondem a sistemas naturais
altamente dinamicos em permanente evolugdo, é tida como essencial a implementagdo de um
programa de monitoriza¢do da evolu¢do dos fundos estuarinos e das dreas de deposito dos materiais
dragados.

Como medida compensatéria, relacionada com o descritor hidrodinamica, hidromorfologia e

dindmica sedimentar, sugere-se a elabora¢do de um estudo da hidrodinamica local para a zona entre
as praias da Figueirinha e do Portinho da Arrdbida, de modo a compreender os fenémenos
hidrodinamicos existentes na drea definida.

Recursos hidricos superficiais e subterraneos

Fase de construgao

Durante a fase de construcdo, haverd a realizagdo de atividades/a¢bes que poderdo contribuir,
embora de forma pouco significativa, para a degrada¢ao da qualidade da dqua. Tais atividades
prendem-se, essencialmente, com a realiza¢do de dragagens, com a constru¢do do terrapleno no local
de deposicao correspondente a constru¢do do aterro a nascente do terminal Ro-Ro e respetiva
estrutura de conten¢do e com o funcionamento do estaleiro. A minimiza¢ao destes impactes passa,
sobretudo, pela adogdo de boas praticas ambientais na gestdo da empreitada (designadamente as
propostas na seccdo 8.2) e pela implementag¢do das sequintes medidas complementares:

e Executar as dragagens recorrendo a métodos, técnicas e equipamentos que minimizem a
ressuspensdo e dos sedimentos na coluna de dgua. Salienta-se que o projeto prevé a utilizagao
preferencial de dragas de suc¢do em marcha, as quais deverdo possuir as seguintes caracteristicas
complementares: a) estar dotadas de sistemas anti-turbidez, nomeadamente valvulas anti-
turbidez (anti-turbidity or environmental valve),0s quais sdo particularmente Uteis em situagdes de
dragagem de sedimentos finos; b) pordo compartimentado (split hopper barge), de forma a
favorecer a sedimenta¢do das particulas mais finas; c) cabeca da draga equipada com uma
“campanula” de forma a minimizar a dispersao de sedimentos (environmental friendly suction head).

e A opera¢ao de dragagem devera ser conduzida de forma cuidada, devendo ser minimizada a
ressuspensdo de sedimentos, devendo operar, para o efeito, a uma baixa velocidade de suc¢do;
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e Acompanhamento das agdes de repulsdo/rejei¢ao de dragados através de uma fiscalizagdo eficaz
e rigorosa, de forma a evitar a contamina¢do da dgua por via direta ou indireta, cumprindo
nomeadamente as sequintes normas de boa pratica ambientais na execu¢ao das mesmas:

- Evitar descargas acidentais de material dragado;
- Monitorizar a concentra¢do de sélidos em suspensdo no overflow;

- Manter a draga parada durante a descarga dos sedimentos, de forma a minimizar o efeito de
dispersao dos materiais para fora das dreas designadas para o efeito;

- Sensibilizar a empresa dragadora e os seus trabalhadores para os impactes ambientais
associados a este tipo de operagoes.

Fase de exploragao

Uma vez que na fase de exploragdo a Unica atividade associada ao projeto que terd lugar serd a
realizacdao de dragagens de manuten¢do, deve ser garantido o cumprimento das medidas de
minimiza¢ao e recomendac¢des acima referidas para a fase de construgao.

Qualidade dos sedimentos

Durante a fase de construgdo e de exploragao serdo executadas dragagens, passiveis de provocar
alteragdes da qualidade da dgua no Estudrio do Sado e zona costeira adjacente e, consequentemente,
dos sedimentos. A minimiza¢do dos impactes na qualidade da dagua e dos sedimentos passa, na
maioria das situagdes, pela adog¢do das boas praticas ambientais na gestdo da empreitada e pela
implementac¢do do conjunto de medidas de minimizagdo gerais previstas para este dominio.

A drea de estudo localiza-se numa zona de cariz industrial, onde estao presentes atividades
potencialmente suscetiveis de introduzir no meio aquatico substancias quimicas geradoras de polui¢ao
da dgua e dos sedimentos, com implicagdes ao nivel das caracteristicas fisico-quimicas dos sedimentos
a dragar em futuras interven¢des de manutenc¢do das cotas do canal de navegagdo. Deste modo,
propde-se que na fase de explora¢ao seja realizada, com uma frequéncia a definir, uma campanha de
caracterizacdo dos sedimentos nos termos da Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro. Esta
campanha, a realizar previamente as dragagens, destina-se a garantir que continua a existir
compatibilidade da qualidade dos sedimentos com os destinos finais previstos.

Qualidade do ar

A medidas de minimizagdo dos impactes sobre a qualidade do ar recomendada € a sequinte:

e imposi¢ao, em caderno de encargos, de utilizagdo nas dragas de combustiveis com teores de
enxofre inferiores a 0,1%, em cumprimento da Diretiva 2005/33/CE, de 6 de julho (altera a Diretiva
1999/32/CE no que respeita ao teor de enxofre nos combustiveis navais).

Ambiente sonoro

Ndo tendo sido identificados impactes significativos ao nivel deste descritor, apresenta-se somente
um conjunto de recomenda¢des relacionadas com o cumprimento de obriga¢des legais, direcionadas
para as fases de constru¢do e explora¢do. Sao elas as sequintes:

e Todos os equipamentos utilizados, abrangidos pelo Decreto-lei n? 221/2006, de 8 de novembro,
estdo sujeitos ao cumprimento dos requisitos legais ai estabelecidos, nomeadamente a exibi¢do
da marca CE de conformidade e a indica¢ao do nivel de poténcia sonora garantido;

e Dada a realizagdo da obra configurar uma atividade ruidosa temporaria, deverd ser cumprido o
estipulado nos artigos 142 e 152 do RGR.

T.15006 - EIA - RELATORIO SINTESE (VOL. I, TOMO 2) 68
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



% PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTOS SA

79 Valores Ecoldgicos e Conserva¢ao da Natureza

Apds a avaliagdo efetuada, e sequindo procedimentos de boas praticas em operagdes desta natureza,
foram consideradas medidas que poderdo permitir uma redu¢do e compensa¢ao dos impactes
negativos da implementagdo do projeto.

Apresenta-se seguidamente um conjunto de recomendac¢des gerais e especificas no sentido de
minimizar os impactes negativos deste projeto sobre os valores ecoldgicos, atendendo as
particularidades das fases de construgdo e exploragao.

7.9.1 Fase de construgao

Evitamento de periodos sensiveis:

A medida mais importante a ter em conta na fase de constru¢ao deste projeto serd a definicdo de
janelas temporais das fases da operagdo que minimizem o impacte ecoldgico.

Atendendo a que se preconizam duas fases de constru¢do descontinuas no tempo (Fase A, 6 meses;
Fase B, 5 meses), com duas ou trés dragas a operar em simultaneo, 24 horas/dia, serd imperativo
garantir que as operagdes ndo coincidam com as épocas do ano de maior atividade bioldgica e
maiores efetivos populacionais. Assim, recomenda-se como principal medida minimizadora que as
opera¢des de dragagem e deposicdo de dragados excluam os meses de maio a outubro, periodo
especialmente sensivel para a reprodu¢do dos golfinhos, para os ciclos de vida dos peixes e
invertebrados estuarinos, marinhos e migradores (Todd et al., 2015).

Acrescente-se que os periodos de primavera e verdo correspondem, de qualquer modo, a uma
utilizagdo muito superior das dguas da regido em que a obra se insere por parte de desportistas
nduticos, embarcag¢des de recreio e pesca, e trafego maritimo-turistico, entre outros. S3o de evitar os
efeitos cumulativos do acréscimo de atividade humana sobre os valores naturais, nomeadamente o
aumento dos niveis de ruido subaquatico.

Deposicao dos dragados em camada fina:

Recomenda-se que seja maximizada a distribuicdo horizontal dos dragados em camadas finas de
deposi¢do, promovendo assim oportunidades de fuga para a macrofauna moével, e tornando possivel
o atravessamento vertical das camadas (Smith & Rule, 2001). Em estudos sobre este efeito foi
determinado que se as camadas de sedimento depositado por cada passagem da draga ndo
ultrapassarem os 15 cm de espessura 0s animais benténicos (de diferentes grupos taxonémicos)
conseguem migrar verticalmente através do substrato depositado (Smith & Rule, 2001).

Pluma de sedimentos:

Sendo expectdvel que tanto na dragagem como na deposi¢ao dos dragados sejam geradas plumas
mais ou menos extensas de sedimentos em suspensdo (apesar do calibre grosso destes dragados), é
importante monitorizar a sua dispersao de modo a evitar o transporte de sedimentos para zonas
sensiveis, como as manchas jd identificadas de pradaria marinha. De facto, o assentamento de
sedimentos e o aumento de turbidez nesses bidtopos pode conduzir ao seu enterramento ou, em
casos menos graves, a redu¢do da sua capacidade fotossintética.

Admitindo-se a inviabilidade de colocagdo de cortinas de sedimento (geotéxtil), dadas as velocidades
de corrente existentes nas zonas de dragagem e deposigdo de dragados, serd importante a
monitorizacdo do incremento de turbidez e a definicdo de limites que determinem a suspensdo
tempordria das operagoes.
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Segundo as boas prdticas das dragagens portudrias em ambiente estuarino, estas operagoes,
sobretudo quando implicam a produc¢do de grandes plumas de sedimento fino, devem ser conduzidas
durante as fases de maré vazante, de modo a minimizar os impactes da pluma sobre as zonas a
montante (Castro & Almeida, 2012). Dado que apenas uma parte destas dragagens envolve o canal
estuarino, e sendo que os sedimentos a dragar sao de volumetria relativamente grosseira, ndo se
antecipa um impacte significativo sobre a turbidez do estudrio, em qualquer estado de maré, pelo
que ndo se considera necessdria a aplicacdo desta medida.

Velocidade de deslocamento das dragas:

Atendendo ao facto de as dragas em operagao se deslocarem com velocidades reduzidas, o risco de
colisdes dos golfinhos com as embarcagdes em si é reduzido, até por se tratar de animais familiarizados
com o grande trafego maritimo. Porém, esse risco serd superior em periodos de transito das dragas, se
forem praticadas velocidades elevadas. Recomenda-se que as dragas ndo ultrapassem os 12 nés em
transito (Todd et al,, 2015) para assim se minimizar o risco de colisdes, a0 mesmo tempo que deste
modo também se evitam maiores niveis de pressdo acustica no ruido subaquatico.

Formacao/sensibilizacdo do pessoal técnico:

Propde-se como medida relevante de minimizag¢ao de impactes um programa, curto mais abrangente,
de apresentag¢do aos técnicos envolvidos nas dragagens e na deposi¢ao dos dragados de informagao
sobre os habitos da populagdo residente de golfinhos-roazes, os riscos da sua interagdo com os
equipamentos e a eventual necessidade de suspender as operagdes em caso de perigo iminente.

Dispositivos acusticos de afastamento de fauna:

A minimiza¢ao de potenciais impactes negativos de obras maritimas sobre a fauna, nomeadamente
peixes e mamiferos marinhos, pode ser promovida com a utilizagdo de dispositivos acusticos (ADD -
Acoustic Deterrent Devices). Estes ADDs, emitindo sons aversivos para estes animais, podem evitar
acidentes resultantes de interagdo fisica com os equipamentos da obra ou a exposi¢ao dos animais a
niveis elevados de pressao acustica (Coram et al., 2014).

Fase de exploragao

As medidas de minimizagdo relativas as operagdes de manuten¢do seguem essencialmente a légica
das que sdo proposta para a fase de constru¢ao: o evitamento dos periodos ecologicamente mais
sensiveis (de maio a outubro), a deposicdo dos dragados em camadas finas de sedimento, a
monitoriza¢do da pluma de sedimentos, no sentido de evitar o seu assentamento em zonas criticas,
a formagdo do pessoal técnico, e a utilizagdo de dispositivos acusticos que afastem peixes e golfinhos
das dragas, particularmente no inicio das operagdes.

Paisagem
Dentro das medidas a introduzir na fase de construcdo referem-se as seguintes:

e Aspersdo hidrica periddica, se justificavel, particularmente durante o periodo estival, na drea de
estaleiro da obra, de forma a reduzir a emissao de poeiras e/ou outros materiais, provocada pela
deslocagdo de maquinaria pesada;
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e Recolha e transporte de entulhos para o local de depésito definitivo apropriado, a indicar pelo
Dono da Obra, assegurando que ndo sdo efetuados langamentos de terras e/ou entulhos no meio
aquatico (estudrio do Sado);

e Revolvimento, no final da obra, dos solos da drea ocupada pelo estaleiro, parque de mdquinas,
vias e acessos provisorios, se existentes, de forma a descompacta-los e areja-los e a reconstituir,
na medida do possivel, a sua estrutura e equilibrio;

e Reposi¢cdo das condigdes iniciais na drea de estaleiro, e requalificagdo desse espa¢o, mediante a
utilizagao de hidrosementeira de revestimento, constituida por 50% de Festuca ovina duriuscula var.
"Aurora Gold", 47% de Festuca rubra rubra 'Florensate' e 3% de Baby-bloomers, com densidade de
50g/m?2

711  Patriménio arqueoldgico

Preconiza-se como medida de minimiza¢do o acompanhamento arqueolégico das dragagens do canal
de acesso ao Porto de Setubal, por arquedlogo com especialidade em arqueologia subaquatica. Os
trabalhos de acompanhamento arqueoldgicos devem cobrir todo o cronograma hordrio das
dragagens, o que determinard o numero de elementos destacados para o realizar.

712 Socio-economia. Usos e atividades no estudrio

7121 Fase de construgao

Tendo em vista minimizar os impactes negativos associados a fase de constru¢dao, deverao ser
adotadas as medidas seguidamente identificadas, para além de outras j3 indicadas no ambito das
medidas gerais (sec¢do 8.2) ou de outros descritores, com influéncia ao nivel dos aspetos socio-
econémicos:

e Compatibilizar e articular a programac¢do das dragagens com entidades que habitualmente
desenvolvem atividades de navegag¢do no estudrio (navegagdo de embarcagdes de passageiros,
recreio, canoagem, vela e pesca), de modo a minimizar interferéncias e ajustar, na medida do
possivel, diferentes atividades programadas que se desenvolvem no estudrio e zona maritima;

e Assinalar devidamente as zonas do plano de dgua que sao afetadas diretamente pela dragagem
e pela deposi¢do dos dragados;

e Equacionar o estacionamento tempordrio noutros locais de embarca¢bes habitualmente
ancoradas em fundeadouros cuja utilizagdo possa ser condicionada pelas opera¢des de dragagem;

o Evitar a realizacdo de trabalhos que emitam niveis significativos de ruido durante o periodo
noturno, principalmente na proximidade de zonas habitacionais (caso das urbaniza¢des Vila Maria
e Santos Nicolau, na proximidade do extremo do Canal Norte);

e Por em funcionamento um sistema de rece¢cdo de reclamacgdes e sugestdes relativamente a
execucao dos trabalhos;

e Proceder a reparagao das vias rodovidrias potencialmente afetadas pelo trdfego de camides de
transporte de pedra, em particular a Estrada da Mitrena que se prevé que venha a ser a via mais
solicitada na fase de construcao.

T.15006 - EIA - RELATORIO SINTESE (VOL. I, TOMO 2) 71
MELHORIA DA ACESSIBILIDADE MARITIMA AO PORTO DE SETUBAL



>

PROMAN

CENTRO DE ESTUDOS E PROJECTC

Com o objetivo de potenciar os impactes positivos identificados para a fase de constru¢do, recomenda-
se que, sempre que possivel, as necessidades de mdo de obra sejam supridas por trabalhadores
locais, de forma a sustentar o emprego de popula¢do residente no concelho de Setubal e nas
freguesias vizinhas a drea de implantag¢do do projeto. Do mesmo modo, recomenda-se que, dento do
possivel, sejam adquiridos produtos e servios junto de empresas instaladas no concelho de Setubal
ou nos concelhos vizinhos, no sentido de fixar o valor acrescentado gerado pelo projeto na regido em
que se insere o Projeto (Peninsula de Setubal).

7122 Fase de exploragao
No sentido de minimizar impactes resultantes das dragagens de manutenc¢do, recomenda-se a
adogdo, sempre que possivel, das medidas descritas no ponto anterior.
Ainda nesta fase, refere-se que o possivel enchimento da praia de Albarquel, aumentando a sua
capacidade balnear, deve ser acompanhada de um plano geral, e posterior projeto, de melhoria das
suas condicdes de fruicao, considerando a vertente terrestre, nomeadamente acessos e
estacionamento, trabalho esse a realizar envolvendo varias entidades com jurisdigdo no territério,
nomeadamente a Camara Municipal de Setubal, o ICNF e a APA.

713 Ordenamento do territdorio e condicionantes
Nao sdo esperados impactes nas fases de constru¢do e de explora¢do, o Projeto é compativel com os
IGT em vigor, pelo que ndo se propdem medidas referentes a estes descritores.
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81

MONITORIZACAO

Neste ponto apresenta-se a descricdo dos planos de monitorizagdo propostos para as fases de
construgdo e exploragdo, para os descritores que se considera serem mais sensiveis e com
possibilidade de vir a sofrer impactes mais significativos, causados pela implementa¢ao do Projeto,
com o objetivo principal de avaliar o seu comportamento e varia¢do ao longo do tempo e a eventual
necessidade de implementar medidas adicionais de minimizagdo/compensagdo, caso sofram uma
evolugado diferente da expetdvel.

A monitorizagdo do meio influenciado pelo Projeto dd cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n2151-
B/2013, de 31 de outubro, cujo Anexo V fixa a estrutura e conteddo minimo dos Estudos de Impacte
Ambiental. Assim, e de acordo com esse anexo, o Relatério do EIA devera descrever os programas de
monitoriza¢do para as diferentes fases do projeto.

Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime Sedimentar

De forma a garantir a monitorizagao da evolu¢ao batimétrica e sedimentar das dreas sujeitas a
intervencao, recomenda-se a implementag¢dao de um programa de monitoriza¢do que inclua a zona do
Canal da Barra, Canal Central, Canal Norte e bacia de manobras, bem como da drea de deposi¢do
dos sedimentos dragados.

Os principais objetivos da implementac¢do de um plano de monitoriza¢ao da batimetria do fundo dos
canais intervencionados e da zona de deposi¢do de sedimentos prendem-se com 0 acompanhamento
da evolugao desses locais, de modo a avaliar como reage o meio as modifica¢des introduzias pelo
projeto. Pretende-se ainda identificar a existéncia de uma tendéncia clara e evidente de
deposi¢do/erosdo nos sistemas naturais adjacentes resultantes da dragagem e da deposi¢do de
dragados. Por fim, a monitorizagdo deste descritor permite definir agdes de curto ou médio/longo
prazo que mitiguem os efeitos negativos gerados pela operagao.

Neste contexto sintetizam-se os principais objetivos da implementa¢ao do plano de monitoriza¢do da
evolugdo dos fundos estuarinos e das dreas de depdsito dos materiais dragados:

e Acompanhar a evolu¢do morfoldgica dos fundos, nomeadamente através da monitorizagdo dos
fundos do canal de navegacdo, e da topo-hidrografia das praias da Peninsula de Troia e da zona
entre a Praia da Figueirinha e a Praia do Portinho da Arrabida;

o Avaliar os padrdes de transporte sedimentar ao longo da fase de explora¢do do projeto e estimar
a necessidade de potenciais dragagens de manuten¢do adicionais para além das inicialmente
previstas;

¢ Identificar a tendéncia/existéncia de altera¢des do equilibrio dos sistemas naturais, antecipando
situagdes gravosas de assoreamento/erosdo;

e Monitorizar o comportamento e desempenho do refor¢o sedimentar das praias e definir medidas
minimizadoras de potenciais impactos negativos gerados.
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811 Fase de constru¢ao

8111 Parametros a monitorizar
Propbe-se a monitorizacdo da batimetria dos fundos, através da realizacdo dos seguintes
levantamentos:
e Levantamentos hidrograficos antes e apds a intervenc¢ao, nas zonas a dragar do canal de navegagao;
e Levantamentos hidrograficos antes e apds a interven¢do, na zona de depdsito da base do delta

estuarino.

8112 locais e frequéncias de amostragem
Os locais a monitorizar deverdo incidir sobre os locais a dragar (inclui canal da barra, canal central,
canal norte e bacia de manobras) e sobre o local de deposi¢do de sedimentos na base do delta
estuarino. A monitorizagdo devera ser realizada nos seguintes momentos:
o Antes da opera¢do de dragagem, nos locais a dragar;
e ApoOs a operagdo de dragagem, nos locais dragados;
e Antes da operagdo de deposigdo de sedimentos, no local de depésito da base do delta;
e ApoOs a operagdo de deposicao de sedimentos, no local de depésito da base do delta.

81.1.3 Técnicas e métodos de andlise
Levantamentos hidrograficos antes e ap6s a intervenc¢do, nas zonas a dragar
O levantamento inicial e final devera ser efetuado a escala 1:2000, com perfis transversais e
longitudinais ndo superiores a 20 metros.
Levantamentos hidrograficos antes e apds a interven¢do, na zona de depdsito da base do delta
O levantamento inicial e final deverd ser efetuado a escala 1:2000, com perfis transversais e
longitudinais ndo superiores a 20 metros.

81.14 Andlise dos resultados, e periodicidade dos relatérios de monitorizagGo
Apds cumprida cada etapa do Plano de Monitorizagdo, deverd proceder-se a andlise dos respetivos
dados e a sua interpretagdo. Deverdo ser elaborados relatérios decorrentes das campanhas de
monitoriza¢do, revelando as evolu¢des observadas nos fundos. Sugere-se que estes dados e relatérios
sejam compilados e anexos a uma base de dados relativa aos Planos de Monitorizagdo. Apos a
conclusdo dos trabalhos de dragagem de 12 estabelecimento, deverd ser elaborado um Relatério Final
onde constem os levantamentos efetuados e a sua andlise e interpretagao.

81.2 Fase de exploragcao

81.21 ParGmetros a monitorizar
Propde-se a monitorizagdo da batimetria dos fundos, através da realizagdo dos seguintes
levantamentos:
e Levantamentos hidrograficos anuais, nas zonas dragadas (canal de navegac¢do) e zona de

deposicdo de sedimentos (base do delta estuarino).
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8122

8123

8124

8.2

821

Propde-se ainda a monitorizagao da evolu¢do da linha de costa através da realizagdo de fotografia
aérea, sendo que 0 12 levantamento deve ocorrer logo apos a conclusao da empreitada de dragagem
e deposi¢do. Este levantamento por fotografia aérea (voo fotografico obliquo) deve incidir sobre a
costa Oeste da Peninsula de Troia, permitindo avaliar a evolu¢ao do plano de praia.

Locais e frequéncias de amostragem

Quanto aos levantamentos hidrograficos e ao levantamento por fotografia aérea, os locais a
monitorizar deverdo incidir sobre o canal de navega¢ao dragado e local de deposi¢ao dos sedimentos
na base do delta estuarino, e a costa Oeste da Peninsula de Troia, respetivamente. A frequéncia de
monitoriza¢do deverd ser a seguinte:

e Anualmente, nos locais definidos, por um periodo de 5 anos. Apds cumprido este periodo, e se ndo
houver grande variabilidade nos resultados obtidos, a periodicidade pode ser mais alargada (p.e.,
de 3 em 3 anos).

Técnicas e métodos de andlise

Levantamentos hidrograficos anuais na zona de depdsito da base do delta
Os levantamentos anuais deverdo ser efetuados a escala 1:2000, com perfis transversais e
longitudinais ndo superiores a 20 metros.

Levantamento por fotografia aérea (voo fotogrdfico obliquo) da costa Oeste da Peninsula de Troia
Os levantamentos fotograficos deverao permitir avaliar a evolugdo da linha de costa na zona definida.

Andlise dos resultados, e periodicidade dos relatérios de monitorizag@o

Apds as campanhas de monitoriza¢do anuais deverdo ser elaborados relatérios onde constem os
resultados obtidos, a sua andlise, envolvendo comparag¢ao com resultados de campanhas anteriores,
e as principais conclusdes. Caso necessdrio, deverd ser dada indicagdo e justificacdo de eventuais
ajustamentos ao programa de monitoriza¢do, nomeadamente, a necessidade de monitorizar outros
locais ou parametros, ou de ser alterada a frequéncia ou, mesmo, de ndo continuidade na execu¢dao
do mesmo.

Recursos hidricos e sedimentos

Considera-se que a monitorizagao dos recursos hidricos deve incidir sobre a qualidade das dguas
superficiais influenciadas pela implementacdo do Projeto. A monitorizagdo da qualidade dos
sedimentos é proposta unicamente para a fase de explora¢do, nas condi¢des sequidamente indicadas.

Consideragdes prévias

O presente programa de monitoriza¢do destina-se a permitir o acompanhamento ambiental do
Projeto, de modo a salvaguardar a qualidade necessdria ao adequado desenvolvimento das fun¢des
ecoldgica e econdmica do sistema aqudtico influenciado pelo projeto. Constituem objetivos especificos
do programa de monitoriza¢do da qualidade da dgua:

e Verificar o cumprimento do estabelecido na legislagdo em vigor em matéria de qualidade da agua,
designadamente no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de agosto e respetivas alteragdes, Lei n® 58/2005,
de 29 de dezembro, alterada pelo Decreto-Lei n® 130/2012, de 22 de junho, Decreto-Lei n®
77/2006, de 30 de margo, Decreto-lei n® 135/2009, de 3 de junho, alterado pelo Decreto-lei n®
113/2012, de 23 de maio e Decreto-lei n? 103/2010, de 24 de setembro;
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e Relacionar eventuais altera¢des de qualidade da dgua com as caracteristicas fisico-quimicas dos
sedimentos a dragar;

e Avaliar a influéncia das dragagens de estabelecimento e de manutenc¢ao dos fundos na qualidade
da agua;

e Avaliar a eficdcia das medidas de minimizacao;

e Propor eventuais medidas complementares de gestdo ambiental, visando minimizar a afeta¢ao do
meio hidrico.

8.2.2 Fase de construgao
Na fase de construgdo dever-se-3 proceder a monitorizagdo da qualidade da dgua na drea a dragar e
na zona de imersdo no delta do Estudrio. A campanha a realizar devera respeitar os seguintes
requisitos:

8221 ParGmetros a monitorizar
Os parametros a monitorizar foram selecionados tendo em conta as caracteristicas dos meios
influenciados pela a¢des do projeto e as altera¢des previsiveis ao nivel da qualidade da dgua
decorrentes das mesmas. Esses parametros sao os seguintes:
e Cor (apés filtragdo)
e Oxigénio dissolvido
e pH
e Solidos em suspensdo totais
¢ Salinidade
e Hidrocarbonetos de petréleo
o Coliformes fecais
e Crémio total
Os parametros foram selecionados tendo em considera¢do os usos das massas de dgua na area de
interven¢do, sendo que a monitorizagdo a realizar devera incluir os parametros fundamentais para
assegurar o cumprimento dos objetivos estabelecidos e das normas em vigor nesta matéria,
nomeadamente os constantes do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto e respetivas alteragdes
(Anexo Xl respeitante a Qualidade das aguas do litoral ou salobras para fins aquicolas - dguas
conquicolas e Anexo XXI, respeitante aos objetivos ambientais de qualidade minima das dguas
superficiais). Salienta-se que foi incluido o metal pesado crémio, dado que os sedimentos a dragar
revelam a presenca deste metal, embora em concentra¢des vestigiarias. Por outro lado, embora o
Anexo XXI diga respeito as aguas doces, considera-se que poderd servir de referencial para
comparagdo com os valores observados, no que se refere ao cromio total.

8222 Metodologia
As técnicas, métodos e equipamentos de recolha e andlise deverdo assegurar o cumprimento das
normas técnicas definidas na legislagdo vigente nestes dominios, nomeadamente no Decreto-Lei n®
236/98, de 1 de agosto, bem como a validade dos resultados obtidos.
Na auséncia de especifica¢des, deverdo ser utilizados processos alternativos, desde que respeitem as
normas de boa pratica e os métodos standard reconhecidos por normas especificas nacionais e/ou
internacionais.
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8223

8224

8225

Locais de amostragem

Na proximidade das dreas a dragar (entre 50 a 100m), devem ser recolhidas amostras de dgua em
dois locais, um na zona do Canal Norte e outro na zona do Canal da Barra. Deve ainda ser considerado
um local de recolha a montante do Canal Norte (cerca de 100m). A localizagdo aproximada desses
locais é apresentada no Desenho 38. Na localizagdo destes pontos de recolha de amostras de dgua,
tentou-se que fossem, o mais coincidentes possivel, com os da Rede de Monitorizagdo da Qualidade
da Agua.

Nas imedia¢des da zona de imersdo do delta, aproximadamente a cerca de 100 m do limite norte
desta drea, devera ser recolhida 1 amostra de dgua, num ponto cujo posicionamento estad
representado no Desenho 38. A cerca de 500m desse mesmo limite, foi considerado um outro ponto
de recolha de amostras de dgua. Esse local estd também representado, de forma indicativa, no
desenho acima referido.

A recolha de amostras devera decorrer em duas situacdes: de enchente e de vazante.

Frequéncia de amostragem

As amostragens deverdo ser realizadas antes do inicio das obras (para caracterizagdo da situagdo de

referéncia) e durante o periodo de realizacdo das dragagens e deposicdo de sedimentos (uma

amostragem logo apds o inicio dos trabalhos, outra a meio do periodo de realizagao dos trabalhos,
outra imediatamente antes da finalizacdo dos trabalhos).

O acompanhamento da fase final da obra deverd envolver a realizagao de, pelo menos, duas
campanhas, sendo que a primeira deve ocorrer nos dias imediatamente a sequir a conclusao dos
trabalhos de dragagem e deposi¢ao, devendo ser repetida ao fim de 1 semana. Caso os resultados
obtidos nesta campanha revelem condi¢des proximas da situagdo pré-obra, ndo se considera
necessdria a realizagdo de mais campanhas. Caso contrdrio, deverdo ser realizadas com uma
frequéncia semanal, até serem verificadas as condi¢des acima referidas.

Durante as campanhas deverd ser efetuada a descricdo das condi¢des meteoroldgicas, de mare,
fontes de poluicdo, entre outras consideradas relevantes para um correto enquadramento e
interpreta¢do dos resultados.

Relacdo entre fatores ambientais a monitorizar e parGmetros caracterizadores da construgdo, do funcionamento ou

da desativagdo do projeto

A avaliagao da qualidade da dgua devera ser efetuada atendendo ao referencial legal constituido pelo
Decreto-lei n® 236/98, de 1 de agosto, que estabelece as normas, critérios e objetivos de qualidade
da dgua, em fun¢do dos seus usos. Neste contexto, a monitorizagdo a estabelecer deve permitir avaliar
a qualidade da dqua, para os usos em causa (dguas conquicolas) e o cumprimento dos objetivos
ambientais de qualidade minima das dguas superficiais, tendo os parametros a determinar sido
selecionados em fungao do exposto no Anexo Xl e Anexo XXI do Decreto-lei n® 236/98, de 1 de agosto.

A razdo para a sele¢ao deste referencial legal para avaliagao das expectdveis altera¢des da qualidade
da dgua durante a realiza¢do dos trabalhos prende-se com o facto da dragagem dos fundos colocar
em suspensao um conjunto de substancias quimicas e microrganismos, potencialmente patogénicos,
presentes na matriz sedimento, cujas concentra¢des devem ser determinadas, de forma a avaliar o
cumprimento das normas de qualidade aplicaveis.
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8226

8227

8228

A monitorizacdo destes parametros no final de obra justifica-se pelo facto de ser necessdrio
estabelecer a situagdo do meio hidrico, em termos de qualidade da dgua, apds a conclusdo da
empreitada, o que permitird também avaliar a forma como se processa a sua evolu¢do e a reposicdo
das condigbes antes da obra, apds a interrupgdo dos fatores perturbadores do meio aquatico,
constituidos pela dragagem e deposi¢do de sedimentos.

Métodos de tratamento dos dados

Os resultados obtidos para os diferentes parametros deverdo ser comparados com os valores
normativos estabelecidos na legislagdo de referéncia aplicdvel, devendo as unidades em que sdo
expressos ser coincidentes.

Deverd ainda ser analisada e avaliada a sua varia¢do temporal e espacial, tentando estabelecer
relagdes causa-efeito com as atividades desenvolvidas nas varias fases do projeto e com as potenciais
fontes de poluigdo associadas, sem esquecer também as que sdo exdgenas ao projeto. Nesta andlise
torna-se essencial avaliar a relagdo entre os diferentes parametros e a interagdo qualidade da
agua/qualidade dos sedimentos.

Critérios de avalia¢Go dos dados

Os resultados obtidos nas campanhas a realizar deverdo ser comparados com os critérios
estabelecidos nos Anexos Xlll e XXI do Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, relativos,
respetivamente, a Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas e Objetivos
ambientais de qualidade minima das dguas. Deverdo ser tidos em conta os valores normativos ai
estipulados relativos aos VMR- Valor Mdaximo Recomendado e VMA- Valor Maximo Admissivel.

Os resultados das monitoriza¢Ges obtidos ao longo das diversas campanhas devem ser analisados e
comparados entre si, em particular os relativos a fase de obra com os da situa¢do de referéncia. Esta
informagdo deverd permitir a avaliagdo da magnitude dos impactes e dos efeitos das medidas de
mitigagdo e das recomendagdes propostas.

Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados dos programas de monitoriza¢@o

Com base nos resultados obtidos, deverad ser efetuada a avaliacdo da eficdcia das medidas de
minimiza¢ao de impactes postas em pratica nas diversas fases do projeto e ser equacionado o seu
reforgo, caso as situagdes detetadas o justifiquem.

Concretizando, caso os valores obtidos no programa de monitoriza¢do da fase de obra ultrapassem
os VMA (Valores Mdximos Admissiveis) estabelecidos, em particular para os parametros crémio e
coliformes fecais, deverd a APSS alertar as autoridades competentes para que sejam tomadas as
medidas adequadas, que poderdo passar pela interdicdo de apanha de bivalves no estudrio e na zona
costeira, quer de carater profissional quer ludico. Deverdo ser estudadas e implementadas solu¢des
técnicas que minimizem a propagacdo da pluma de sedimentos para zonas adjacentes da drea de
intervencao.

Em relagao ao parametro solidos em suspensao, caso sejam detetados valores elevados nos locais de
monitorizagao propostos, deverdo ser recolhidas amostras a distancias maiores (p.e 500m e 1000m),
para verificar a extensao da pluma de dispersao de sedimentos e se esta podera atingir as zonas onde
se localizam as comunidades de pradarias marinhas, nomeadamente na costa maritima da peninsula
de Troia, na zona do Bico das Lulas, e na Praia dos Coelhos, na costa da Arrabida.
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Apds o término das intervengdes no meio aqudtico, deverdo ser realizadas colheitas de dgua e de
organismos benténicos, neste Ultimo caso com o objetivo de determinar as concentragdes na polpa e
liquido intervalar previstas no Anexo XlIl do Decreto-lei n® 236/2008, de 1 de agosto. As amostragens
e andlises deverdo prosseguir até que sejam obtidos resultados conformes com os valores normativos
(VMA).

Relatério de monitorizagéo

O Relatério de monitorizacdo deve ser estruturado de acordo com o Anexo V da Portaria n2 396/2015,
de 4 de novembro. Em resumo, desse documento devem constar a metodologia adotada, bem como
os resultados obtidos e a discussdo dos mesmos. Nesse sentido, o Relatdrio deverd incluir uma anadlise
comparativa dos resultados obtidos com a situagdo pré-obra (situa¢do de referéncia), devendo esse
exercicio também ser efetuado com as campanhas a realizar na fase final da obra e ap6s a sua
conclusdo, cujos resultados deverao ser comparados quer com os obtidos durante a obra, quer com
a situagao de pré-obra.

De acordo com esse mesmo diploma, o Relatério deve ser entregue para emissao de parecer a
Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), apés a fase de constru¢do, correspondendo
neste caso as opera¢des de dragagem e de deposi¢ao de sedimentos.

Uma eventual revisdo do programa de monitorizagdo esta dependente dos resultados obtidos e
justificar-se-a caso sejam detetadas concentra¢des de alguns compostos que ultrapassem os valores
legais admissiveis, indicativas de um nivel de contamina¢do do meio aquadtico, devido as dragagens,
ndo expetdvel e com riscos para a saude publica. Efetivamente, nessas circunstancias, o programa de
monitoriza¢do deverd ser revisto, em conjunto com o IPIMA- DGRM, entidade responsdvel pela
monitorizacdo da qualidade das dguas conquicolas, prevendo-se a eventual necessidade de
contemplar outros parametros, quer na agua quer na polpa e liquido intervalar de moluscos, em
particular os seguintes:

e Biotoxinas (PSP; DSP;ASP);
e Metais pesados,;
e Compostos organo-halogenados.

Para além do programa de monitorizagdo poder vir a contemplar outros parametros, poderd
justificar-se a revisdo da frequéncia de amostragem e anadlise, que poderd vir a ser mais apertada,
propiciando, deste modo, um acompanhamento mais preciso da evolugao da situa¢do, apds a sua
dete¢do. Esta afirmacdao é também vdlida para a fase pds-obra, prevendo-se a necessidade de
estender o programa de monitorizagdo até que sejam alcangados valores préximos dos tipicos da
situacdo de referéncia do meio.

Recomenda-se que no ambito da revisdo do programa de monitorizagao, em conjunto com o IPMA-
DGRM, sejam também analisadas as medidas a implementar, no imediato e a prazo, no sentido de
assegurar a prote¢do da saude publica e que poderdo passar por:

¢ interdicdo de apanha de bivalves no estudrio e na zona costeira, quer de carater profissional quer
lidico, devendo ser afixados avisos a populagdo nesse sentido;

e utilizagdo de dispositivos que minimizam a dispersao dos sedimentos para zonas proximas das
areas de intervencao.
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Fase de explorag¢ao

Qualidade da dgua

Durante a fase de exploragdo, aquando da realizagdao de dragagens de manuten¢do, deve ser
realizado o controlo da qualidade das aguas superficiais, em moldes semelhantes aos definidos para
a fase de constru¢do. Deve, contudo, ser acrescentado um local de monitorizagdo na praia de
Albarquel, coincidente com a localizagdo da estagdo de monitorizagdo da rede de qualidade das dguas
balneares, se for realizada a alimentacao artificial desta praia com areias provenientes da dragagem.
A recolha de amostras de dgua nesse local deve ser efetuada logo ap6s a conclusdo dos trabalhos,
caso o inicio da época balnear ocorra antes de ter passado um més apos esse evento. Os parametros
a controlar deverdo ser os previstos no Decreto-lei n® 113/2012, de 23 de maio (Escherichia coli e
Enterococos intestinais). Os métodos de recolha de amostras e de andlise deverao ser os estabelecidos
neste diploma legal. Os resultados obtidos devem ser comparados com o disposto neste diploma
legal, Anexo 1, Aquas costeiras e de transicdo, coluna A.

Caso os resultados obtidos revelem contamina¢do da dgua que ponha em causa a sua utilizagao
balnear, a amostragem deve ser repetida semanalmente, até serem obtidos valores conformes com
a legislacdo em vigor aplicavel (Decreto-lei n® 113/2012, de 23 de maio). Se entretanto tiver inicio a
época balnear, deverdo ser alertadas as entidades competentes, de forma a serem adotadas as
medidas adequadas, que poderdo passar pela interdicdo da utilizagdo da praia.

Qualidade dos Sedimentos

Previamente a realizagdo de dragagens de manuten¢do devera ser realizada uma campanha de
recolha e caracterizagao fisico-quimica de amostras de sedimentos com os seguintes objetivos:

e Avaliar a evolugdo das caracteristicas quimicas dos sedimentos e determinar o grau de
contaminacdo, de acordo com a Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro;

o Caracterizar a granulometria dos sedimentos e determinar a sua compatibilidade com o destino
final previsto.

a) Parametros a monitorizar

Os parametros a monitorizar deverdo ser, no minimo, os seguintes:

e Analise granulométrica (fragdes fina — percentagens de siltes e argilas, e grosseira — percentagem
de areia);

e Densidade;
e Percentagem de solidos;

e Anadlises quimicas, incluindo os metais: arsénio, cobre, cddmio, cromio, merctirio, chumbo,
niquel e zinco, e os compostos organicos PCB, PAH e HCB;

e (Carbono organico total.

b) Locais e frequéncia de amostragem

As estagOes de amostragem de sedimentos deverdo ser distribuidas ao longo das areas a dragar,
devendo o numero de locais de amostragem ser consonante com o estipulado na Portaria
n® 1450/2007, de 12 de novembro. Em cada uma das estagGes de amostragem devera ser
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recolhido um testemunho continuo de sedimentos até a cota da dragagem, selecionando-se,
posteriormente, amostras representativas de diferentes niveis em profundidade.

Relativamente a frequéncia de amostragem e anadlise, conforme acima referido, devera ser
realizada uma campanha de caracterizagdo dos sedimentos, previamente a realizagdo de
dragagens de manuten¢ao. Contudo, caso o intervalo entre duas dragagens de manutengao seja
inferior a trés anos, e campanhas anteriores tenham demonstrado que se trata de material isento
de contamina¢do, poder-se-d prescindir de nova campanha de amostragem e andlise de
sedimentos.

c) Técnicas e métodos de andlise

As técnicas, métodos e equipamentos de recolha e andlise deverdo assegurar o cumprimento das
normas técnicas aplicaveis, bem como a validade dos resultados obtidos. A amostragem e a
analise dos sedimentos devem ser realizadas com base nas normas CEN, nas normas ISO, caso
existam, ou, na falta destas, as normas nacionais.

Salienta-se que, em cada campanha de amostragem realizada, deverd ser sempre preservada, nas
devidas condi¢des, uma por¢do de cada uma das amostras obtidas, quer para efeitos de
confirma¢do de algum valor atipico, quer para a determinagao de outros parametros nao
inicialmente previstos que complementem os dados de caracterizagdo dos sedimentos disponiveis.

d) Relacdo entre fatores ambientais a monitorizar e pardmetros caracterizadores da construcdo, do
funcionamento ou da desativacdo do projeto

A determinagdo das caracteristicas fisico-quimicas, antes da realizagdo de dragagens de
manuten¢do, visa dar resposta ao estipulado na Portaria 1450/2007, de 12 de novembro,
concretamente no seu Artigo 8. Os resultados a obter permitirdo enquadrar os materiais dragados
nas classes de qualidade definidas e confirmar a possibilidade de estes poderem continuar a ser
depositados nos locais previstos no Projeto de Execugdo e/ou no Plano de Dragagens de
Manutenc¢ao.

e) Métodos de tratamento e critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos deverdo ser analisados a luz da legislagao em vigor na matéria, mais
concretamente atendendo aos critérios de qualidade estabelecidos na Tabela 2 do Anexo Il da
Portaria n? 1450/2007, de 12 de novembro. Os sedimentos deverdo ser classificados de acordo
com as classes de qualidade ai definidas, sendo a classificagao final de cada amostra determinada
pelo parametro que apresenta pior resultado.

As andlises granulométricas a realizar nas amostras de sedimentos deverdo ser tratadas, no seu
conjunto, de forma a identificar eventuais altera¢gdes nos padrées sedimentares no estudrio e na
zona costeira adjacente, e avaliar a manuten¢do da sua compatibilidade com os destinos finais
previstos.

Os resultados das andlises quimicas deverdo ser confrontados e, sempre que possivel,
correlacionados com os dados disponiveis de anteriores campanhas de recolha e andlise de
sedimentos. Deverad ser efetuada uma andlise dos resultados obtidos e interpretada a sua variagdo
temporal e espacial, tentando avaliar eventuais tendéncias e relagbes causa-efeito com as
atividades desenvolvidas, nomeadamente no que diz respeito a relagdo da contaminagao com
fontes poluidoras desenvolvidas na zona de montante do Estudrio do Sado.
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O tratamento dos dados deverd ser sustentado através da compila¢ao dos resultados das diversas
andlises a realizar numa base de dados georreferenciada, de forma a permitir opera¢des de
cruzamento de dados rapida e eficientemente, a partir de software de Sistema de Informac¢ao
Geografica. Os resultados deverdao ser contextualizados com a topo-hidrografia, com possiveis
fontes de poluigao e com a dinamica estuarina e costeira.

f) Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados dos programas de
monitorizacao

Com base nos resultados obtidos, devera ser efetuada a avaliacao da eficdcia das medidas de
minimiza¢do de impactes recomendadas para a fase de explora¢do (dragagens de manuten¢ao) e
equacionado o seu refor¢o, caso as situa¢des detetadas o justifiquem.

Em particular, assinala-se que na eventualidade de serem detetados sedimentos contaminados,
deverdo ser revistas as solu¢bes de gestao dos materiais dragados preconizadas, em particular
o(s) local(s) de deposicdo desses sedimentos, e equacionada a implementa¢do de medidas que
evitem a dispersao das particulas em suspensao, durante a realiza¢do das opera¢des de dragagem
e de deposi¢ao de sedimentos.

g) Periodicidade dos relatérios de monitorizacao, respetivas datas de entrega e critérios para a
decisdo sobre a revisdo do programa de monitorizacdo

Com a realizagdo de cada uma das campanhas previstas, deve ser elaborado o respetivo Relatério,
cuja estrutura e conteudo devem obedecer, com as necessdrias adaptagdes, ao estipulado no
Anexo V da Portaria n? 396/2015, de 4 de novembro.

Uma eventual revisdo do programa de monitorizagdo estd dependente dos resultados obtidos e

justificar-se-a nas seguintes situag¢des:

e caso o intervalo entre duas dragagens de manutencdo seja inferior a trés anos, e campanhas
anteriores tenham demonstrado que se trata de material isento de contaminag¢do, poder-se-a
prescindir de nova campanha de amostragem e andlise de sedimentos.

e (aso os resultados de uma determinada campanha revelem contaminagao dos sedimentos por
metais pesados ou compostos organicos, deverao ser realizados testes de ecotoxicidade antes
da definicdo do destino final do material.

83 Ambiente sonoro

8.3.1 Fase de construgao
Durante a fase de constru¢ao, recomenda-se a monitorizagdo do ambiente sonoro logo que esteja
estabilizado no tempo o ciclo de trabalhos. Esta campanha deverad ser efetuada nos pontos 1 e 3, e
abranger os trés periodos.
Recomenda-se igualmente uma medi¢cdo proximo de uma das dragas de forma a confirmar que o
modelo usado na simulagdo produz um ruido igual ou préximo do emitido pela draga proposta pelo
empreiteiro para a realizacdo da empreitada. Esta medicdo deverd ser efetuada com a draga nas
opera¢des de dragagem e transporte. O ponto escolhido deverd possuir o nivel de ruido residual o
mais baixo e em condi¢bes de ambiente sonoro controlado ou previsivel.
No inicio da fase B recomenda-se uma campanha de medi¢es no ponto 3, para os trés periodos e
para a situa¢do em que se encontra uma draga nas proximidades deste ponto.
Sempre que haja uma reclamacao de ruido devera ser notificado o responsdvel pela obra e tomadas
as medidas necessarias ao esclarecimento e eventual minimiza¢ao de impactes.
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8.4.1

Fase de exploragao

Devera ser efetuada uma campanha de monitoriza¢do nos 3 pontos e para os trés periodos de
referéncia, ap6s a implementa¢ao do projeto (ano de arranque — 2017). Esta campanha deve ser
repetida todos os 5 anos ou quando houver altera¢des significativas no volume de contentores
movimentado.

Sempre que haja uma reclama¢do de ruido, deverdo ser notificados os responsdveis pelo
funcionamento do Porto de Setlbal e tomadas as medidas necessdrias ao esclarecimento e eventual
mitigagao do ruido.

Valores ecoldgicos e Conserva¢do da Natureza

As componentes de incerteza nesta avaliagao de impactes resultam em grande medida da escassez
de dados acerca dos valores ecol6gicos, nomeadamente povoamentos, nas zonas de dragagem e de
deposi¢cdo de dragados. Assim, serd fundamental obter informagdo detalhada sobre o estado atual
do sistema a ser intervencionado, ainda antes da fase de constru¢ao, de modo a criar uma baseline a
ser comparada com estados subsequentes, durante e apds a fase de construgdo e ao longo de toda a
fase de explorac¢do.

Fase de construcao
A monitoriza¢ao da fase de constru¢do do projeto devera contemplar as sequintes aspetos:

- Estudo ecolégico prévio e indicativo, de trés pontos nas zonas a dragar, por censos visuais em
mergulho, com registos videograficos e com recolha de amostras de macroinvertebrados
bentoénicos e endobentdnicos adequados para uma monitorizagdo continuada;

- Estudo ecolégico das zonas de deposi¢do de dragados (Destino 2 — base do delta), por censos
visuais em mergulho, recolha de amostras e de registos videogrdficos;

- Definigdo de zonas de controlo em diversos locais do estudrio e do delta estuarino, que serdo
igualmente objeto de estudo ecolégico para comparagao subsequente com as zonas
intervencionadas;

- Monitorizagdo de zonas sensiveis, nomeadamente estado dos povoamentos, turbidez e qualidade
da agua, nas manchas de pradarias marinhas e nos bancos de Veretillum e Atring, tidos como bons
indicadores de altera¢des no ecossistema, para além do seu valor intrinseco (antes da obra, a meio
da fase A e no final da fase A).

- Dado o reduzido efetivo populacional da comunidade de golfinhos-roazes residente na regido do
Sado, que se reflete nas suas preocupantes perspetivas de conservacao, e a utilizagdo didria que
estes mamiferos fazem das zonas a serem intervencionadas, propde-se um periodo alargado de
monitoriza¢gdo, com vista a avaliar os efeitos de longo termo sobre estes animais. A monitoriza¢ao
dos movimentos e atividades dos golfinhos devera ser realizada por técnicos com experiéncia no
estudo de cetdceos e a partir de um ponto elevado na costa, com recurso a telescopio e camara
de filmar, com periodicidade semanal, dois meses antes da obra comecar, durante e até um ano
depois da conclusdo da fase de constru¢ao. A monitoriza¢do do efetivo populacional dos golfinhos
deverd ser, igualmente ser realizada por técnicos com experiéncia no estudo de cetdceos, mas a
partir de uma embarca¢do, mensalmente, dois meses antes da obra comecar, durante e até um
ano depois da conclusao da fase de constru¢ao;
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Deve também ser promovido um programa de observagao dedicada, por amostragem semanal,
da resposta comportamental dos golfinhos em relagdo as dragas;

A monitorizagdo acustica do ruido subaquatico gerado pelas opera¢des de dragagem e deposi¢do
reveste-se da maior importancia no sentido de reduzir o seu impacto sobre os golfinhos. Nesse
sentido deve ser desenvolvido um programa de medi¢ao da pressao acustica ambiente e associada
as diferentes fontes conhecidas, bem como um modelo de propagacao do ruido subaqudtico no
estudrio que permita fazer predi¢des mais fundamentadas sobre os efeitos provdveis do ruido
subaquatico gerado por este projeto e por outras interven¢ées humanas na regido estuarina;

Implementac¢do de uma rede de contactos local e regional envolvendo a APSS e o adjudicatdrio da
empreitada com todas as entidades com responsabilidades na regido do estuario. O objetivo serd
a partilha de informagdes sobre as atividades na regido e promover a melhor avaliagdo de possiveis
efeitos cumulativos sobre os biétopos sensiveis e sobre a fauna protegida;

Elaboragdo e implementagao de um plano de divulgag¢do publica do projeto, esclarecendo através
de publica¢des, paginas de internet e sessGes abertas, 0s objetivos, os procedimentos e as
garantias de seguranca do projeto.

8.4.2 Fase de exploragcao
A monitoriza¢do da fase de exploragdo ird dar continuidade a diversas medidas de acompanhamento
do projeto, nomeadamente:
e Estudo ecolégico da zona de deposi¢do de dragados (Destino 2);
e Estudo ecoldgico das zonas de controlo previamente definidas para compara¢dao com as zonas
intervencionadas;
e Monitoriza¢do dos movimentos e atividades dos golfinhos, bem como do efetivo populacional, com
periodicidade mensal, a partir de uma embarcagdo, até um ano apés o inicio da fase de exploragao.
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9. AVALIACAO GLOBAL DO PROJETO

9.1 Introdugao

De acordo com o Decreto-Lei n? 151-B/2013, de 31 de outubro, no EIA deverd ser feita a descricdo e
a hierarquiza¢do dos impactes ambientais significativos decorrentes do projeto, sendo que esta
hierarquiza¢ao deve fundamentar-se numa analise qualitativa, a qual deve ser traduzida num indice
de avaliagao ponderada de impactes ambientais.

A metodologia sequidamente apresentada e aplicada ao Projeto em andlise vai ao encontro do exigido
nesse diploma legal. Com efeito, e no seguimento da identificacdo e descricdo dos impactes
ambientais para os descritores estudados e da proposta das correspondentes medidas de mitigagao,
tarefas levadas a cabo, respetivamente, nos capitulos 7 e 8, no presente capitulo apresenta-se a

avaliacdo global qualitativa dos impactes ambientais associados a implementa¢do do Projeto,
considerando as suas diferentes fases.

A avaliagao efetuada é traduzida na forma de uma matriz de dupla entrada, na qual sdo relacionadas
as principais a¢des/atividades do Projeto com os descritores ambientais passiveis de serem
influenciados pelas mesmas. Esta abordagem apresenta a vantagem de possibilitar a apresenta¢ao, em
conjunto, da informacdo relativa a todos os fatores envolvidos, o que facilita a leitura, o cruzamento de
informagao e uma perce¢do geral rapida dos efeitos, negativos e positivos, provocados pelo Projeto.

A matriz é estruturada em dois eixos: um eixo vertical, que corresponde as a¢des de projeto com maior
expressdo na geracao de impactes ambientais, em articulagdo com o referido no capitulo da Descri¢cao
do Projeto, as quais sdo separadas consoante a fase em que ocorrem (constru¢do ou exploragao), e
por um eixo horizontal, onde surgem os diversos descritores ambientais.

Na referida matriz pretende-se dar a conhecer as caracteristicas dos impactes gerados, pelo que sao
representados a sua natureza (negativo ou positivo), o grau de significancia e a duragdo do impacte.

Considera-se importante clarificar que os resultados que constam da matriz correspondem, no geral,
aos impactes residuais ou seja, os que resultam apos a introdu¢ao das medidas de minimizagao dos
impactes identificadas no capitulo 7 para cada um dos descritores.

A matriz deve, assim, ser encarada como uma ferramenta que auxilia na compreensao dos impactes
do projeto e no balango global resultante.

Em articulagdo com o exposto nos capitulos anteriores, foram consideradas as seguintes a¢des ou
conjunto de agbes associados ao projeto passiveis de causar impactes, a integrar no eixo horizontal
da matriz:

e Fase de construgdo: Instalagdo do estaleiro e funcionamento do mesmo, no local proposto;
Dragagem do canal de acesso ao Porto; Deposicao de sedimentos nos locais previstos; Aterro e
construcao da estrutura de contenc¢ao, a montante do terminal Ro-Ro;

o Fase de exploragao: Dragagens de manutenc¢do dos fundos do canal; Deposi¢ao de sedimentos nos
locais previstos, incluindo a possivel alimentagdo artificial da praia de Albarquel; Aumento do trafego
de contentores e dos trdfegos rodovidario e ferrovidrio de ligagdo ao Porto devido a maior
movimentagdo de carga contentorizada;
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9.2

921

No eixo vertical sdo incluidos os diversos descritores ambientais potencialmente afetados: Geologia,
Geomorfologia e Geotecnia; Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime sedimentar; Recursos hidricos
superficiais e subterraneos; Qualidade dos sedimentos; Valores ecolégicos e Conservagao da
Natureza; Ordenamento do territério e condicionantes; Ambiente sonoro; Paisagem; Socio-economia;
Patriménio Arqueoldgico.

As relagdes, de natureza qualitativa, entre as a¢des do projeto e os descritores considerados, as quais
traduzem os impactes do projeto, sao representadas utilizando os seguintes critérios:

v Natureza: positivo (+) ou negativo (-);
v" Significancia: sem significado (0); pouco significativo (1); significativo (2); muito significativo (3);
v Duragdo: tempordario (T); permanente (P).

Os critérios de classificagao acima referidos sdo considerados suficientes para permitir uma
compreensdo geral da influéncia do projeto sobre o meio ambiente e 0 quadro socioeconémico da
zona em estudo, ndo tendo sido adicionada mais informacdo as matrizes, de modo a nao
sobrecarregar a sua leitura, o que seria contraproducente em relagao aos objetivos pretendidos.

De forma a permitir uma perce¢dao mais imediata do quadro geral do grau de significancia dos
impactes, utilizou-se uma palete de cores, as quais simbolizam a natureza e significancia dos impactes
gerados, ou seja, os tons cor esverdeados para os positivos, 0s tonos vermelhos-alaranjados para os
negativos, estando a intensidade da cor associada a significancia dos impactes.

Avaliagao global

Neste ponto é apresentada e discutida a matriz global de impactes residuais do projeto, salientando-
se 0s principais impactes, quer positivos, quer negativos, das fases de constru¢ao e explora¢do, de
modo a servir de sustenta¢do ao processo de tomada de decisdo. E também apresentado o balango
final dos impactes do projeto.

Na pagina seguinte apresenta-se a matriz sintese de impactes associados as fases de construcao e
exploragdo do projeto.

Fase de construgao

Como se pode verificar pela observagao da matriz de impactes, a maioria dos impactes negativos
identificados sdao potencialmente pouco significativos e ocorrem sobretudo na fase de construgdo.
Resultam fundamentalmente das a¢bes de dragagem e deposi¢do de dragados, embora a constru¢do
do aterro e respetiva obra de protecdo periférica sejam geradores de impactes negativos,
nomeadamente sobre a paisagem, mas pouco significativos.

Alguns dos impactes negativos mantém-se na fase de explora¢ao, pela necessidade de dragagens de
manutencao e subsequentes efeitos no ambiente, e pela presenca de um novo elemento permanente
na paisagem: o terrapleno a montante do terminal Ro-Ro.

Estas agbes provocam tipicamente impactes tempordrios nos recursos hidricos superficiais, nos
valores bioldgicos e ecoldgicos, na paisagem, bem como os associados a afetagdo da populagao e
atividades econdmicas, os quais foram, contudo, na sua grande maioria, avaliados como pouco
importantes ap6s a aplicagdo das medidas de minimiza¢do propostas e tempordrios. Assinala-se
também um importante conjunto de impactes nulos ou sem significado, nomeadamente no que se
refere aos descritores de regime hidrodinamico e regime sedimentar, recursos hidricos subterraneos,
ordenamento do territério e condicionantes e patriménio arqueoldgico.
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Foram, no entanto, nesta fase identificados alguns impactes negativos tendencialmente mais
significativos, nomeadamente ao nivel dos valores bioldgicos e ecoldgicos e conservagao da natureza.
Efetivamente, as opera¢des de dragagem e deposi¢ao de sedimentos geram algumas perturba¢des e
afetagBes neste dominio potencialmente significativas, o que exige a aplicagdo de medidas de
minimizacdo adequadas, conseguindo-se, deste modo, reduzir a magnitude e importancia dos
mesmos, para niveis aceitdveis, nomeadamente sobre os invertebrados e mamiferos marinhos.

Nesta fase ocorrerdo alguns impactes positivos, embora pouco significativos, relacionados com as
atividades econémicas e o emprego. E de assinalar que, no total, considerando o conjunto dos
empregos diretos e indiretos, prevé-se que o numero total de empregos criados pelo projeto na fase
de construc¢ao, seja de 240, incluindo 60 empregos diretos e 180 empregos indiretos.

E de assinalar, ao nivel da geologia, um impacte positivo muito significativo, associado a fase de
constru¢do mas que se prolonga pela fase de exploragao, relacionado com a coloca¢do de um volume
relevante de material dragado no sistema sedimentar costeiro, contribuindo para o refor¢o da
disponibilidade de material sedimentar para mitigagao dos riscos de erosdo costeira.

922 Fase de exploracao

Na fase de exploracdo, verifica-se que se mantém alguns dos impactes negativos identificados para a
fase de obra, embora de menor magnitude e importancia, nomeadamente os associados as
dragagens de manuten¢do. Outros impactes adquirem um carater permanente, como o impacte
sobre a paisagem associado a presen¢a do aterro na zona nascente do terminal Ro-Ro, embora seja
considerado pouco significativo, dado o ambiente enquadrante (zona de cariz portudrio e industrial.)

Ao nivel dos valores bioldgicos e ecoldgicos, a realizagdo de dragagens de manuten¢do acarreta
impactes negativos, semelhantes aos que correm atualmente aquando da realizagcdo de dragagens
deste tipo pela APSS, ja que ndo se prevé um aumento da frequéncia ou dos volumes a dragar nesta
fase.

Por outro lado, prolongar-se-do na fase de exploragdo alguns dos impactes positivos significativos,
nomeadamente sobre a geologia, associados as opera¢des de dragagem e continua¢ao da deposi¢ao
na zona do delta estuarino.

A intensificacdo das atividades portudrias, ainda que limitada e gradual, podera gerar impactes
negativos sobre os mamiferos marinhos (golfinhos roazes). A monitorizagdo destes impactes estd
prevista no ambito do EIA.

Finalmente, foram avaliados como positivos e muito significativos os impactes no quadro
socioeconémico concelhio e regional, associados a melhoria das acessibilidades maritimas ao Porto
de Setubal e a demanda do mesmo por navios de maiores dimensdes, mais modernos, do trdfego
europeu e atlantico, os quais tenderdo a substituir gradualmente os atuais navios. Sem o “upgrade”
que o projeto em causa significa para o Porto de Setibal, este tenderia a estagnar e a perder
importancia no contexto nacional, ibérico e europeu, com todas as consequéncias negativas, diretas
e indiretas, no concelho e regido de Settbal.

Relembra-se que, com a implementacdo do projeto, considerando os empregos diretos, prevé-se
que o numero total de empregos aumentara gradualmente, de 95 postos de trabalho, em 2020, até
um limite de mais 200, em 2040.
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AGOES/ATIVIDADES DO PROJETO
FASE DE CONSTRUGAO | FASE DE EXPLORAGAO
)
DESCRITORES Aterro nazona | Acrésci
= Deposicao nascente e | Deposicdo de }Acréscimo trafego! |, e
Estaleiro Dragagem Dragagem trafego rodo e
dragados estruturade | dragados contentores fortovidrio
contencio |
1
Geologia, Geomorfologia e Geotecnia 0 d 1 - -1 B : -1 ik - 0 0
Solos e Uso do solo 0 0 0 0 : 0 0 0 0
IRegime Hidrodinamico e Regime sedimentar 0 0 0 0 : 0 0 0 0
)
|Hidromorfologia / Alteracdo de fundos 0 =t B -1 P 1 P ] O Al P 0 0
1
L)
|Recursos hidricos superficiais 0 =1 i 7 T i T1 1 i il i 0 0
1
L]
IRecursos hidricos subterraneos 0 0 0 0 I o 0 0 0
1
Qualidade dos sedimentos 0 0 0 0 : 0 0 0 0
Valores ecolégicos e Conservacdo da Natureza 1
Pradarias marinhas 0 =1 T il T 0 I o 0 0 0
Bancos de Veretillum e Atrina, Sapal e vasa, Recifes rochosos e Bancos de corais 0 1 T 1 i 0 I o 0 0 0
Invertebrados marinhos 0 0 : aq 10 -1 il 0 0
Ictiofauna 0 0 1 ik U il 10 0 0
Mamiferos marinhos 0 0 . 1 10 il il 1 P 0
Ambiente sonoro 0 4 Ti4 T4 7 : 0 0 0 1 P
IPaisagem 1 T =il 1T . 17 il P : -1 T 1 10 1 2 1 P
|
IPatriménio arqueoldgico 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Socioeconomia !
Afetagdo da populagdo /Usos do estudrio e zona costeira/Acesssibilidades 0 -1 1 1 i -1 i : -1 i -1 1 0 -1 P
Atividades econémicas e emprego jl I =] +1 ! 3' U —3 i -Oi
Ordenamento do territério e condicionantes 0 0 0 0 : 0 0 0 0
Legenda
Natureza Significancia Cédigo de cores Duracdo
(+) Positivo 0 - Sem impacte ou impacte sem significado 0
ou 1 - Pouco significativo T - Temporario
(-) Negativo 2 - Significativo P - Permanente
3 - Muito significativo
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10. CONCLUSOES

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto de melhoria da Acessibilidade Maritima ao
Porto de Setubal, em fase de Projeto de Execu¢do, foi desenvolvido na perspetiva de constituir um
instrumento de apoio a tomada de decisdo sobre a viabilidade ambiental do projeto em apreco.

Assinala-se que o presente Projeto visa concretizar o previsto no projeto de constru¢ao do Terminal
de Contentores/Plataforma Multimodal, na componente de aprofundamento das cotas de servio
dos canais e bacia de rotagao, com as devidas adapta¢des ao quadro atual, nomeadamente no que
se refere as caracteristicas atuais e futuras dos navios e critérios de navegabilidade e seguran¢a
maritima, tirando, assim, pleno partido das infraestruturas e equipamentos terrestres ja existentes.

O EIA tem como objetivo principal analisar a potencial interferéncia do projeto no ambiente biofisico
e socioeconémico e propor medidas de mitigagdo que possibilitem a implementagao sustentdvel das
fases que se sequem (de construgdo e exploragdo).

Para a persecu¢do desse objetivo, foram selecionados para estudo os descritores ambientais
suscetiveis de serem afetados pelas interven¢des inerentes ao projeto, a saber: Geologia,
Geomorfologia e Geotecnia; Hidromorfologia, Hidrodinamica e Regime sedimentar; Recursos hidricos
superficiais e subterraneos; Qualidade dos sedimentos; Valores ecolégicos e Conservagao da
Natureza; Ordenamento do territério e condicionantes; Ambiente sonoro; Paisagem; Socio-economia;
Patriménio Arqueoldgico.

Foram utilizadas abordagens metodoldgicas diversificadas e adaptadas ao ambito das andlises a
realizar, nomeadamente o recurso a dados de monitorizagdo e bibliografia disponiveis e a realizagao
de trabalhos de campo, em particular no que se refere ao Patrimoénio Arqueoldgico e ao Ambiente
Sonoro.

Da avaliagdo global efetuada conclui-se que o Projeto é vidvel do ponto de vista ambiental, dado que,
embora acarrete impactes negativos, estes serdo maioritariamente pouco significativos, apesar de ao
nivel dos valores bioldgicos e ecoldgicos, a fase de construgdo poder ser algo impactante, exigindo
medidas de minimizagdo e a¢des de monitoriza¢do adequadas. Na fase de exploragao, os impactes
sobre este descritor diminuem, permanecendo alguns impactes negativos, nomeadamente os
associados as dragagens de manutencdo (que atualmente também sdo realizadas no Porto de
Setubal).

Foram avaliados como positivos e muito significativos os impactes no quadro socioeconémico
concelhio e regional, associados a melhoria das acessibilidades maritimas ao Porto de Setibal e a
demanda do mesmo por navios de maiores dimensdes, mais modernos, do trdfego europeu e
atlantico, os quais tenderdo a substituir gradualmente os atuais navios. Sem o “upgrade” que o
projeto em causa significa para o Porto de Setubal, este tenderia a estagnar e a perder importancia
no contexto nacional, ibérico e europeu, com todas as consequéncias negativas, diretas e indiretas,
no concelho e regido de Setubal.

Para garantir o balango positivo do projeto sera fundamental implementar medidas de minimizagao
e compensagdo de impactes e um programa de monitoriza¢ao, quer para a fase de constru¢ao, quer
para a fase de exploragdo e atuar preventivamente.
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De entre as medidas de minimiza¢do de impactes, assinalam-se as seguintes, especificamente
direcionadas para os valores bioldgicos e ecologicos:

v" As opera¢des de dragagem e deposi¢cdo de dragados devem ser realizadas fora do periodo
temporal especialmente sensivel para a reprodugdo dos golfinhos e para os ciclos de vida dos
peixes e invertebrados estuarinos, marinhos e migradores (de maio a outubro);

v" Deve ser maximizada a distribuicdo horizontal do material dragado em camadas finas de
deposi¢cao, na zona do delta estuarino, promovendo assim oportunidades de fuga para a
macrofauna moével e minimizando, deste modo, os impactes sobre os organismos benténicos;

v" As dragas deverdo navegar a velocidades baixas, para assim ser minimizado o risco de colisdes
com os golfinhos, ao mesmo tempo que, deste modo, também se evitam maiores niveis de ruido
subaquadtico;

v Utilizacdo, nas dragas, de dispositivos acusticos de afastamento de fauna, permitindo minimizar
potenciais impactes negativos nomeadamente sobre peixes e mamiferos marinhos (golfinhos
roazes);

v Formacgdo/sensibilizagdo do pessoal técnico afeto & realizagdo da obra, sobre os hdbitos da
populac¢ao residente de golfinhos-roazes, os riscos da sua interagdo com 0s equipamentos e a
eventual necessidade de suspender as operagdes em caso de perigo iminente.
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LACUNAS TECNICAS DE CONHECIMENTO

Patriménio Arqueoldgico

Ao nivel do descritor Patrimonio Arqueolégico, o principal limite ao conhecimento prende-se com as
dragagens anteriormente realizadas, em que, atendendo a que o quadro legal em vigor a data, ndo
era obrigatério o acompanhamento arqueoldgico dos trabalhos, o que podera ter ocasionado a
destrui¢cdo de vestigios arqueoldgicos importantes. Acresce ainda a dificuldade de visibilidade de se
mergulhar num canal, o que é compensado pelos meios geofisicos atualmente disponiveis.

Valores bioldgicos e ecoldgicos

A avaliagdo dos impactes de um projeto desta natureza tem sempre as suas vertentes de incerteza,
algumas inerentes ao facto de haver ainda algum grau de liberdade por parte da entidade
adjudicatdria no que se refere ao modo de execu¢do da obra e tipo de equipamentos a utilizar, bem
como por se tratar de uma intervencdo num sistema natural sobre o qual ainda dispomos de
informac¢ado limitada e insuficiente. Assim sendo, recomendam as boas praticas que a avaliagdo siga
o principio da precaucionaridade, e que o proprio projeto incorpore planos de acompanhamento,
recolha de dados e corre¢do de procedimentos.

A avalia¢ao dos impactes do ponto de vista da prote¢ao dos valores ecoldgicos das zonas envolvidas
beneficiaria com a existéncia de um conhecimento detalhado sobre os povoamentos biolégicos em
grande parte dos locais a intervencionar e da sua importancia para a alimenta¢ao dos golfinhos-
roazes (e para a propria atividade humana da pesca artesanal). Igualmente, um conhecimento mais
detalhado dos povoamentos existentes do Destino 2 previsto para a deposi¢ao dos dragados, tornaria
a previsao dos impactes mais rigorosa.

Para uma melhor avaliagdo destes impactes seria valioso dispor de mais informagao sobre a fauna
que reside ou percorre as novas zonas a dragar e sobre os povoamentos epi-endobentoénicos das
zonas de deposi¢ao de dragados, sobre a sua distribui¢cdo horizontal e vertical (no sedimento e na
coluna de 3dgua) e as capacidades de mobilidade das espécies I3 existentes, para previsdo da
mortalidade expectdvel pela deposi¢do dos dragados.

Por essa razdo se propde a realiza¢gdo de estudos ecolégicos e de monitorizagao dessas zonas, e
igualmente por essa razao se recomenda que a deposi¢cao dos dragados seja feita em camada
relativamente fina.

Neste momento, anterior a adjudicagao da obra, e na auséncia do conhecimento das dragas que
efetivamente serdo propostas pelo empreiteiro, ndo se dispde de dados exatos sobre os niveis de ruido
que previsivelmente serdo gerados quer na fase de constru¢do quer na fase de exploracdo. De
qualquer forma, dado que foi efetuada uma consulta exaustiva de bibliografia sobre o tema, assume-
se que os impactes foram estimados com algum nivel de rigor, ndo obstante considerarmos
importante implementar as a¢des de monitorizagdo propostas para as fases de construgdo e
exploracdo, de forma a assegurar um acompanhamento rigoroso dos impactes previstos. Por esse
motivo sdo propostos estudos de acompanhamento, observa¢dao e monitoriza¢do desta populacdo
residente, incluindo algum esfor¢o de vigilancia das rea¢des dos animais as dragas, um programa de
medi¢do do ruido subaquatico e a elaboragdo de um modelo de propagagdo do ruido subaquatico no
estudrio do Sado.
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Nao se pode prever com rigor que tipo de altera¢gdes comportamentais as operagées irdo produzir nos
golfinhos-roazes residentes na regido do estuario, quer no seu budget de atividades em geral quer na
sua reatividade préxima em relagdo aos equipamentos envolvidos nas dragagens, donde a
necessidade de implementa¢ao dos programas de monitoriza¢do propostos.

Finalmente, consideremos que outras interven¢des ou alteragdes no estudrio do Sado, sejam
portudrias, industriais, urbanas ou de outra natureza, ou mesmo fenémenos naturais, e que no
momento atual desconhecemos, poderdo produzir efeitos cumulativos relevantes sobre os valores
ecoldgicos também afetados por este projeto. Assim, foi igualmente proposto que sejam mantidos
contactos permanentes com todas as entidades que operam e com responsabilidades na regido e de
Ccuja atividade possam resultar intera¢ées com o presente projeto.
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